
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

A 01 B  13/02, A 01 C  5/06

(19) RU (11) 2 264 697(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2002123059/12, 19.01.2001

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 19.01.2001

(30) Ïðèîðèòåò: 28.01.2000 US 09/493,443

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.02.2004

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.11.2005 Áþë. ¹ 33

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: US 4760806 À, 02.08.1988. US 2920587
À, 01.12.1960. FR 2041925 À, 05.02.1971. FP
0117745 A, 05.09.1984.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ
ôàçó: 28.08.2002

(86) Çà âêà PCT:
EP 01/00587 (19.01.2001)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 01/54484 (02.08.2001)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
103735, Ìîñêâà, óë.Èëüèíêà, 5/2, ÎÎÎ
"Ñîþçïàòåíò", Ñèëàåâîé À.À.

(72) Àâòîð(û):
ÂÅÍÄËÈÍÃ Èãíàòö (DE),
ÔÅÐÃÞÑÎÍ Ëàððè Ïàòðèê (US)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
ÄÈÐ ÝÍÄ ÊÎÌÏÀÍÈ (US)

(54) ÓÇÅË ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÇÀÊÐÛÒÈß ÁÎÐÎÇÄÛ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ. Óçåë
ñîäåðæèò äèñê, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
âðàùåíè  âîêðóã îñè, ïåðâîå êîëåñî, êîòîðîå
óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã
êîëåñíîé îñè, è âòîðîå êîëåñî, êîòîðîå
óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã
êîëåñíîé îñè. Ïåðâîå è âòîðîå êîëåñà óñòàíîâëåíû
ñ âîçìîæíîñòüþ êàñàíè  çåìëè íà

ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ áîðîçäû äë 
ïåðåìåùåíè  çåìëè íà óëîæåííûé â áîðîçäó
ìàòåðèàë. Ïåðâîå êîëåñî ðàñïîëîæåíî íà
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äèñêà, à âòîðîå êîëåñî - ñî
ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äèñêà, ïðè ýòîì
ïåðåäíèå ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  óçëà ÷àñòè
ïåðâîãî è âòîðîãî êîëåñ ðàñïîëîæåíû ìåæäó îñüþ
äèñêà è åãî çàäíåé êðîìêîé, à èõ íèæíèå ÷àñòè -
ïåðåä çàäíåé êðîìêîé äèñêà. Ýòî ïîçâîëèò
óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïîñàäêè. 10 ç.ï. ô-ëû, 15 èë.
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(54) FURROW CUTTING AND CLOSING APPARATUS

(57) Abstract: 
FIELD: agricultural engineering.
SUBSTANCE: furrow cutting and closing

apparatus has disk positioned for rotation about
axis, first wheel positioned for rotation about
wheel spindle, and second wheel positioned for
rotation about wheel spindle. First and second
wheels are mounted so as to contact ground on
opposite sides of furrow for shifting soil onto
material laid within furrow. First wheel is
arranged on disk outer surface and second wheel
is arranged on the side of disk inner surface.
Parts of first and second wheels oriented forward
of direction of advancement of apparatus are
arranged between shaft of disk and its rear edge,
and their lower parts are arranged forward of
front edge of disk.

EFFECT: improved quality of planting.

11 cl, 15 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óçëó ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû â çåìëå,
ñîäåðæàùåìó äèñê, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè, ïåðâîå êîëåñî,
íàõîä ùååñ  â çàöåïëåíèè ñ çåìëåé, è âòîðîå êîëåñî, íàõîä ùååñ  â çàöåïëåíèè ñ
çåìëåé, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò äë  çàêðûâàíè  áîðîçäû, ïðè ýòîì ïåðâîå êîëåñî
óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã ïåðâîé êîëåñíîé îñè, à âòîðîå êîëåñî
óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã âòîðîé êîëåñíîé îñè, è ïåðâîå êîëåñî è
âòîðîå êîëåñî êàñàþòñ  çåìëè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ áîðîçäû è ïåðåìåùàþò
çåìëþ íà çàëîæåííûé â áîðîçäó ìàòåðèàë.

Óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ýòîãî òèïà äë  çàêëàäêè ïîñåâíîãî çåðíà èëè
óäîáðåíèé â áîðîçäó, ðàñêðûòûé â US 4760806 À, ñîäåðæèò óñòàíîâëåííûé ïîä óãëîì äèñê
ñ êîëåñîì ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû âáëèçè ïåðåäíåé ñòîðîíû äèñêà è óçåë ñîøíèêà, âêëþ÷à 
òðóáêó äë  ïîäà÷è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ó çàäíåé ñòîðîíû äèñêà. Çà äèñêîì ñëåäóþò
íåñêîëüêî çàêðûâàþùèõ è ïðèæèìíûõ êîëåñ äë  ïåðåìåùåíè  çåìëè è çàêðûâàíè 
áîðîçäû íàä óëîæåííûì èç òðóáêè ïîñåâíûì ìàòåðèàëîì. Çàêðûâàþùèå êîëåñà
ðàñïîëîæåíû íà îòíîñèòåëüíî áîëüøîì ðàññòî íèè îò äèñêà. Îíè ïðèõîä ò â
ñîïðèêîñíîâåíèå ñ çåìëåé òîëüêî ïîñëå çàäíåé êðîìêè äèñêà.

Â US 2920587 À îïèñàí óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ñ äâóì  äèñêàìè.
Ñîçäàâàåìà  ïåðâûì äèñêîì áîðîçäà çàêðûâàåòñ  âòîðûì äèñêîì, êîòîðûé ñîçäàåò
âòîðóþ áîðîçäó. Ïîñåâíîé ìàòåðèàë âî âòîðîé áîðîçäå ïðèæèìàåòñ  ê çåìëå ñ ïîìîùüþ
îòäåëüíîãî ïðèæèìíîãî êîëåñà, ïðèõîä ùåãî â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ çåìëåé òîëüêî çà çàäíåé
êðîìêîé âòîðîãî äèñêà.

Â FR 2041925 À îïèñàí óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ñ äâóì 
ðàñïîëîæåííûì ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó äèñêàìè äë  ñîçäàíè  îäíîé áîðîçäû. Çà íèìè
ñëåäóåò ïðèæèìíîå êîëåñî è äâà çàêðûâàþùèõ êîëåñà, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà
îòíîñèòåëüíî áîëüøîì ðàññòî íèè îò äèñêîâ.

Â ÅÐ 0117745 À îïèñàí óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, â êîòîðîì ð äîì äðóã ñ
äðóãîì ðàñïîëîæåíû äâà äèñêà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîçäàåò îäíó áîðîçäó. Çà êàæäûì
äèñêîì ñëåäóåò ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèæèìíîå êîëåñî, êîòîðîå òàêæå ðàñïîëîæåíî îò äèñêà
íà äîâîëüíî áîëüøîì ðàññòî íèè.

Óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ñ ñîøíèêîì, êîòîðûé îñòàåòñ  ïî ñóùåñòâó â
òåíè äèñêà, åñëè ñìîòðåòü íà äèñê ñïåðåäè, ïîêàçàí â US 5595130 À.

Ïðè óêëàäêå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà â áîðîçäó, äë  ðàâíîìåðíîé âñõîæåñòè è
îïòèìàëüíîãî ðîñòà ðàñòåíèé, âàæíî îáåñïå÷èòü óêëàäêó ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íà
ïîñòî ííóþ ãëóáèíó. ×àñòî óçëû ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû èìåþò çàêðûâàþùèå
èëè ïðèæèìíûå êîëåñà, êîòîðûå ñëåäóþò çà ñîøíèêîì íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòî íèè.
Äåéñòâèòåëüíîå çàêðûâàíèå áîðîçäû ïðîèñõîäèò ïî ïðîøåñòâèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè
ïîñëå ïîïàäàíè  ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íà äíî áîðîçäû, è ÷àñòî ìàòåðèàë èìååò âðåì 
îòïðûãèâàòü îò äíà áîðîçäû çà ñ÷åò îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíè , òàê ÷òî â ðåçóëüòàòå
ìàòåðèàë óêëàäûâàåòñ  íå òàê ãëóáîêî, êàê ïðåäïîëàãàëîñü. Èíîãäà ïîñåâíîé ìàòåðèàë
ìîæåò ïîëíîñòüþ âûïðûãèâàòü èç áîðîçäû, òàê ÷òî îí îñòàåòñ  ëåæàòü íà ïîâåðõíîñòè
çåìëè è íå ïðîðàñòàåò. Òåíäåíöè  ê ïîñåâó è âíåñåíèþ óäîáðåíèé ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ
äë  ïîâûøåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñóãóáë åò ïðîáëåìó âûïðûãèâàíè  ìàòåðèàëà è
íàáðàñûâàíè  çåìëè. Êðîìå òîãî, ïîäîøâà ñîøíèêà â íåêîòîðûõ èñïîëüçóåìûõ â
íàñòî ùåå âðåì  óçëàõ ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû (ñìîòðè ïîçèöèþ 0 â
ïîêàçàííûõ íà ôèã.11 è 12 ïðèìåðàõ óðîâí  òåõíèêè) ìîæåò îáðàçîâûâàòü íà ñòîðîíå
áîðîçäû (F) ñëåãêà âûñòóïàþùóþ êðîìêó èëè ðåáðî (R), â ÷àñòíîñòè, êîãäà ðàáîòàþò
îòíîñèòåëüíî ãëóáîêî, è ïîñåâíîé ìàòåðèàë ìîæåò îñòàâàòüñ  ëåæàòü íà ðåáðå âìåñòî äíà
áîðîçäû. Äðóãà  ïðîáëåìà âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà çåìë  âñëåäñòâèå íåæåëàòåëüíîãî
ïðîöåññà îáðàçîâàíè  êðîìêè èëè ðåáðà ïàäàåò íà äíî áîðîçäû è îòðèöàòåëüíî âëè åò íà
óêëàäêó ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà.

Áûëè ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå ëåíòû äë  óäåðæèâàíè  ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è
äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà äë  ïðèæèìàíè  ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, òàêèå êàê ðàñêðûòûå â
US 5092255 A, US 5673638 À è US 5918557 À, äë  îãðàíè÷åíè  ïîäïðûãèâàíè  ïîñåâíîãî

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 264 697 C2

ìàòåðèàëà èëè ïðèæèìàíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäå, îäíàêî ýòî ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ íîâûõ
êîìïîíåíòîâ, ê óâåëè÷åíèþ ñòîèìîñòè, ñëîæíîñòè îáñëóæèâàíè , è èíîãäà îíè íå
ñïðàâë þòñ  ñ ïðîáëåìîé, âûçâàííîé ïîäïðûãèâàíèåì ìàòåðèàëà è îáðàçîâàíèåì ðåáðà.
Íåêîòîðûå êîíñòðóêöèè êîëåñ ìîãóò óìåíüøèòü óäàëåíèå îòáðîñîâ è ñëóæèòü ïðè÷èíîé
áëîêèðîâêè, â ÷àñòíîñòè, íà ïîë õ ñ áîëüøîé äîëåé îòáðîñîâ.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ñîçäàíè  óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè 
áîðîçäû, êîòîðûé ðåøàåò óêàçàííûå âûøå ïðîáëåìû.

Ýòà çàäà÷à ðåøåíà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â óçëå ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû,
ñîäåðæàùåì äèñê, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè, êàê ïðàâèëî, íà
ò ãå è ïîâåðíóòûé ïðèìåðíî íà 5° îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåãî íàïðàâëåíè  äë  ñîçäàíè 
òåíåâîé ïîâåðõíîñòè çà çàäíåé êðîìêîé äèñêà è óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû â
çåìëå. Äë  îáåñïå÷åíè  çàêðûâàíè  áîðîçäû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óêëàäêè ìàòåðèàëà
íà äíî áîðîçäû ïðåäóñìîòðåíû, ïðåäïî÷òèòåëüíî íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ äèñêà,
ïåðâîå êîëåñî è âòîðîå êîëåñî, äë  òîãî ÷òîáû ïðèæèìàòü çåìëþ âíèç ïîñëå óêëàäêè
ìàòåðèàëà. Ñòåíêè áîðîçäû îáðóøàþòñ  ñâåðõó âíèç è îáðàçóþò âàë çåìëè ïåðåä
êîëåñàìè. Äâèæåíèå çåìëè, âûçâàííîå ðàñïîëîæåííûìè âáëèçè äðóã äðóãà êîëåñàìè,
òîëêàåò ìàòåðèàë íà äíî áîðîçäû è òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ïîñòî ííóþ ãëóáèíó
çàëåãàíè  ìàòåðèàëà. Áûñòðîå ïåðåìåùåíèå çåìëè ïðåäîòâðàùàåò òàêæå ïîäïðûãèâàíèå
ìàòåðèàëà, êîòîðûé âñëåäñòâèå äâèæåíè  âïåðåä è ñêîðîñòè ïàäåíè  îòðàæàåòñ  îò äíà
áîðîçäû, òàê ÷òî îáåñïå÷èâàåòñ  çíà÷èòåëüíî ëó÷øåå êîíòðîëèðîâàíèå ðàçìåùåíè 
ìàòåðèàëà, ÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, â áîëüøèíñòâå óçëîâ ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè 
áîðîçäû, êîòîðûå èìåþò çàêðûâàþùèå êîëåñà, êîòîðûå ñëåäóþò çà âñêðûâàþùèì äèñêîì è
ïîýòîìó îáåñïå÷èâàþò çàìåäëåííîå äåéñòâèå çàêðûâàíè . Áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå êîëåñà ó
çàäíåé ñòîðîíû äèñêà óìåíüøàåò äëèíó óçëà, îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå âûäåðæèâàíèå êîëåè è
óìåíüøàåò âåñ íåñóùåãî êîëåñî ðû÷àãà, òàê ÷òî êîëåñî ðåãóëèðóåìûì îáðàçîì, ãëàâíûì
îáðàçîì ïîä äåéñòâèåì ïðóæèíû, ìîæåò ïðèæèìàòüñ  ê çåìëå, òàê ÷òî îíî ìîæåò áûñòðåé
ñëåäîâàòü çà ïðîôèëåì çåìëè. Êîãäà ñ ïîìîùüþ óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû
îñóùåñòâë åòñ  óêëàäêà â çåìëþ äåãèäðèðîâàííîãî àììèàêà (NH3) èëè àíàëîãè÷íîãî
ìàòåðèàëà, òî ïðåäïî÷òèòåëüíîå çàêðûâàþùåå äåéñòâèå çàêðûâàåò áîðîçäó
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óêëàäêè äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîòåðü ãàçà.

Òàê ïîëó÷åí óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, êîòîðûé ïðèãîäåí äë  ïîñåâíûõ
ðàáîò è/èëè ðàáîò ïî âíåñåíèþ óäîáðåíèé, êîòîðûå ìîæíî âûïîëí òü ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ.
Îí êîìïàêòåí, è èìååò óçêèé ïðîôèëü, è óñòðàí åò îïàñíîñòü ïîäïðûãèâàíè  ìàòåðèàëà â
áîðîçäå.

Íàèáîëåå äàëåêî âïåðåäè ðàñïîëîæåííûå ÷àñòè ïåðâîãî êîëåñà è âòîðîãî êîëåñà
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíû ïîçàäè îñè äèñêà è ïåðåä çàäíåé îñüþ? (êðîìêîé) äèñêà,
äë  òîãî ÷òîáû çàêðûâàòü áîðîçäó íåïîñðåäñòâåííî çà äèñêîì.

Îñü ïåðâîãî êîëåñà ìîæåò ïðîõîäèòü ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî îñè äèñêà, êîòîðà 
ñàìèì ïî ñåáå èçâåñòíûì îáðàçîì ïðîõîäèò ïîä óãëîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, 85° ê ïåðåäíåìó
íàïðàâëåíèþ.

Ïåðâîå êîëåñî ìîæåò ñëóæèòü íå òîëüêî äë  çàêðûâàíè  áîðîçäû, à ìîæåò áûòü
îäíîâðåìåííî êîëåñîì äë  ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû, êîòîðîå îïèðàåòñ  íà çåìëþ ð äîì ñ
áîðîçäîé íà ïåðåäíåé ñòîðîíå äèñêà. Äë  çàêðûâàíè  áîðîçäû îíî ìîæåò íàæèìàòü íà
çåìëþ âîêðóã çàäíåé êðîìêè äèñêà äë  ñäàâëèâàíè  ñòåíêè áîðîçäû íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå óêëàäêè â íåå ìàòåðèàëà è/èëè îáåñïå÷èâàòü ñîñêàáëèâàíèå ñ äèñêà äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïîäúåìà çåìëè èç áîðîçäû, êîãäà äèñê âûõîäèò èç çåìëè, â ÷àñòíîñòè,
ïðè âëàæíîé, ëèïêîé ïî÷âå. Ýòî êîëåñî äë  ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû ìîæåò áûòü ïîäâåøåíî
çà îñüþ äèñêà íà ðû÷àãå óçëà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óäîáíîå ðåãóëèðîâàíèå ãëóáèíû ñ
ïåðåäíåãî êîíöà ò ãè. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êîëåñî ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ïîëîæåíèåì
(ñìîòðè US 4760806 À) ñäâèíóòî íàçàä, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåíüøèé äèñê äë  áîëåå
ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâåíè  â çåìëþ ñ îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì õîðîøåãî
ñîïðîòèâëåíè  ïîäí òèþ çåìëè â çîíå, â êîòîðîé äèñê âûõîäèò èç çåìëè. Ïåðâîå êîëåñî è
âòîðîå, çàêðûâàþùåå, êîëåñî ïîâåðíóòû ïðåäïî÷òèòåëüíî â îäíîì íàïðàâëåíèè äë 
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îáåñïå÷åíè  óëó÷øåííîãî îòâîäà îòáðîñîâ è ïðåäîòâðàùåíè  çàñòðåâàíè . Óëó÷øåííîå
ïðîõîæäåíèå îòáðîñîâ âî âñåé ìàøèíå, â ÷àñòíîñòè, â óñëîâè õ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
îòáðîñîâ  âë åòñ  äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì, îáåñïå÷èâàåìûì ðàñïîëîæåíèåì êîëåñ ïîä
îäèíàêîâûì óãëîì. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  îäèíàêîâî ïîâåðíóòûõ êîëåñ è ñäâèãà ïî
ðàññòî íèþ óçëîâ ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ïðåäîòâðàùàåòñ  ïîïàäàíèå
îòáðîñîâ ñ îäíîãî óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû íà ñìåæíûé óçåë
ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû.

Óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ïðåäïî÷òèòåëüíî ñíàáæåí óñòðîéñòâîì äë 
âíåñåíè  â çåìëþ ìàòåðèàëà (ñîøíèêîì). Êîëåñà çàêðûâàþò áîðîçäó íåïîñðåäñòâåííî çà
ýòèì óñòðîéñòâîì è ðàñïîëîæåíû, êàê ïðàâèëî, âíóòðè òåíåâîé ïîâåðõíîñòè äèñêà (ïðè
ðàññìîòðåíèè ñáîêó è/èëè â ïåðåäíåì íàïðàâëåíèè), äë  òîãî ÷òîáû çàùèùàòü èõ îò
çàãð çíåíè  èëè ïîâðåæäåíè  âûáðàñûâàåìûìè êàìí ìè èëè ò.ï. Óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè 
ìàòåðèàëà äåðæèò áîðîçäó îòêðûòîé.

Óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà äåðæèò áîðîçäó îòêðûòîé, â òî âðåì  êàê ïî
ñóùåñòâó ïð ìà  òðóáêà äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà âåðòèêàëüíî è
ïîçàäè îñè äèñêà, óêëàäûâàåò ïîñåâíîé èëè äðóãîé ìàòåðèàë íà äíî áîðîçäû
ïðåäïî÷òèòåëüíî âáëèçè ïåðåäíåé ñòîðîíû êîëåñ.

Óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó ìîæåò òàêæå äåéñòâîâàòü â êà÷åñòâå
î÷èñòèòåë  äèñêà, åñëè îíî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã ëþáîé, îäíàêî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðè ýòîì ïðóæèíà ïðèæèìàåò
óñòðîéñòâî ê äèñêó.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü ïðîôèëü, ò.å. ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïðè
ðàññìîòðåíèè â ïåðåäíåì íàïðàâëåíèè, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ïðîôèëþ áîðîçäû èëè
îãðàíè÷èâàåòñ  åé. Åñëè ïðîôèëü óñòðîéñòâà äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó
îãðàíè÷èâàåòñ  ïðîôèëåì áîðîçäû, òî âåëè÷èíà äë  õîðîøåãî ïðèæèìàíè  çåìëè ê
ñòåíêàì áîðîçäû è äë  õîðîøåé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âûáèðàåòñ  ìàêñèìàëüíîé, â òî
âðåì  êàê îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà çåìëþ, èçíîñ óñòðîéñòâà è ïîòðåáë åìà 
ìîùíîñòü  âë þòñ  îãðàíè÷åííûìè.

Äèñê ìîæåò áûòü ñíàáæåí ñòóïèöåé, êîòîðà  äë  çàùèòû îò çàãð çíåíè  íà áîëåå ÷åì
180° îõâàòûâàåòñ  óñòðîéñòâîì.

Íàõîä ùèåñ  â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé êîëåñà ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò îäèíàêîâîå
ðàññòî íèå îò óñòðîéñòâà äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó, òàê ÷òî îíè âäàâëèâàþò
çåìëþ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ äèñêà ïðèìåðíî îäíîâðåìåííî â áîðîçäó.

Óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó ìîæåò ñíàáæàòüñ  ìàòåðèàëîì ÷åðåç
òðóáêó äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, êîòîðà  â âåðõíåé çîíå èìååò êðóãëîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå,
êîòîðîå ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â ýëëèïòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Çà ñ÷åò ýòîãî
îáåñïå÷èâàåòñ  õîðîøà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü è âûñîêà  ðàáî÷à  ñêîðîñòü.

Íèæå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèìåðà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè
íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî:

ôèã.1 - âèä ñáîêó óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû;
ôèã.2 - âèä ñçàäè ñîãëàñíî ôèã.1 â èçîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè, ïðè ýòîì íåêîòîðûå

÷àñòè íå ïîêàçàíû;
ôèã.3 - øàðíèð ñîøíèêà è çîíà, íåñóùà  çàêðûâàþùåå êîëåñî, óçëà ôîðìèðîâàíè  è

çàêðûòè  áîðîçäû ïî ôèã.1, â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå â èçîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè;
ôèã.4 - âèä ñçàäè çîíû, íåñóùåé çàêðûâàþùåå êîëåñî, ñîãëàñíî ôèã.3;
ôèã.5 - âèä ñâåðõó êîíñòðóêöèè çàêðûâàþùåãî êîëåñà óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè 

áîðîçäû ïî ôèã.1;
ôèã.6 - âèä ñáîêó ÷àñòè óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ïî ôèã.1 ñ ñîøíèêîì è

òðóáêîé äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà âíóòðè ïåðèìåòðà äèñêà â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå;
ôèã.7 - âèä ñáîêó òðóáêè äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, èñïîëüçóåìîé âìåñòå ñ óçëîì

ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ïî ôèã.1;
ôèã.8 - âèä ñïåðåäè òðóáêè äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ñîãëàñíî ôèã.7;
ôèã.9 - âèä ñâåðõó òðóáêè äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ñîãëàñíî ôèã.7;
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ôèã.10 - âèä ñíèçó òðóáêè äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ñîãëàñíî ôèã.7;
ôèã.11 - èçâåñòíûé, ïðàâîñòîðîííèé óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, â êîòîðîì

ïîêàçàíà ïðîáëåìà îáðàçîâàíè  ðåáðà è ðàñïîëîæåíè  ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, òèïè÷íà 
äë  òàêîãî óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, â èçîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè;

ôèã.12 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç áîðîçäû, âûïîëíåííîé ñ ïîìîùüþ èçâåñòíîãî óçëà
ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ïî ôèã.11, ïðè ýòîì ïîêàçàíî ñîçäàííîå óçëîì
ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ðåáðî â áîðîçäå, ìåøàþùåå óêëàäêå ïîñåâíîãî
ìàòåðèàëà è îêàçûâàåìîå íà çåìëþ âëè íèå íà ñòîðîíå äèñêà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîðîíîé
êîëåñà äë  ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû;

ôèã.13 - ÷àñòü óçëà ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû (ëåâîñòîðîííåãî) ñ ñîøíèêîì è
äèñêîì, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðè ýòîì ñîøíèê èìååò ïðîôèëü, ñîâïàäàþùèé ñ ïðîôèëåì
áîðîçäû, òàê ÷òî îòñóòñòâóåò âëè íèå íà çåìëþ íà ñòîðîíå, ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå
êîëåñ äë  ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíó;

ôèã.14 - ñõåìà óñòðîéñòâà ñ ìíîæåñòâîì óçëîâ ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ïî
ôèã.1, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ñ íåáîëüøèì ðàññòî íèåì ìåæäó ð äàìè;

ôèã.15 - óçåë ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû ñ âèäîì íà çàäíþþ ñòîðîíó äèñêà, ïðè
ýòîì íå ïîêàçàíû ÷àñòè äë  ëó÷øåãî èçîáðàæåíè  ñîøíèêà è òðóáêè äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà,
â èçîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè íà âèäå ñçàäè.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí óçåë 10 ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ
ïðîõîä ùåé ïîïåðå÷íî òðóáîé ðàìû èëè ñóïïîðòà 12 ðàáî÷èõ îðãàíîâ óñòðîéñòâà, òàêîãî
êàê ð äîâà  ñå ëêà, äë  ïåðåäâèæåíè  ïî çåìëå â ïåðåäíåì íàïðàâëåíèè (ïî ñòðåëêå) ñ
öåëüþ óêëàäêè ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è/èëè óäîáðåíèé â áîðîçäó F, ñîçäàííóþ óçëîì 10
ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû. Ñêîáà 16 ñîåäèíåíà ñ ñóïïîðòîì 12 è îõâàòûâàåò
íèæíþþ ïîâîðîòíóþ îïîðó 18, êîòîðà  íåñåò ïåðåäíèé, âåðõíèé êîíåö ò ãè 20. Ïðóæèííà 
îïîðà 24 ðàñïîëîæåíà âáëèçè íèæíåãî çàäíåãî êîíöà ò ãè 20 è ñîåäèíèòåëüíûé óçåë 26 ñ
ïðèæèìàþùåé âíèç ïðóæèíîé îòæèìàåò çàäíèé êîíåö âíèç è îãðàíè÷èâàåò äâèæåíèå âíèç
ò ãè 20 âîêðóã ïîâîðîòíîé îïîðû 18, êîãäà ñóïïîðò 12 ïîâîðà÷èâàþò èç ïîêàçàííîãî íà
ôèã.1 ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  â ïîëîæåíèå òðàíñïîðòèðîâêè.

Äèñê 30 óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè 32 íà ñòóïèöå 33 äèñêà è óçëå
34 ïîäøèïíèêîâ, êîòîðûé ðàñïîëîæåí íà íèæíåì çàäíåì êîíöå ò ãè. Îñü 32 ñëåãêà
ïîâåðíóòà èç íàïðàâëåíè , ïðîõîä ùåãî ïîïåðåê ïåðåäíåãî íàïðàâëåíè , òàê ÷òî äèñê 30
ñëåãêà ïîâåðíóò èç ïåðåäíåãî íàïðàâëåíè  äë  ñîçäàíè  ïåðåäíåé ñòîðîíû 36 è çàäíåé
ñòîðîíû 37 (ñìîòðè ôèã.2). Çà ñ÷åò ýòîãî äèñê 30 âáëèçè çàäíåé ñòîðîíû 37 ñîçäàåò
îáîçíà÷åííóþ ïîçèöèåé 38 çàùèòíóþ òåíåâóþ ïîâåðõíîñòü.

Ïðåäóñìîòðåííûé â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó óçåë 40
ñîøíèêà ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà ÷åðåç ðàñïîëîæåííóþ íàä óçëîì 34
ïîäøèïíèêîâ ïîâîðîòíóþ îïîðó 42 ñ íèæíèì çàäíèì êîíöîì ò ãè 20 è ïðîõîäèò ïî
ñóùåñòâó â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè (ñïåðåäè íàçàä). Âåðõíèé ó÷àñòîê 44 óçëà 40 ñîøíèêà
ñâèñàåò âíèç ñ ïîâîðîòíîé îïîðû 42 âáëèçè ñòóïèöû 33 è ñîäåðæèò äóãîîáðàçíóþ âîãíóòóþ
ïîâåðõíîñòü 46, êîòîðà  ïî ñóùåñòâó ñîâïàäàåò ñî ñòóïèöåé 33 è ÷àñòè÷íî îõâàòûâàåò
åå. Íèæíèé ó÷àñòîê 48 óçëà 40 ñîøíèêà ñîåäèíåí ñ âåðõíèì ó÷àñòêîì 44. Âîãíóòà 
ïîâåðõíîñòü 46 îõâàòûâàåò ñòóïèöó 33 ïî ñóùåñòâó áîëåå ÷åì íà 180° è îáðàçóåò
ãëàäêóþ, çàùèùàþùóþ îò çàãð çíåíè  ïîâåðõíîñòü âîêðóã îñè 32 äèñêà 30 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  çàêëèíèâàíè  ìàòåðèàëà ìåæäó äèñêîì 30 è óçëîì 40 ñîøíèêà.

U-îáðàçíà  ïðóæèíà 52 ñîäåðæèò ðàñïîëîæåííûå ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíî áîêîâûå
ïëå÷è 54, îäíî èç êîòîðûõ ïðèëåãàåò ê âîãíóòîìó, ïëîñêîìó ýëåìåíòó 56 ïîâåðõíîñòè
(ñìîòðè ôèã.3), êîòîðûé çàêðåïëåí íà ïîâîðîòíîé ïîâåðõíîñòè 58 âåðõíåãî ó÷àñòêà 44
óçëà 40 ñîøíèêà. Ïîâîðîòíûé øòèôò 60 ñîåäèí åò ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà ïîâîðîòíóþ
ïîâåðõíîñòü 58 ñ ò ãîé 20. Äðóãîå áîêîâîå ïëå÷î 54 ïðóæèíû 52 ïðèëåãàåò êî âòîðîìó
âîãíóòîìó, ïëîñêîìó ýëåìåíòó 62 ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé çàôèêñèðîâàí îòíîñèòåëüíî
íèæíåãî çàäíåãî êîíöà ò ãè 20. Ïðóæèíà 52 îòæèìàåò óçåë 40 ñîøíèêà âîêðóã îñè
ïîâîðîòíîé îïîðû 42 ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (åñëè ñìîòðåòü íà ôèã.3) â íàïðàâëåíèè çàäíåé
ñòîðîíû 37 äèñêà 30. Óïîð 66, çàêðåïëåííûé íà âåðõíåì ó÷àñòêå 44 ñîøíèêà, óïèðàåòñ 
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âî âíóòðåííèé êîíåö ýëåìåíòà 62 ïîâåðõíîñòè äë  îãðàíè÷åíè  ïîâîðîòà ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå. Ñèñòåìà äë  ñîçäàíè  íàò æåíè   âë åòñ  óçêîé è íàõîäèòñ  ïî ñóùåñòâó â òåíè
ò ãè 20 äë  îáåñïå÷åíè  êîìïàêòíîãî ïðîôèë  ñ öåëüþ ëó÷øåãî ïðîõîæäåíè  çàãð çíåíè 
è çàùèòû êîìïîíåíòîâ.

Íèæíèé ó÷àñòîê 48 óçëà 40 ñîøíèêà ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí â âèäå
èçíîñîóñòîé÷èâîãî ëèòîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé èìååò êðîìêó 70, êîòîðà  ïðîõîäèò îò
çàîñòðåííîé ïîâåðõíîñòè 72, êîòîðà  ëåæèò ïåðåä è íèæå îñè 32 äèñêà, ñ èçãèáîì âíèç è
íàçàä äî íèæíåãî, ñàìîãî çàäíåãî ó÷àñòêà 74, êîòîðûé ðàñïîëîæåí ïîçàäè îñè 32 âáëèçè
ïåðèìåòðà äèñêà 30 (ñìîòðè ôèã.1, 2 è 6). Ïðè ðàññìîòðåíèè â ïåðåäíåì íàïðàâëåíèè
âåñü óçåë 40 ñîøíèêà ðàñïîëîæåí âíóòðè çàùèòíîé òåíåâîé ïîâåðõíîñòè 38 äèñêà 30, à
ïðè ðàññìîòðåíèè ñáîêó (ñìîòðè ôèã.1, 2 è 5) òàêæå ðàñïîëîæåí âíóòðè îêðóæíîñòè äèñêà
30 äë  îáåñïå÷åíè  âûñîêîé ñòåïåíè çàùèòû. Íèæíèé ó÷àñòîê 48 óçëà 40 ñîøíèêà èìååò
òàêóþ ôîðìó, ÷òî îí ñîâïàäàåò ñî ñòåíêîé áîðîçäû íåçàâèñèìî îò âûáîðà ðàáî÷åé ãëóáèíû
äë  óçëà 40 ñîøíèêà. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ôîðìà óçëà 40 ñîøíèêà ñîâïàäàåò ñî ñòåíêîé
áîðîçäû, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñ  èëè èñêëþ÷àåòñ  íàíåñåíèå âðåäà ïî÷âå, ïîñêîëüêó óçåë
40 ñîøíèêà äâèæåòñ  â áîðîçäå, ñîçäàííîé ïåðåäíåé êðîìêîé äèñêà 30. Â ðåçóëüòàòå çà
óçëîì 40 ñîøíèêà ìîæíî çàùèùåííî çàêðåïë òü çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêóþ òðóáêó
ïîäà÷è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, ÷åì ïðè ñîøíèêàõ, êîòîðûå íå ñîâïàäàþò ñî ñòåíêîé
áîðîçäû. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñîøíèê ñîîòâåòñòâóåò áîðîçäå, ïðåäîòâðàùàåòñ  ïàäåíèå
çåìëè â áîðîçäó, ïðåæäå ÷åì â íåå áóäåò óëîæåí ìàòåðèàë. Äàæå åñëè ìàøèíà 14
âðàùàåòñ  â íàïðàâëåíèè, êîòîðîå îáû÷íî ïðèâîäèò ê áîëåå óçêîé áîðîçäå, òî ñîøíèê
äåðæèò áîðîçäó îòêðûòîé, òàê ÷òî ìàòåðèàë ìîæíî óêëàäûâàòü â ñàìûé íèæíèé ó÷àñòîê
áîðîçäû.

Òðóáêà 80 äë  ïîäà÷è ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà èëè äðóãîãî ìàòåðèàëà ñîåäèíåíà âèíòàìè
81 ñ çàäíåé ñòîðîíîé óçëà 40 ñîøíèêà è èìååò ïðîôèëü, êîòîðûé, ñìîòð  â ïåðåäíåì
íàïðàâëåíèè, ëåæèò ïî ñóùåñòâó âíóòðè òåíè 38 äèñêà 30. Òðóáêà 80 äë  ïîäà÷è
ìàòåðèàëà èìååò íàèáîëåå ãëóáîêóþ âûõîäíóþ ïîâåðõíîñòü 82 íåïîñðåäñòâåííî ïîçàäè
íèæíåãî ó÷àñòêà 48 óçëà 40 ñîøíèêà è â òåíè 38. Ïðè ðàññìîòðåíèè áîêîâûõ ïðîåêöèé íà
ôèã.1 è 6 òðóáêà 80 äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà òàêæå íàõîäèòñ  âíóòðè ïåðèìåòðà øàéáû 30 ñ
öåëüþ çàùèòû îò êàìíåé è ò.ï. Äë  îáåñïå÷åíè  áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
ìàòåðèàëà ïðè ðàáîòå ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïðè îñòàâëåíèè óçêîãî, çàùèùåííîãî äèñêîì 30
ïðîôèë  òðóáêà 80 äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà ñóæàåòñ  îò âåðõíåãî êðóãëîãî ó÷àñòêà 86
(ñìîòðè ôèã.6 è 7), êîòîðûé çàêðåïëåí íà íàêîïèòåëüíîé òðóáå äë  ìàòåðèàëà (íå
èçîáðàæåíà) è ñíàáæàåòñ  èç íåå, â íèæíþþ ÷àñòü ñ ýëëèïòè÷åñêèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì,
êîòîðûé ðàñïîëàãàåòñ  ñ çàùèòîé çà íèæíèì ó÷àñòêîì 48 óçëà 40 ñîøíèêà. Íèæíèé ó÷àñòîê
88à íèæíåé ÷àñòè 88 ñðåçàí ïîä óãëîì îêîëî 30° îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëè, òàê ÷òî âûõîä
îòêðûâàåòñ  âíèç è íèæí   ÷àñòü 88 îñòàåòñ  âíóòðè îêðóæíîñòè äèñêà 30. Íèæí   ÷àñòü
88 èìååò ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, êîòîðîå ëèøü íåìíîãî ìåíüøå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
âåðõíåãî êðóãëîãî ó÷àñòêà 86. Òðóáêà 80 äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà  âë åòñ  ïð ìîé è
îðèåíòèðîâàíà âåðòèêàëüíî ïîä íåáîëüøèì óãëîì ê äèñêó 30 è èìååò î÷åíü
íåçíà÷èòåëüíîå ñóæåíèå ïî âñåé ñâîåé äëèíå äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîäïðûãèâàíè 
ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è îáåñïå÷åíè  âûñîêèõ ñêîðîñòåé âûäà÷è ïîñåâíîãî èëè äðóãîãî
ìàòåðèàëà ïðè î÷åíü áîëüøèõ ñêîðîñò õ ìàøèíû. Â îäíîì ïðèìåðå âûïîëíåíè 
ïåðåõîäíà  äëèíà ïðè îáùåé äëèíå òðóáêè äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà 356 ìì (14 äþéìîâ)
ñîñòàâë åò îêîëî 305 ìì (12 äþéìîâ), à âåðõíèé êðóãëûé ó÷àñòîê 86 èìååò äèàìåòð îêîëî
34 ìì (1,4 äþéìà), êîòîðûé ñóæàåòñ  äî øèðèíû íèæíåé ÷àñòè îêîëî 18 ìì (0,7 äþéìà) è
ðàñøèð åòñ  â íàïðàâëåíèè ñïåðåäè íàçàä (ñìîòðè ôèã.9 è 10). Íàëè÷èå äëèííîãî
ïåðåõîäà óìåíüøàåò ïîäïðûãèâàíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà è îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ
åìêîñòü äë  ëó÷øåé âûäà÷è ìàòåðèàëà â áîðîçäó ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè. Òðóáêà 80 äë 
ïîäà÷è ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü ïðèãîäíà òàêæå äë  âûäà÷è äåãèäðèðîâàííîãî àììèàêà (èëè
äðóãîãî ãàçîîáðàçíîãî ìàòåðèàëà), ëåæàòü â òåíè ò ãè 20 è óçëà 40 ñîøíèêà è èìåòü
äèàìåòð îêîëî 13 ìì (0,5 äþéìà) äë  âíåñåíè  ãàçîîáðàçíîãî ìàòåðèàëà íà äíî
ñôîðìèðîâàííîé äèñêîì 30 áîðîçäû, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó æèäêîãî óäîáðåíè  èëè
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ò.ï.
Óçåë 91 ïåðâîãî êîëåñà óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  âáëèçè ïåðåäíåé

ñòîðîíû 36 äèñêà 30, à óçåë 92 âòîðîãî êîëåñà óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè 
âáëèçè çàäíåé ñòîðîíû 37 äèñêà 30. Óçåë 91 ïåðâîãî êîëåñà ñîäåðæèò ðû÷àæíûé ýëåìåíò
94, êîòîðûé èìååò ñðåäíèé ó÷àñòîê 95, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòíîé îïîðû 96 ñîåäèíåí
ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã îñè 97 ñ ò ãîé 20 ïåðåä îñüþ 32 äèñêà 30. Ðû÷àæíûé
ýëåìåíò 94 ïðîõîäèò â çàäíåì íàïðàâëåíèè íàä ñòóïèöåé 33 è çàòåì âíèç ê ñîåäèíåíèþ ñ
îñåâûì ýëåìåíòîì 98, íà êîòîðûé îïèðàåòñ  ïåðâîå êîëåñî 101 ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
âîêðóã îñè 102, êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî îñè 32 äèñêà 30 è
ðàñïîëîæåíà â ïðîõîä ùåì ñïåðåäè íàçàä íàïðàâëåíèè âáëèçè çàäíåé êðîìêè äèñêà 30.
Ïåðâîå êîëåñî 101 óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , äë  òîãî ÷òîáû âðàùàòüñ  íà
ïåðâîé ñòîðîíå 36 äèñêà 30, î÷èùàòü äèñê 30, îáåñïå÷èâàòü ðåãóëèðîâàíèå ãëóáèíû è
îáåñïå÷èâàòü ôóíêöèþ çàêðûâàíè  äë  îäíîé ñòîðîíû áîðîçäû F. Êðîìå òîãî, êîëåñî 101
ïðåäîòâðàùàåò âûõîä íàâåðõ ÷àñòåé ïî÷âû íà çàäíåé ñòîðîíå äèñêà 30 âáëèçè
ïîâåðõíîñòè, ãäå äèñê 30 âûõîäèò èç çåìëè.

Óçåë 91 ïåðâîãî êîëåñà ñîäåðæèò ñòðóêòóðó 104 ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû, êîòîðà  äë 
óäîáñòâà äîñòóïà îïåðàòîðà ðàñïîëîæåíà âáëèçè ïåðåäíåé ñòîðîíû óçëà 10
ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû. Ñòðóêòóðà 104 ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû ñîäåðæèò
ðóêî òêó 106, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ îòêðûòûì ïåðåäíèì ó÷àñòêîì 108 ðû÷àæíîãî ýëåìåíòà
94. Ð ä øòèôòîâ 110 ðàñïîëîæåí íàä ñêîáîé 112, êîòîðà  çàêðåïëåíà íà ïåðåäíåì ó÷àñòêå
ò ãè 20. Ïåðåäíèé ó÷àñòîê 108 ðû÷àæíîãî ýëåìåíòà 94 âûïîëíåí ïðåäïî÷òèòåëüíî èç
óïðóãîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, òàê ÷òî îïåðàòîð ìîæåò áðàòü ðóêî òêó
106 è îòò ãèâàòü ó÷àñòîê 108 îò øòèôòîâ 110 íàðóæó äë  ïîâîðîòà ðû÷àæíîãî ýëåìåíòà 94
â æåëàåìîå âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå êîëåñà 101 îòíîñèòåëüíî äèñêà 30. Êàê òîëüêî êîëåñî
101 óñòàíîâëåíî äë  îáåñïå÷åíè  æåëàåìîé ðàáî÷åé ãëóáèíû äèñêà, îïåðàòîð îòïóñêàåò
ðóêî òêó 106, êîòîðà  ïðóæèíèò íàçàä âíèç â íàïðàâëåíèè ò ãè 20, òàê ÷òî îòâåðñòè 
ó÷àñòêà 108 çàõâàòûâàþòñ  øòèôòàìè 110 äë  óäåðæèâàíè  óçëà 91 ïåðâîãî êîëåñà â
æåëàåìîì ïîëîæåíèè.

Óçåë 92 âòîðîãî êîëåñà ñîäåðæèò íåñóùèé êîëåñî ðû÷àã 120, êîòîðûé èìååò ïåðåäíèé
êîíåö, êîòîðûé çàêðåïëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà çàäíåì êîíöå ò ãè 20, òàê ÷òî åãî
ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü âîêðóã îñè 122, ëåæàùåé âûøå îñè 32 äèñêà 30. Îïîðíà  öàïôà 124
çàêðåïëåíà íà îïîðå 126, êîòîðà  â ñâîþ î÷åðåäü ñîåäèíåíà ñ ïðóæèííîé îïîðîé 24.
Ïðèæèìàþùà  âíèç ïðóæèíà 128 ñîäåðæèò âèòêè, êîòîðûå ïðîõîä ò âîêðóã îïîðíîé öàïôû
124, è ñäâèíóòîå ïëå÷î 130, êîòîðîå îïèðàåòñ  ñíèçó íà âåðõíþþ êðîìêó íåñóùåãî êîëåñî
ðû÷àãà 120. Ðóêî òêà 132 äë  ðåãóëèðîâàíè  óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïàðàìè øòèôòîâ 134, êîòîðûå âûñòóïàþò èç îïîðû 126 äë 
ðåãóëèðîâàíè  íàïðàâëåííîãî âíèç äàâëåíè  íåñóùåãî êîëåñî ðû÷àãà 120. Íåñóùèé êîëåñî
ðû÷àã 120 ïðîõîäèò íàçàä è âíèç ê ìåñòó 135 èçëîìà è çàòåì ê ñîåäèíåíèþ ñ îñåâûì
ýëåìåíòîì 138, êîòîðûé óäåðæèâàåò âòîðîå, èëè çàêðûâàþùåå, êîëåñî 142 ñ âîçìîæíîñòüþ
âðàùåíè  âîêðóã êîëåñíîé îñè 143, êîòîðà  ïîâåðíóòà â òî æå îáùåå íàïðàâëåíèå, ÷òî è
ïåðâà  êîëåñíà  îñü 102. Êîëåñíà  îñü 143 ñëåãêà ïîâåðíóòà â íàðóæíîì íàïðàâëåíèè
âíèç äë  îòêëîíåíè  êîëåñà 143 îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíè  äë  ëó÷øåãî
çàêðûâàíè  áîðîçäû. Óãîë êîëåñíîé îñè 143 îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîãî íàïðàâëåíè  òàêæå
áîëüøå, ÷åì óãîë êîëåñíîé îñè 102.

Ïîâîðîòíà  îñü 122 íåñóùåãî êîëåñî ðû÷àãà 120 çàêðûâàþùåãî êîëåñà 142
ðàñïîëîæåíà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëè ïîä óãëîì (îêîëî 5°, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5) äë 
óâåëè÷åíè  áîêîâîãî ðàññòî íè  îòíîñèòåëüíî ñëóæàùåãî äë  ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû
êîëåñà 101, êîãäà çàêðûâàþùåå êîëåñî 142 åäåò ïî êó÷å îñòàòêîâ. Êîëåñî 142 äâèæåòñ 
íàðóæó îò äèñêà 30, êîãäà íåñóùèé êîëåñî ðû÷àã 120 îòêëîí åòñ  ââåðõ, äë  ïîääåðæêè
óäàëåíè  îòáðîñîâ, êîòîðûå â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèâîäèëè áû ê áëîêèðîâàíèþ.
Ðàñïîëîæåíèå êîëåñà 142 âáëèçè îñè 32 íà çàäíåé ñòîðîíå 37 äèñêà 30 óìåíüøàåò îáùóþ
äëèíó, îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå âûäåðæèâàíèå êîëåè è óìåíüøàåò âåñ íåñóùåãî êîëåñî
ðû÷àãà 120 ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè óçëàìè ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, â êîòîðûõ
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çàêðûâàþùåå êîëåñî ñëåäóåò çà äèñêîì. Êîëåñî íàïð æåíî â ïîëîæåíèå ñîïðèêîñíîâåíè 
ñ çåìëåé â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðóæèíîé 128, à íå çà ñ÷åò âåñà, äë  îáåñïå÷åíè  áîëåå
áûñòðîé ðåàêöèè íà èçìåíåíè  ïðîôèë  ïî÷âû.

Êîëåñà 101 è 142 ñîïðèêàñàþòñ  ñ çåìëåé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, íà ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîíàõ áîðîçäû íåäàëåêî çà âûõîäîì 82 òðóáêè 80 äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîâåðõíîñòè, ãäå äèñê 30 âûõîäèò èç çåìëè. Ïîâåðõíîñòè
ñîïðèêîñíîâåíè  êîëåñ 101, 142 íàõîä òñ  ïî ñóùåñòâó áîê î áîê äë  îáðóøåíè 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí áîðîçäû íàä óëîæåííûì ìàòåðèàëîì íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
äîñòèæåíè  ìàòåðèàëîì ñàìîé íèæíåé çîíû áîðîçäû äë  èñêëþ÷åíè  ïîäïðûãèâàíè  è
îáåñïå÷åíè  ðàâíîìåðíîé ãëóáèíû. Íàõîä ùèåñ  íà íåáîëüøîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà
êîëåñà 102, 142 ñîçäàþò çåìë íîé âàë, êîòîðûé íàïðàâë åò êîëåñà è ñïîñîáñòâóåò
ïðåèìóùåñòâåííîìó çàêðûâàíèþ áîðîçäû. Êîãäà òðóáêà 80 äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà  âë åòñ 
òðóáêîé äë  äåãèäðèðîâàííîãî àììèàêà, òî ïðåèìóùåñòâåííîå ïåðåìåùåíèå çåìëè,
îáåñïå÷èâàåìîå çà ñ÷åò óêàçàííîãî âûøå ðàñïîëîæåíè , ãåðìåòèçèðóåò áîðîçäó ïî÷òè
ìãíîâåííî è ñîêðàùàåò ïîòåðè ìàòåðèàëà èç çåìëè. Ïîêàçàííîå íà ôèã.14 ðàñïîëîæåíèå
óçëîâ 10 ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû  âë åòñ  ïðèìåðîì ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
ðàñïîëîæåíè  ñî ñäâèãîì íà ðàññòî íèå, â êîòîðîì èñïîëüçîâàíû îäèíàêîâî ïîâåðíóòûå
êîëåñà 101, 142 è äèñêè 30 óçëîâ 10 ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïîïàäàíè  îòáðîñîâ èç óçëà 10 ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû
íåïîñðåäñòâåííî íà ñìåæíûé óçåë 10 ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, îäíàêî
îáåñïå÷èâàåò íåáîëüøèå ðàññòî íè  ìåæäó ð äàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óçåë (10) ôîðìèðîâàíè  è çàêðûòè  áîðîçäû, ñîäåðæàùèé äèñê (30), óñòàíîâëåííûé ñ

âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè (32), ïåðâîå êîëåñî (101), êîòîðîå óñòàíîâëåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã êîëåñíîé îñè (102), è âòîðîå êîëåñî (142), êîòîðîå
óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã êîëåñíîé îñè (143), ïðè÷åì ïåðâîå è âòîðîå
êîëåñà óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ êàñàíè  çåìëè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ
áîðîçäû äë  ïåðåìåùåíè  çåìëè íà óëîæåííûé â áîðîçäó ìàòåðèàë, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ïåðâîå êîëåñî (101) ðàñïîëîæåíî íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äèñêà, à âòîðîå êîëåñî
(142) - ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äèñêà, ïðè ýòîì ïåðåäíèå ïî íàïðàâëåíèþ
äâèæåíè  óçëà ÷àñòè ïåðâîãî è âòîðîãî êîëåñ ðàñïîëîæåíû ìåæäó îñüþ (32) äèñêà è åãî
çàäíåé êðîìêîé, à èõ íèæíèå ÷àñòè - ïåðåä çàäíåé êðîìêîé äèñêà.

2. Óçåë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëåñíà  îñü (102) ïåðâîãî êîëåñà (101)
ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî îñè (32) äèñêà (30), êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ïîä óãëîì íå áîëåå 5° ê
ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  óçëà.

3. Óçåë ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâîå êîëåñî (101) âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíè  äèñêà â çåìëþ, çàêðûòè  áîðîçäû
çåìëåé, ïðèæàòè  çåìëè âîêðóã çàäíåé êðîìêè äèñêà (30) è ñîñêàáëèâàíè  ñ íåãî çåìëè è
îòáðîñîâ.

4. Óçåë ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè 
ìàòåðèàëà â áîðîçäó, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî íà îäíîé èç ñòîðîí äèñêà (30), ïðè ýòîì
ïåðâîå (101) è âòîðîå (142) êîëåñà çàêðûâàþò ñîçäàííóþ äèñêîì (30) áîðîçäó ïîçàäè
óñòðîéñòâà.

5. Óçåë ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûõîäíà  ïîâåðõíîñòü (82) óñòðîéñòâà äë 
âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó ðàñïîëîæåíà ïåðåä ïåðåäíåé ñòîðîíîé êîëåñ (101, 142) äë 
îáåñïå÷åíè  ñæàòè  êîëåñàìè (101, 142) çåìëè íàä áîðîçäîé, êàê òîëüêî ìàòåðèàë óëîæåí
â íèæíåé çîíå áîðîçäû.

6. Óçåë ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â
áîðîçäó óñòàíîâëåíî íà ïîâîðîòíîé îïîðå (42) ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã
ãîðèçîíòàëüíîé îñè, à ðàñïîëîæåííà  âûøå îñè ïðóæèíà (52) ïðèæèìàåò óñòðîéñòâî ê
äèñêó (30).

7. Óçåë ïî ëþáîìó èç ïï.4-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîôèëü óñòðîéñòâà äë  âíåñåíè 
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ìàòåðèàëà â áîðîçäó àíàëîãè÷åí ïðîôèëþ, ñîçäàâàåìîìó äèñêîì (30) áîðîçäû äë 
îáåñïå÷åíè  âõîäà â íåãî.

8. Óçåë ïî ëþáîìó èç ïï.4-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèñê (30) èìååò ñòóïèöó (33),
ïðè ýòîì óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îõâàòà
ñòóïèöû (33) äèñêà áîëåå, ÷åì íà 180°Ñ.

9. Óçåë ïî ëþáîìó èç ïï.4-8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íèæíèå ÷àñòè êîëåñ (101, 142) â
íàïðàâëåíèè äâèæåíè  óçëà (10) ðàñïîëîæåíû íà ðàâíîì ðàññòî íèè îò óñòðîéñòâà äë 
âíåñåíè  ìàòåðèàëà â áîðîçäó, ïðè÷åì êîëåñà (101, 142) íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ
áîðîçäû ñáðàñûâàþò çåìëþ â áîðîçäó îäíîâðåìåííî.

10. Óçåë ïî ëþáîìó èç ïï.4-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  âíåñåíè 
ìàòåðèàëà â áîðîçäó ñíàáæåíî òðóáêîé (82) äë  ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì òðóáêà â
âåðõíåé ÷àñòè èìååò êðóãëîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, êîòîðîå â íàïðàâëåíèè ê âûõîäó
ïåðåõîäèò â ýëëèïòè÷åñêîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå.

11. Óçåë ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîå êîëåñî (142) ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  çàêðåïëåíî íà çàäíåì êîíöå íåñóùåãî ðû÷àãà (120), ïåðåäíèé
êîíåö êîòîðîãî ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåí è óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã
îñè (122), ïðè÷åì íà çàäíèé êîíåö íåñóùåãî êîëåñî ðû÷àãà (120) îïèðàåòñ  ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âòîðîå êîëåñî (142) è îñü (122) ïîâåðíóòà îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè , ïðîõîä ùåãî ïîïåðåê ïåðåäíåãî íàïðàâëåíè , ïðè÷åì âòîðîå êîëåñî (142)
óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  îò äèñêà (30)   íàðóæó, êîãäà íåñóùèé êîëåñî
ðû÷àã (120) ïîäíèìàåòñ  ïðîòèâ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè  äë  îáëåã÷åíè  óäàëåíè 
îòáðîñîâ ìåæäó âòîðûì êîëåñîì (142) è äèñêîì (30).
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