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1
Vyndlez sa tfke pripravy cermetov na bdze hlinfka procesom tlekovej infiltrécie kera~

mickych skeletov zliatinemi hlin{k-hor&fk & néslednou nitréciou kovu v p6roéh keramiky

v pretlaku dusika.

Infiltra&nd technike, ktord sa uZ dlh3{ Zas uplatfiuje v prédskovej metalurgii ako meto-
da pripravy pseudozliatin (napr. wolfrém-med, wolfrém-striebro, 2e1ezo—striebro,‘a i.) mo-
%e byt vyuZitd tieZ k priprave cermetov, najmé tych; ktoré obvyklymi postupmi (t.j. liso-
venim a néslednym spekenim zmesi prdskov) nemoZno pripravit, pretoZe kovovd zloZka mé re;
latfvne nizku teplotu tavenia. Vztehuje sa to predovSetkym na hlinfk ako kovovi zlo¥ku,

spravidls v kombindcii s teZkotavitelnymi oxidmi.

Samovolnd infiltrdcia kovu do porovitej keramiky obvykle neprebehne, pretoZe keramické
meteridly vo vZeobecnosti su tekutymi kovmi zle zmé¥ené. Zéporny kapildrny tlék porov kera-
mického skeletu vo&i tekutému kovu v tychto pripadoch musi byt prekonévanj'pbsobenim urdi-
tého pretlaku na hladinu tekutého kovu. V procese tlekovej infiltrédcie je tekuty kov pdsobe~
nim tlaeku ne hledinu tekutého kovu do pérov keramiky vtlaenj a ak pbsobl pretlek aZ do
stuhnutia kovu v poroch kereriky, kov v poroch zostane, ¥im sa ziska cermet, kde objemovy

podiel kovovej zloZky je ur&eny porovitostou vychodzieho keremického skeletu.

Velmi podstatne moZno zvy3it pevnost & oteruvzdornost hlinfkovych cermetov podla vy~
nélezu, ktorého podstata spoliva v tom, %e prisluiny keramicky skelet s& po predchddzaji~

com evekuoveni najskér infiltruje pod tlakom inertného plynu minimélne 1 MPa pofas 10 ai
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60 mindt zliatinou hlinfk-hor&ik e obsehom 2 a¥ 10 hmot. ¥ hor&fka ned teplotou tavenia

zliatiny a v dal¥ej fdze sa podrobf nitriddcii pri teplote 1350 a%¥ 1450 °c poZes 10 a% 50
mindt v prostredf pretlaku dusika minimélne 2 MPa. Vyu%ive sa pritom 3pecificky priebeh ni-
triddcie tekutjch zliatin hlinfk-hor&fk dusfkom, kde v d8sledku katalytického ‘&inku hor-
%1ika prebehne ¥isstolnd nitriddcia tekutého kovu v poroch keremiky, %o je sprevddzané vi-
raznym zvysenim pevnosti meteridlu cermetu. Pretlak dusika jednak intenzifikuje proces
nitriddcie a na druhej strane zabranuje vypudeniu tekutého kovu z porov keremiky u&inkom

kapildrnych sfil.

Dosishnuty déiﬁok mo%no ilustrovat na hodnotdch pevnosti v ohybe a‘tvrdosti podla
Shoreho (HSh) infiltrovanej keremiky bez nitridédcie & s nitriddciou. Alundovéd keremika po
infiltréeii zliatinqu hlinfk - 5 % hmot. hor&fka pri parametroch infiltrdcie: 70 %, tlaku
4 MPa a tase 30 mindt vykazuje ohybovi pevnost v intervale 110 a¥ 159 MPa a tvrdost 24 HSh.
Ten isty materidl podrobeny nitriddcii pri 1450 °C,‘t1aku dusika 4 M?a a dobe nitridécie
15 mindt vykazuje pevnost v ochybe 430 aZ 480 MPa a tvrdost 64 HSh. Samotn$ proces %fhania
infiltrovenych telies v pretlaku dusfke je technicky a &asove nenérolny & ako moZno vi-

diet s velmi vyraznym ulinkom.

Priklad 1

Alundové keramike pozostdvejice z kyslidnike hlinitého, kyslilnike kremi¥itého a kys-
1idnfkov Zeleza o pevnosti 39 % sa po predchddzajicom evekuovani priestoru tlakovej nédoby
ponoyi vo védkuu 13,1 Pa do tekutej zliatiny hlinfk- 5 % hmot. hor&{ka, zohriatej na tep-
lotu 700 °C. Na hladinu tekutej zliatiny potom p8sobi pretlek ineriného plynu (argon)

4 MPa v priebehu 30 minit, Keramike sa zs tychto podmienok nasyti a po ukonZeni infiltré-
cie sa vytiehne z tekutého kovu ned hludinu, kde sa v prostredf 4 MPa nechd vychladndt.
Takto pripraveny cermet sa v Jal3ej etape znova uloZl do tlaskovej nddoby, ktord sa po
predchddzajicom evekuoveni ne 13,1 Pe naplni dusikom na tlak 4 MPa. V tomto prostredi sa
cermet zahreje na teplotu 1450 °C, ktord pbsobl podes 15 minit. Ohrev s& potom odstavi

a materidl sa nechd vychladnit.

Priklad 2

Alundové keremike sa podobne ako v priklade 1 po predchddzajicom evakuovani priestoru
tlakovej nédoby ponor{ vo vdkuu 13,1 Pa do tekutej zlietiny h}ihik - 2 hmot. % hordfik
zohriatej na teplotu.700 °c. Na hladinu tekutej zlietiny se potom pbsbbi pretlakombihéft--
ného plynu 4 NPa v priebehu 30 minit. Keremike sa za tychto podmienok nasyti kovom a po
ukonéeni infiltrécie sa vytishne z tekutého kovu ned hledinu, kde sa v prostred{ pretlaku
4 MPa nechd vychlednit. Takto pripraveny cermet se v delse etape znove uloZi do tlakovea
nddoby, ktord sa po. predchéddzajicom evekuoveni na 13,1 Pa naplni duafkom na tlak 2 UPa,

V tomto prostred{ sa cermet zahreje na teplotu 1350 ¢ poéaa 50 minit. Ohrev sa potom od—

stavi a materidl sa nechd vychladnit.

Prikled 3

P6ro§itj keramicky skelet sa podobne ako v priklade 1 po predchddzajicom evekuovani
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priestoru tlekovej nédoby ponori vo vékuu 13,1 Pa do tekutej zliatiny hlinfik - 10 hmot. %

horéik, zohriatej na teplotu 700 %. Na hladinu tekutej zliatiny sa potom p&sobi pretlakom
inertného plynu 4 MPa v priebehu 30 minit. Keramika sa za tfchto podmienok nesyti kovom

a po ukondeni infiltrdcie sa vytishne z tekutého kovu ned hledinu, kde sa v prostredf pre-
tlaku 4 MPa nechid vychladnit. Takto pripraveny cermet sa v del3ej etape znova uloff do
tlakovej nddoby, ktord sa po predchddzajuicom evakuoveni na 13,1 Pe naplnf{ dusfkom na tlak
6 MPa. V tomto pgostredi sa cermet zahreje na teplotu 1450 °¢ pofas 10 mindt. Chrev sa po-

tom odstevi{ a meteridl se nechd vychladniit.

Cermety pripravené podla vyndlezu majui predpoklady uplatnenia sa najmé v energetike,
v strojdrstve a v chemickom priemysle &ko kon3trukiného materiflu tepelne a korozne namé-
havych detailov nemiesto niektorych drahych a deficitnych materidlov (nikel, nehrdzavejice

ocele a pod.).

PREDMET VYNALEZU

~ Spbsob vyroby cermetov na bdze hlinfka, vyzna¥ujici sa tym, Ze porovity keramicky
skelet sa po predchéddzajicom evakuovani najskér infiltruje tekutou zliatinou hlinfk-hor&{ik
s obsahom hordfka 2 a% 10 % hmot. pod tlakom, inertného plynu minimdlne 1 MPa nad teplotou -
tavenia zliatiny podas 10 a% 60 mintt a v Jsldej etape sa na takto zfskany materifl pésobi
dusikom pod tlakom minimélne 2 MPa pri teplote 1350 aZ 1450 % podas 10 a%z 50 mindt.
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