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zvySenou odolnosti vi&i erozi, korozi a
vy831 teplotd se vyrdbi tak, Ze se poloto-
var trysky po t¥i{skovém obradb&n{ podéln&
roz¥izne na nejmén& dv& &4sti, vnit¥n{ po-
vrch se pomoci plazmového hoféku nebo de-
tona¥nim zpisobem opat¥{ ochrannym povla-
kem keramiky, vhodné slitiny nebo jejich
kombinacf, a to podle pot¥eby i v n&kolika
vrstvich. Jako prvni vrstvy zvy$ujfc{ p¥i-
1navost dal¥ich vrstev je moZno pouZit
niklu.
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Vyndlez se tyk& zpusobu vyroby trysek ho¥&kd hutnickych agregétd, 2zv143t& pro oceld¥ské
pece, se zvy3enou odolnostf vi&i erozi, korozi a vyS3{ teploté.

P¥i vyrob& oceli ve specidlnich tandemovych pecich se v poslednich letech za tGlelem
zvySen{ vykonu dopravuji do zpracovAvané taveniny prachové slofky, p¥i%em¥ nosnym a zkujho-
vacim médiem je kyslik. Vyznamnou sou&édst{ za¥fzenf, dopravujicich pracovni médium jsou trys-
ky, vyrdb&né z m&di. P¥ednosti m&di je jeji vysokd tepelnd vodivost, odolnost proti tepelné
dnavé a proti korozi, jejf nevfhodou je nizkd Zivotnost, vyplyvajic{ z nfzké odolnosti proti
erozivnimu opoﬁfebeni. Po fad& pokusl o zvy3enf{ odolnosti vnit¥nfho povrchu trysek proti ero-
zivnimu opot¥ebenf  jejich povrchovou dpravou, nap¥. chromovdnim, smaltovénim, iontovou nitri-
daci{, vlo¥kovénim apod. se do provozu zavedlo chromovdni vnit¥nfho povrchu trysek, které po-
né&kud zvysilo jejich #ivotnost.

Viechny uvedené zpisoby zvy¥eni ¥ivotnosti trysek vZak vykazuji podstatné nevyhody, na-
pfiklad vysokou zmetkovitost p¥i vyrob&, nespliiujf viechny po¥fadavky soulasn&, napf. odolnost
viEi erozivnimu opot¥ebeni prachovymi sloZkami p¥i soufasné odolnosti viidi vysokym teplotdm
apod. Jejich v§roba je velice pracnd a ndkladnd. Maly vnit¥nf{ prim&r trysek neumoZiiuje poufit
pro ochranu vnit¥nfho povrchu trysek efektiﬁni metody pancé¥ovéni.

v¢Ee uvedené nedostatky odstrafuje v podstatné mi¥e zptusob vyroby trysek ho¥dkd hutnic-
kych agregdtd zv14%t& pro oceld¥ské pece podle vyndlezu, jehof podstata spolivd v tom, Ze
polotovar trysky tvaru trubky se po t¥fskovém obréb&ni podéln& roz¥fzne na nejmén& dvé &4asti,
vnit¥n{ povrch rozd&lendho polotovaru se opat¥{ povlakem keramiky a/nebo slitiny s vy38{
odolnosti proti otdru a opalu nef mi materidl zdkladnfho polotovaru a rozd&lené &dsti se znovu
plynot&sn& spoji svarem. Povlak keramiky a/nebo slitiny se nand3{ plazmaticky nebo detona&nim
zplisobem. Rozd&leny polotovar se nejméné na vnit¥nim povrchu opat¥i nejprve ochrannou vrstvou

vhodného kovu, nap¥. niklu.

V¢hoda zplisobu vyroby trysek ho¥4kd podle vyndlezu spodiv4d zejména v podstatném zvySeni
jejich odolnosti vidi abrazi pevnymi &4sticemi. Zivotnost trysek zhotovenych popsanym zpliso-
bem je oproti tryskdm dosud poufivanym n&kolikandsobn&. 2Zpisob podle vyndlezu umoZfiuje i n&-
kolikan&sobnou kombinaci tenkych metalickych a keramickych vrstev aplikovangch k dosaZeni
pofadované tloudfky ndvaru, pop¥. umo¥fiuje kombinovat n&kolik vrstev rdzného typu a sloZeni.

Zptisob podle vyndlezu je blf¥e osv&tlen na ndsledujicfch p¥ikladech a na vyobrazenich na
obr. 1 a 2, kde na obr. 1 je schematicky zn4zorn&n podélny ¥ez tryskou a na obr. 2 je p¥i&ny

fez tryskou s patrnym svarem. .

Tryska na obr. 1 a 2 sestévd z vlastniho télesa trysky 1, kterd je na vnit¥nim povrchu
opat¥ena ochrannou vrstvou 2. Po roz¥fznutf polotovaru a naneseni ochranné vrstvy jsou rozdé-

lené &4sti spojeny svarem 3.
P¥fklad 1

Tryska 1 ho¥dku ocel&¥ské pece na obr. 1. Polotovar trysky 1 byl vyroben z m&di, tryska
byla podéln& roz¥fznuta, vnit¥ni povrch byl opatfen pomoci plazmového ho¥dku ochrannou vrs-
tvou 2 k¥emiZitanu zirkonia ZrSi_O4 o tloultce 0,1 mm. Poté byly ob& &asti trysky 1 svafeny.

PF{klad 2

V§roba trysky 1 ho¥dku oceld¥ské pece jako v p¥fkladu 1. Polotovar trysky 1 z m&di byl
opdt podéln& roz¥iznut, ob® &4sti byly po celém povrchu galvanicky poniklovédny a detonadnim
zplisobem byla na vnit¥nfm povrchu &&sti trysky 1 zhotovena ochrannd vrstva 2 o tloudtce 0,4
milimetru o chemickém slo¥eni 1,5 % hmot. uhliku, 27 % chromu, 5 % wolframu, 55 % kobaltu,
zbytek ¥elezo. Nésledovalo sva¥eni obou &4stf trysky 1 a jeji zabudovdni do hlavy hofdku.
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P¥{klad 3

V¥roba trysky 1 ho¥dku oceld¥ské pece jako v p¥fkladu 1. Vnit¥ni povrch roz¥iznuté trys-
ky 1 byl pomoci plazmového ho¥dku opatfen vrstvou o chemickém sloZeni 0,5 % hmot. uhliku,
2,5 % boru, 3 % k¥emiku, 10 % chromu, zbytek nikl a tloustky 0,15 mm, Na tuto vrstvu byla
aplikovéna ochrannd vrstva keramiky na bazi oxidu zirkonia ZrO2 o tlouZfce 0,1 mm. N4sledo-
valo svafeni &4stfi trysky 1 a jeji zabudovdni do ho¥édku.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zptisob vyroby trysek ho¥dkd hutnickych agregdti, zv148t& pro oceld¥ské pece, se zvy-
genou odolnosti vadi erozi, korozi a vy38{ teplot& vyznaleny tim, Ze polotovar trysky (1)
tvaru trubky se po t¥{skovém obrdb&ni podéln& roz¥fzne na nejméné dvé &4sti, vnit¥ni povrch
rozdéleného polotovaru se opat¥i ochrannou vrstvou (2) tvo¥enou povlakem keramiky a/nebo sli-
tiny s vy%%{ odolnosti proti ot&ru a opalu neZ md materidl zékladniho polotovaru a rozdélené

&4sti se znovu plynoté&sné spoji svarem.

2. Zpasob vyroby trysek ho¥dkl podle bodu 1 vyznageny tim, Ze povlak keramiky a/nebo

“slitiny se nani¥{ plazmaticky.

3. zpasob vyroby trysek ho¥dkd podle bodu 1 vyznaCeny tim, Ze povlak keramiky a/nebo

slitiny se vytva¥{f detonadnim zplsobem.

4. 7zpasob vyroby trysek ho¥dkl podle bodd 1 aZ 3 vyznaleny tim, %e rozd&leny polotovar
se nejménd na vnit¥nim povrchu opat¥{ nejprve vrstvou kovu, nap¥. niklu.

1 vykres
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