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(54) Stavebni hmota na bédzi cementu

(87) pro vyrobu cementobetonovych sms{
a malt je urfena stavebn{ hmota obsahu-
jici pFisadu 0,5 a% 2,5 ¥ hmot. poly-
kondenzétu 2-naftelensulfonové kyseliny
s formaldehydem s 5 a% 8 aromatickymi
jddry & s koncovymi metyloly eterifi-
kovanymi ni%#3imi alkoholy o délce Fe-
t&zce C1 aZi C4, pFilemi hmotnost pfrisa-
dy se vztahuje na hmotnost cementu ob-
saieného ve hmoté.
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Vyndlez se tyké stavebni hmoty na bdzi cementu, zejména cementobetonovych sm&és{ a malt.

Pro technologii vyroby cementobotonovych sm¥s{ jsou rozhodujfc{ vlastnosti erstvé sm¥si
i zatvrdlého materidlu za provoznich podminek na m{st¥ urleni. Vyrobenéd smés mus{ svymi reo-
logickymi parametry vyhovovat pouZzité stavebn{ technologii, jej{ tuhnut{ a tvrdnut{ mus{ od-
povidat p¥isludnym podminkdm zrdni a o3etFfovdin{ smési. Nemén¥ dileZité je dosaieni poiadova-
nych poldtednich i konednych pevnost{. Vlastnosti cementobetonovych smés{ jsou funkc{ vlast-
nosti pouitych surovin, tedy jednotlivych sloZek, Zdkladn{ ulohu sehrévé jakost a mnoistv{
cementu a kameniva a obsah vody pouZity pro pfipravu smési. Témito zdkladnimi sloZkami lze
v8ak vlastnosti sm&si ménit jen v omezeném rozsahu, coi pot¥ebdm moderniho stavebnictv{ zdale-
ka nevyhovuje. Proto se pro modifikaci vlastnost{ betonovych smdsi stdle vice uplatnuji dal3{
slozky nazyvané chemickymi pFisadami. Nejlast&ji pouZivanymi jsou p¥isady s plastifikadnimi
a ztekucujimi udinky a pFisady ovlivnujici rychlost tuhnut{ malt a cementobetonovych smési,
Pouzivanymi pfisadami zlepSujicimi reologické vlastnosti malt a betonovych smés{ jsou v&t3inou
vySe a vysokomolekulérni ldtky p¥irodniho nebo syntetického charakteru. V prvn{ skupind se
jednd o ligninsulfonany alkalickych kovid a zemin. Jejich vyuZiti je nejfast®j${ pfi vyrobé
prvki a konstrukci s tvrdoutim betonu za normdin{ teploty. Nedostatkem t&chto pFirodnich 1ldtek
je kolisavy obsah vedlejiich ne¥ddoucich pf{m¥si, které nep¥iznivé ovlivauji pfedeviim polé-
tek a konec tvrdonut{ betonové sm8si. Pro tuto vliastnost nelze t&chto létek pou¥fvat pfi tech-
nologii urychleného tvrdnuti betonu. Pfes nejrizné€j3{ opatfen{ se dosud nepodafilo doséhnout
standartnich parametrt modifikadnich pFipravkl na takovéto cheaické bdzi. Standartni jakost
vyvkazuji naproti tomu pii{sady syntetického pﬁvodu.ASem pat¥{ jednak vy%e a vysokomolekuldrnf
dusik obsahujici heterocyklické sloudeniny, jako melamin, pyrimidon nebo linedrn{ sloudeniny,
jako moZovina s formaldehydem, které jsou pro zlepfen{ ufinkd modifikovdny sulfataci a sulfi-
tac{, jednak sem pat¥{ kondensdty fenolformaldehydové, kresolformaldehydové a jejich sulfo-
ndtl, resp. jejich sodnych soli, K nejpouZivan®jS{m pat¥{ sulfonované melaminformaldehydové
kondensdty, sulfonované naftalenformaldehydové kondensdty, sulfonované fenolformaldehydové
kondensdty a modifikované lignosulfondty., I tyte pF¥isady vSak vykazuji{ nékteré nedostatky, Zte-
kucujici ulinky se &asto s naristajfcim Easem po zamfchéni do sm¥si vy¥razné snifujf, Dal$imi
neiédoucimi vedlej3imi udinky je provzduindni hmoty a zpomalen{ tvrdnut{ betonu. SnfZen{
krétkodobych pevnosti omezuje pouZiti téchto p¥lsad pro vyrobu s technologif urychleného
tvrdnuti betonu, zejména ve vyrob¥& prefabrikdtd. Jejich pouZitf v Sir3im m&Fitku je omezeno
i dal3{mi nepfiznivymi vlastnostmi, jako je vysréZeni slofek pF¥isady za mrazu, &i polykonden-
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sace sloZek pfi skladovini, co% negativn¥ ovlivnuje vysledné vlastnosti betonu.

Uvedené nedostatky jsou odstran&ny u stavebn{ hmoty podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo~-
&ivd v tom, fe tato hmota obsahuje p¥isadu 0,5 aZ 2,5 ¥ hmot., polykondenzétu 2-naftalensulfo-
nové kyseliny s formaldehydem, s 5 a% 8 aromatickymi jéddry, s koncovymi metyloly eterifiko-
vanymi ni%¥imi alkoholy o délce Fet¥zce C1 af C4, pFifemi ddvke pfisady se vztahuje na hmot-

nost cementu ve hmoté. P

Tato pfisada se po pfiddni do cementobetonové sm¥si projevuje vysokymi ztekucujfcimi
ulinky v celém rozsahu divkovdni s u&innost{ 15 af 30 £. Vykazuje velmi malé provzdu¥nénf,
max.2 ¢ oproti srovnivac{ cementobetonové sm¥si, neovlivnujfcf pevnosti ani pF¥i pouiit{ tech-
nologie urychleného tuhnut{ betonu. Snifenf ztekucujfcfch ulinkd s ¥asem je malé. MSfeno snf-
Zenfm kuZele po 30 minutdch je men3{ nef 20 mm a jeXt¥ po 60 min od zamichén{ sm¥si dosshuje
hodnoty cca 80 % pivednf, coi Fédov& pfevyiuje cbdobny ulinek dosavadnfch p¥isad. Pfedm¥tnd
pfisada zpisobuje rovnd%f vysoky ndrdst poldtelnich pevnost{ betonu, a to jak p¥i normélnim
zrdni, tak i pfi technologii urychlovdni tuhnut{ betonu. Jak prokézaly zkou¥ky 1ze tuto pFi-
sadu rovn¥Z aplikovat pro betond% za nfzkych teplot, resp. pro betony zrajfc{ za teplot ko-
lem - 5 °C. P¥fsada se tedy v cementobetonové sm¥si projevuje kombinovanym pisobenim s vysoce
© Kladnymi GEinky. - R ST S D 1o ST
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Vyndlez bude ddle podrobn¥ji popsén n udlinky p¥isady dolo¥eny pomoc{ piikladd jeho pou-

7it7 a vysledkd provedenych zkou3ck,

Jednotlivd méfeni sledujici vliv piFisady na urdity parametr cementobetonové smési byla
provedena vidy pro porovndvaci betonovou smés ddle ozna¥ovanou pismeny PBS, neobsahujfc{
z4dnou pfisadu, a ddle vzorky obsahujici jako p¥i{sadu oznafenou pismenem A sulfonované fenol~
formaldehydové kondenzdty, pfisadu B - sulfonované melaminformaldehydové kondenzdiy, piisadu
C ~ modifikované sulfondty, pfisadu D - sulfonovanéd naftaienformaldehydové kondenzdty a p¥Fi-

sadu F podle vyndlezu, Vysledky provedenych m¥toen{ jsou pfchlednd uspotréddny do talulek,
Pfiklod 1

Byla pfipravena zdkladn{ cementobetonovéd sm¥s o slo¥en!

cement SPC 325 300 kg/m3
kamenivo o granulometrii
0 a 4 mm 850 kg/m’
4 a% 8 mm 350 kg/m3
8 a% 22 mm 650 kg/m3

Voda o zdkladni ddvce asi 220 litrd byla ddvkovdna tak, %e zpracovatelnost sm&si byla dénea
hodnotou K = 100 + 20 mm sednut{ kufele. Do vzork® smfsi byly divkoviny vySe uvedené piisady
v mno%stvi 1,0; 1,5 a 2,0 7 hmot., vztaZeno na ddvku cementu, ﬂbytek vody pii dédvkovdni p¥i-

sad byl vyrovndvin kamenivem tak, Ze soulet pouZitych slofek smési &inil vidy 1 m”.

Byly ziskdny ndsledujic{ ddaje:

Smés ddvka piisady vod vodn{ provzdusnini d&innost
- v __1/m soud, 2 4
I'BS 0 221 3 0,63. 1,8 -
A 1,0 202 0,58 2,1 8,5
1,5 198 0,57 2,0 10,4
2,0 192 0,55 2,3 13,1
B 1,0 195 0,56 1,8 11,8
1,5 190 0,54 1,9 14,0
2,0 180 0,51 : 1,9 18,6
c 1,0 198 0,57 2,4 10,4
1,5 195 0,56 2,2 11,8
2,0 190 0,54 2,3 14,0
D .. 1,0 196 0,56 3,9 . 11,3
1,5 189 0,54 4,5 14,5
2,0 180 0,51 5,6 18,6
E 1,0 185 0,53 2,6 16,3 -
1,5 174 0,50 2,9 21,3
2,0 167 0,48 3,5 24,4

Pfiklad 2

Byla pifipravena zdkladn{ cementobetonovd sm¥s o sloZeni

Cement PC 400 350 kg/m°
kamenivo o granulometrii
0 a% 4 mm 820 kg/m3
4 a7 8 mm 320 kg/m3

8 a¥ 16 mm 620 kg/m°



’
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Voda do sadsi byla dévkovédna ve dvou dévkdéch 200 l/m3 a 180 1/m3. Do vzorkd této smési ddv-
koviny pfisady dle vy¥e uvedeného oznoZeni v mnofstv{ 1,5 ¥ hmot. cementu. Byla mdfena zména
zpracovatelnosti smdsi v zdvislosti na fase, tedy za 0, 20 a 60 minut po zamichén{ smési

a soulasn? byl m&Fen obsah vzduchu ve smdsi. -

Smés obsah 3 vodni soulinitel zpracovatelnost /min/ obsah
vody 1/m 0 30 60 vzduchu %

sBs 200 0,57 25 10 2 1,6
A 200 0,57 95 59 28 2,2
180 0,51 56 32 10 2,6

D 200 0,57 100 78 35 3,9
‘ 180 0,51 65 41 15 4,6

E 200 0,57 215 198 190 1,7
180 0,51 199 181 159 2,0

Byla pripravena zdkladni cementobetonovéd sm&s o sloZeni{

Cement PC 400 400 kg/m>
kamenivo o granulometrii
do 4 am 800 kg/m3
4 2z 8 mm 610 kg/m3
8 ai 16 mm 220 kg/m>

Voda byla ddvkovdna na zpracovatelnost K = 100 + 20 mm sednut{ kuZele. Do vzorkid smési byly
ddvkoviny didle uvedené pFisady v mnoZstvi 1,5 % hmot. cementu. Z jednotlivych sm¥si pak byla
zhotovena zkuSebni t&liska, krychle o hran¥ 150 mm a uloZena v normovém prostfedf. Za podminek

normélniho zréni byly m&Feny pevnosti po 1, 7 a 28 dnech.

Smés obsah 3 vodni soulinitel pevnost v tlaku /MPa/ po dnech
vody /1/m”/ 1 7 28
sBS 235 0,59 9,6 25,2 37,9
A 200 0,50 12,3 32,3 45,6
198 0,56 10,9 28,7 42,8
178 0,45 16,3 41,9 50,1

Byla piipravena zdkladni cementobetonovd sm&s o sloZeni

Cement PC 475 40C kg/m3

wamenivo o granulometrii ’
0 af 4 mm 780'kg/m3
4 a% § mm 350 kg/m3
8 az 16 mm 620 kg/m3

Voda bylp ddvkovina na zpracovatelnost K = 100 + 20 mm sednut{ kuZele. Do sm¥si byly dédvko-
viny pfisady A, B, D, E, F v mnoZstvi 1,5 ¢ hmot. cementu. Z uvedenych sm&si byla vyrobena ’
zku¥ebni t&lesa, krychle o hran¥ 150 mm a tato tflesa byla podrobena procesu urychleného

tvrdnuti detonu v ndsledujicim proteplovacim reZimu:

OdleZeni 1h
nib¥h 20 ai 85 °C 2h
isoterm. ohfev 85 °C 2,5h

chladauti i o 0,5 h:

ﬁiﬂﬁyly affeny odformovac{ pevnosti po 6 h a jﬁyﬁqéti;f tlaku po 24 hodin‘ch. Pro srovnéni byly
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rovn¥i méfeny pevnosti pFi normélnim zrdn{ porovnévaci betonové smEsi /PBS/

Smis . obsahyvody vodn{ pevnost v tlaku /MPa/ za
1/m soud. 6 h 1 den 28 dn{
PBS-normidl. -
zrdni 239 0,60 - 13,4 39,7
proteplované
betony PES 237 0,59 12,3 21,5 38,5
A 208 0,52 10,1 23,8 40,7
B 202 0,51 13,1 24,5 41,9
o 202 0,51 8,2 18,7 40,2
o 182 0,46 20,3 28,2 45,3

rd

PFiklad 3

Byla pfipravena cementobetonovd smés zdkladniho sloZen{

cemeat TC 400 350 kg/m>
kamenivo o granulometrii
0 ai 4 mm 900 kg/m’
4 aZ 16 am 900 kg/m3

Voda byla dévkovina na zpracovatelnost K = 60 + 10 mm sednut{ kuZele. Do sm&si byly dévkovény
pfisady A, B, D, E v mno¥stvi 1,5 ¢ hmot. cementu, ’

Z jednotlivych sm&s{ byla vyrobena zkuSebn{ télesa jako v pFfedchozim pFiklad¥. Tato t&lesa
byla 24 h uloZena v normovém prostfedi a poté v chladicim boxu za teploty - 5 °C. Na takto

oSetFenych télesech byly provedeny zkoudky pevmosti v tlaku po 1, 7 a 28 dnech.

Smés vodg vodgf utinnost pevnosti v tlaku /MPa/ po
1/m soug. % 1 7 28 dnech
vES 219 0,63 - 5,4 10,6 18,8
It 192 0,55 12,3 4,7 15,7 28,1
B 197 0,56 10,0 6,5 12,2 27,9
D 188 0,54 14,1 4,6 13,5 26,8

tsy

171 0,49 21,9 8,8 20,7 41,2
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PREDMET VYINALEZU

Stavebni hmota na bdzi cementu, zejména cementobetonové sm&si a malta vyznalujic{
se tim, %e obsahuje 0,5 a% 2,5 % hmot. pfisady na bdzi polykondenzdtu 2-naftalensulfonové
kyseliny s formaldehydem, s 5 a% 8 aromatickymi jéddry a s koncovymi metyloly eterifikova- _

nymi ni%$imi alkoholy o délce Fet¥zce Cl a% C4, pFifemi ddvka pi¥isady se vztahuje na hmot-

nost cementu obsaZeného ve hmoté.
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