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(54) Title: ECCENTRIC SCREW PUMP
(54) Bezeichnung : EXZENTERSCHNECKENPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to an eccentric screw pump for conveying high-
viscosity materials, in particular liquid mortar. The eccentric screw pump according to
the invention comprises a stator (12) made of an elastomer and having a pump hollow
chamber (14) formed in the manner of a double- or multi-pitch thread (20) and a moto-
rized rotor (16) having radial eccentricity (e) and reaching through the pump hollow
chamber (14) and formed in the manner of a pitch thread (22). The pump hollow cham-
ber (14) of the stator (12) has one thread more than the rotor (16). In order to obtain a
good mix having a high air pore ratio, according to the invention the pump hollow
space (14) opens on the pressure side end of the stator (12) in a mixing chamber (28) in
which a mixing element (30) which is connected to the rotor (16) in a rotationally fixed
manner engages.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Exzenterschneckenpumpe fiir die
Férderung von Dickstoffen, insbesondere von Fliissigmértel. Die Exzenterschnecken-
pumpe umfasst einen aus einem Elastomer bestehenden, einen nach Art eines zwei-
oder mehrgéngigen Steilgewindes (20) geformten Pumpenhohlraum (14) aufweisenden
Stator (12) und einen mit radialer Exzentrizitit (e) den Pumpenhohlraum (14) durch-
greifenden, motorisch angetriebenen, nach Art eines Steilgewindes (22) geformten Ro-
tor (16). Der Pumpenhohlraum (14) des Stators (12) weist dabei einen Gewindegang
mehr als der Rotor (16) auf. Um eine gute Durchmischung mit hohem Luftporenanteil
zu erhalten, wird gemil der Erfindung vorgeschlagen, dass der Pumpenhohlraum (14)
am druckseitigen Ende des Stators (12) in eine Mischkammer (28) miindet, in welche
ein drehfest mit dem Rotor (16) verbundenes Mischelement (30) eingreift.
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Exzenterschneckenpumpe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Exzenterschneckenpumpe fur die Férderung von
Fluiden, insbesondere von FlussigmOrtel, mit einem aus einem Elastomer
bestehenden, einen nach Art eines zwei- oder mehrgangigen Steilgewindes
geformten Pumpenhohlraum aufweisenden Stator und mit einem mit radialer
Exzentrizitat den Pumpenhohlraum durchgreifenden, motorisch angetriebe-
nen, nach Art eines Steilgewindes geformten Rotor, wobei der Pumpenhohl-

raum des Stators einen Gewindegang mehr als der Rotor aufweist.

Exzenterschneckenpumpen dieser Art eignen sich wegen ihres einfachen
Aufbaus flr den Einsatz in Mischpumpen zum Mischen und Férdern von
Morteln. Der Exzenterschneckenpumpe ist dort saugseitig ein Mischer vor-
geschaltet, in welchem Mortel und Wasser miteinander gemischt werden,
bevor sie als Flissigmortel Uber die Exzenterschneckenpumpe einer Druck-
férderung ausgesetzt werden. An sich wird bei Mischpumpen dieser Art in
der begrenzten Mischzeit und der limitierten Mischdrehzahl keine gute
Mischqualitat erreicht. Baustellenmortel [auft nur wenige Sekunden durch
den Mischer, wodurch die Wirkung von Zusatzmitteln nicht voll entfaltet wird
und der Luftporengehalt gering bleibt. Vor allem bei Putzmérteln ist jedoch
ein hoher Luftporenanteil erwlnscht, der eine grolere Ergiebigkeit und bes-
sere Verarbeitbarkeit gewahrleistet und eine verbesserte Elastizitat und Iso-

lation im ausgeharteten Zustand verspricht.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannte
Exzenterschneckenpumpe der eingangs angegebenen Art dahingehend zu
verbessern, dass eine bessere Mischqualitat mit erndhtem Luftporenanteil

im Fordermittel erzielt werden kann.
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Zur LOsung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspru-

chen.

Die erfindungsgemafe Losung geht von dem Gedanken aus, dass mit Hilfe
eines Nachmischers, der unmittelbar an die Exzenterschneckenpumpe an-
gekoppelt ist, eine verbesserte Mischqualitat und ein erhéhter Luftporenan-
teil erzielt werden kann. Um dies zu erreichen, wird gemaf der Erfindung
vorgeschlagen, dass der Pumpenhohlraum am druckseitigen Ende des Sta-
tors in eine Mischkammer mundet, in welche ein drehfest mit dem Rotor ver-
bundenes Mischelement eingreift. Die Mischkammer ist dabei zweckmalig
in das druckseitige Ende des Stators eingeformt, wahrend das Mischelement

vorteilhafterweise form- und kraftschllissig auf den Rotor aufgesteckt ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Mischele-
ment auf einen druckseitig Uber den Rotor Uberstehenden Drehmitnahme-
zapfen aufgesteckt ist. Dadurch wird erreicht, dass das Mischelement in der

Mischkammer mit der Exzentrizitiat des Rotors umlauft.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, das Misch-
element unter Bildung eines Turbineneinsatzes mit Turbinenschaufeln be-
stlckt ist. Die Turbinenschaufeln des Turbineneinsatzes sind zweckmalRig
bei gegebener Drehrichtung des Rotors entgegen der Stromungsrichtung
des Fluids gerichtet. Dadurch wird das gepumpte Fluid wirksam aufgemischt
und der Luftporenanteil erhoht. Der erhdhte Luftporenanteil steht fur eine

bessere Ergiebigkeit und Verarbeitbarkeit von Mortel.

Alternativ hierzu kann das Mischelement unter Bildung eines Sternrad- oder
Zahnradeinsatzes mit Stern- oder Zahnrippen bestlckt sein. Weiter kbnnen

die Stern- oder Zahnrippen des Mischelements eine in Drehrichtung des Ro-
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tors vorauseilende Dachschrage aufweisen, die zu einer Verbesserung des

Mischergebnisses fuhrt.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass der erfindungs-

gemafe Nachmischer unmittelbar in der Exzenterschneckenpumpe integriert

ist. Es bedarf daher keines Umbaus an einer Mischpumpe oder gar des Ein-

baus des Mischers in die nachfolgende Schlauchleitung, wie dies an sich

bekannt ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schemati-

scher Weise dargestellten Ausflhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3a

Fig. 3b

Fig. 4a

einen Langsschnitt durch eine Exzenterschneckenpumpe mit in-

tegriertem Nachmischer;

einen Langsschnitt durch das Pumpengehause mit Stator der Ex-

zenterschneckenpumpe gemalf Fig. 1;

eine Explosionsdarstellung des Rotors der Exzenterschnecken-

pumpe nach Fig. 1;

einen gegenuber Fig. 2b abgewandelten Rotor mit einem als Tur-

bineneinsatz ausgebildeten Mischeinsatz;

den als Turbineneinsatz ausgebildeten Mischeinsatz nach Fig. 3a

in vergroRerter Darstellung;

bis ¢ drei weitere AusfUhrungsbeispiele eines als Sterneinsatz

ausgebildeten Mischelements in schaubildlicher Darstellung;
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Fig. 5a  einen Langsschnitt durch das Pumpengehause mit Stator eines
abgewandelten Ausfuhrungsbeispiels der Exzenterschnecken-

pumpe;

Fig. 5b  eine Draufsicht auf das Pumpengehause mit Stator gemafn Fig.
5a;

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Rotors fur den Einsatz in das Pumpen-

gehause gemal Fig. 5a;

Fig. 6a  bis d Querschnitte durch den Rotor gemaf Fig. 6;

Fig. 6e  einen Teilschnitt des Rotors nach Fig. 6;

Fig. 7a  Dbis e eine Draufsicht, eine Untenansicht, ein Schnittbild und zwei
schaubildliche Darstellungen eines als Turbineneinsatz ausgebil-

deten abgewandelten Mischeinsatzes fur den Rotor nach Fig. 6.

Die in der Zeichnung dargestellte Exzenterschneckenpumpe ist vor allem fur
den Einsatz in Mischpumpen flr Baustellenmoértel bestimmt. Die in Fig. 1
gezeigte Exzenterschneckenpumpe umfasst eine in einem rohrférmigen
Pumpengehause 10 aus Stahl dreh- und verschiebefest angeordneten Sta-
tor 12 aus einem elastomeren Material, wie Gummi, dessen Innenflache ei-
nen nach Art eines zwei- oder mehrgangigen Steilgewindes 20 geformten
Pumpenhohlraum 14 aufweist. Weiter ist ein Rotor 16 vorgesehen, der Uber
die saugseitige Anschlusskupplung 18 motorisch antreibbar ist und mit sei-
ner nach Art eines Steilgewindes 22 geformten Partie mit radialer Exzentrizi-
tat e den Pumpenhohlraum 14 durchgreift. Der Pumpenhohlraum 14 weist
dabei einen Gewindegang mehr als der Rotor 16 auf. Beim Pumpbetrieb
walzt sich der Rotor 16 mit seiner gewendelten Partie auf der gewendelten

Innenseite des Stators 12 ab. Dabei vollfihrt der Rotor 16 mit seiner Achse
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24 eine exzentrische Drehung um die Langsachse 26 des Stators 14. Die
Geometrie des Rotors 16 und des Pumpenhohlraums 14 sind so aufeinander
abgestimmt, dass abgeteilte Raume entstehen, die sich wahrend der exzent-
rischen Drehbewegung des Rotors 16 in axialer Richtung bewegen und dar-
in enthaltenes Medium mitnehmen (s. Fig. 1). Die Scherkrafte auf das For-
dermedium sind dabei so klein, dass auch sensibles Fordergut gepumpt und
nicht zerstort wird. Hieraus ergibt sich, dass beim Pumpvorgang keine

Mischwirkung erzielt wird.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht darin, dass der Pumpenhohlraum
14 des Stators 12 am druckseitigen Ende in eine Mischkammer 28 mindet,
die konzentrisch zur Statorachse 26 angeordnet ist, und dass der Rotor 16
an seinem druckseitigen Ende ein in die Mischkammer 28 eingreifendes
Mischelement 30 tragt, das zusammen mit dem Rotor 16 um die Rotorachse
24 drehbar ist. Die Mischkammer 28 ist in das druckseitige Ende des Stators
nach Art einer Sacklochbohrung eingeformt, wahrend das Mischelement 30
form- und kraftschllssig auf den Rotor 16 aufgesteckt ist. Der Rotor 16 weist
zu diesem Zweck einen axial Uberstehenden Drehmitnahmezapfen 32 auf,
auf welchen das Mischelement 30 mit einer zur Umrissgestalt des Drehmit-
nahmezapfens komplementéaren Offnung 34 aufsteckbar ist. Bei den in der
Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispielen weisen der rotorseitige
Drehmitnahmezapfen 32 und die mischelementseitige Offnung 34 einen im

wesentlichen quadratischen oder rechteckigen Umriss auf.

Bei den Ausflhrungsbeispielen nach Fig. 1, 2b und 4a bis ¢ sind die Misch-
elemente 30 als Sternrad- oder Zahnradeinsatze ausgebildet, die mit Stern-
oder Zahnrippen 36 mit unterschiedlicher Anzahl und Bauform bestuckt sind.
Bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 4c weisen die Zahnrippen 36 zusatz-
lich eine in Drehrichtung 37 des Rotors 16 vorauseilende Dachschrage 38

auf.
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Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3a und b ist das Mischelement 30 als Tur-
bineneinsatz ausgebildet, der mit Turbinenschaufeln 40 bestlckt ist. Die
Turbinenschaufeln 40 wirken der Stromungsrichtung des Fordermediums
entgegen und sorgen fur eine gute Durchmischung mit hohem Luftporenan-

teil.

Bei den Figuren 5a bis 7e, welche die Bauteile einer abgewandelten Exzen-
terschneckenpumpe zeigen, besteht eine Besonderheit darin, dass der Rotor
16 einen Drehmitnahmezapfen 32 tragt, der zugleich einen Bajonettver-
schluss 42 fur das als Turbineneinsatz ausgebildete, mit einer Schllsseloft-
nung 44 versehene Mischelement 30 bildet. Das Mischelement 30 wird in
diesem Fall mit der SchlUssel6ffnung 44 auf Drehmitnahmezapfen 32 aufge-
setzt und anschlieRend um 90° entgegen der Drehrichtung am Rotor 16 fi-

xiert.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung betrifft eine Ex-
zenterschneckenpumpe fur die Forderung von Dickstoffen, insbesondere
von FlUssigmortel. Die Exzenterschneckenpumpe umfasst einen aus einem
Elastomer bestehenden, einen nach Art eines zwei- oder mehrgangigen
Steilgewindes 20 geformten Pumpenhohlraum 14 aufweisenden Stator 12,
und einen mit radialer Exzentrizitat e den Pumpenhohlraum 14 durchgrei-
fenden, motorisch angetriebenen, nach Art eines Steilgewindes 22
geformten Rotor 16. Der Pumpenhohlraum 14 des Stators 12 weist dabei
einen Gewindegang mehr als der Rotor 16 auf. Um eine gute
Durchmischung mit hohem Luftporenanteil zu erhalten, wird gemafR der
Erfindung vorgeschlagen, dass der Pumpenhohlraum 14 am druckseitigen
Ende des Stators 12 in eine Mischkammer 28 mundet, in welche ein drehfest

mit dem Rotor 16 verbundenes Mischelement 30 eingreift.
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10 Pumpengehause
12 Stator

14 Pumpenhohlraum
16 Rotor

18 Anschlusskupplung
20 Steilgewinde Stator
22 Steilgewinde Rotor
24 Rotorachse

26  Statorachse

28 Mischkammer

30  Mischelement

32 Drehmitnahmezapfen
34  Offnung

36 Zahnrippen

37 Drehrichtung

38 Dachschrage

40 Turbinenschaufeln
42 Bajonettverschluss

44 Schllusseloffnung
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Exzenterschneckenpumpe fur die Férderung von Fluiden, insbesonde-
re von Flassigmortel, mit einem aus einem Elastomer bestehenden, ei-
nen nach Art eines zwei- oder mehrgangigen Steilgewindes (20) ge-
formten Pumpenhohlraum (14) aufweisenden Stator (12), und mit ei-
nem mit radialer Exzentrizitat (e) den Pumpenhohlraum (14) durchgrei-
fenden, motorisch angetriebenen, nach Art eines Steilgewindes (22)
geformten Rotor (16), dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpen-
hohlraum (14) am druckseitigen Ende des Stators (12) in eine Misch-
kammer (28) mundet, in welche ein drehfest mit dem Rotor (16) ver-

bundenes Mischelement (30) eingreift.

Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mischkammer (28) in das druckseitige Ende des Stators

(12) eingeformt ist.

Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mischelement (30) form- und kraftschllssig auf den

Rotor (16) aufgesteckt ist.

Exzenterschneckenpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mischelement (30) auf einen druckseitig
uber den Rotor (16) Uberstehenden Drehmitnahmezapfen (32) aufge-

steckt ist.

Exzenterschneckenpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mischelement (30) unter Bildung eines Tur-

bineneinsatzes mit Turbinenschaufeln (40) bestlckt ist.
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Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Turbinenschaufeln (40) des Turbineneinsatzes bei gege-
bener Drehrichtung (37) des Rotors (16) entgegen der Stromungsrich-

tung des Fluides gerichtet sind.

Exzenterschneckenpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mischelement (30) unter Bildung eines
Sternrad- oder Zahnradeinsatzes mit Stern- oder Zahnrippen (36) be-

stickt ist.

Exzenterschneckenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zahnrippen (36) eine in Drehrichtung (37) des Rotors

(16) vorauseilende Dachschrage (38) aufweisen.

Exzenterschneckenpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mischelement (30) in der Mischkammer

(28) mit der Exzentrizitat (e) des Rotors (16) umlauft.

Exzenterschneckenpumpe nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mischelement (30) an dem Rotor (16) ge-

gen axiale Verschiebung gesichert ist.

Exzenterschneckenpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Mischelement (30) mit einem Bajo-

nettverschluss (42) am Rotor (16) fixiert ist.



WO 2011/069754 PCT/EP2010/066705
1/6

24

ST

LY N N I

L

bee——de \%

T A




PCT/EP2010/066705

WO 2011/069754

2/6

28

[
¥y
3 2
A\ &
\ ‘m
oo
S ww«\ =S
N\ LL
\S



WO 2011/069754 PCT/EP2010/066705
3/6




PCT/EP2010/066705

WO 2011/069754

4/6

TN SN

|

VAW ARV ARY AW A v A A4

,\\A\\,

\\\D\

¢

7




WO 2011/069754 PCT/EP2010/066705
5/6




WO 2011/069754 PCT/EP2010/066705
6/6




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings

