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(57)摘要

一种变电站高压配电柜防误操作闭锁系统

及方法，所述的变电站高压配电柜包括主变开关

柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变开关柜、

母分开关柜、母分闸刀柜、母线压变柜、线路开关

柜；所述的高压配电柜防误操作闭锁系统包括：

在线路开关柜的前柜门、后柜门、小车摇孔、接地

闸刀处分别加装具有防误闭锁功能的五防锁；在

主变开关柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变

开关柜、母分开关柜、母分闸刀柜、母线压变柜的

前柜门、后柜门、小车摇孔处分别加装具有防误

闭锁功能的五防锁；所述的方法是：运行人员根

据调度命令开票，拟好的操作票经正值、值长审

核无误并签名后，方可进行高压配电柜待用的线

路由运行改为开关及线路检修的倒闸操作。
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1.一种变电站高压配电柜防误操作闭锁系统及方法，

其特征在于，包括以下步骤：

首先，运行人员根据调度命令开票，将高压配电柜待用的线路由运行改为线路检修的

操作票，具体包括如下工序：

1)拉开待用线路的开关；

2)检查待用线路开关确定的断开位置；

3)将待用线路开关小车由工作位置摇至试验位置固定、并检查；

4)取下待用线路开关的母差出口压板LPxx，并检查；

5)检查待用线路开关确定冷备用；

6)将高压配电柜的母差保护切换开关QB切至母差退位置；

7)检查高压配电柜的母差保护屏上BP‑2B装置界面显示差动退出、差动闭锁退出；

8)用4只短接螺丝将变电站648线开关母差CT端子3SD流变侧短路接地；

9)拆除变电站648线开关母差CT端子3SD接进母差回路连接螺丝4只；

10)检查高压配电柜的母差保护无动作及异常信号；

11)将高压配电柜的母差保护切换开关QB切至母差投位置；

12)检查高压配电柜的母差保护屏上BP‑2B装置界面显示差动投入、差动闭锁投入；

13)取下待用线路开关小车二次插件；

14)将待用线路开关小车由试验位置拉至柜外固定，并检查；

15)在待用线路开关柜处将线路验电小车由柜外推至试验位置后摇至工作位置固定，

并检查；

16)在线路验电小车线路侧静触头处三相验电，验明确无电压后，将线路验电小车由工

作位置摇至试验位置后拉至柜外固定，并检查；

17)合上待用线路接地闸刀，并检查；

18)断开待用线路开关控制电源的空气开关3DK2；拟好的操作票经正值、值长审核无误

并签名后，并经调度发正令后，方可进行高压配电柜待用的线路由运行改为开关及线路检

修的倒闸操作。

2.根据权利要求1所述的变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，其特征在于：在开关柜

倒闸操作执行前，操作人员根据操作步骤在后台五防系统中图形开票，验证操作步骤的合

理性；

执行就地操作时，图形开票完成后传入电脑钥匙，操作人员根据操作票内容逐项执行，

对执行违反防误闭锁逻辑的操作内容时，电脑钥匙实现强制闭锁，同时发出告警及提示信

息，引导操作人员正确执行操作，从而达到防止误操作的目的；

遥控操作时，操作人员通过主机向监控系统发送允许信号，解开对应节点的遥控闭锁，

操作执行完毕，主机更新设备状态至当前实际状态。

3.根据权利要求2所述的变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，其特征在于：

根据高压配电柜防误操作规范要求，高压配电柜的待用线路由运行改为开关及线路检

修，操作票中需要通过五防验证的一次操作，具体包括以下4步：

1)拉开待用线路的开关；

2)将待用线路开关小车由工作位置摇至试验位置固定，并检查；
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3)将待用线路开关小车由试验位置拉至柜外固定，并检查；

4)合上待用线路接地闸刀，并检查；

第1)步操作中，经过五防系统验证，可帮助运行人员核对设备名称，避免运行人员在后

台误分其它间隔开关这类恶性误操作事故的发生；

第2)步操作中，通过对高压配电柜待用线路的开关柜小车摇孔安装五防锁，可有效避

免工作人员误入带电间隔，在开关合位情况下将开关小车由工作位置摇至试验位置误操作

事故的发生；

第3)步操作中，通过对高压配电柜待用线路的开关柜前柜门安装五防锁，可有效避免

工作人员因工作压力大、注意力不集中，在带电情况下或开关小车不在试验位置时，打开开

关柜前柜门的这类事故的发生；

第4)步操作中，通过对高压配电柜待用线路的开关柜线路接地闸刀安装五防锁，可有

效避免工作人员带电合接地刀闸或开关小车不在试验位置时合接地刀闸这类恶性误操作

事故的发生。
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一种变电站高压配电柜防误操作闭锁系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种变电站高压配电柜防误操作闭锁系统及方法，属于电力设备

工器具领域。

背景技术

[0002] 在现代社会中，电力在国民经济、国家安全、人民日常生活中扮演着及其重要的角

色，作为电力系统中重要的电气设备，高压配电柜普遍应用在10～35kV的变电设备上，用于

电能的输送和保护控制，为用户提供优质的电能。随着变电站自动化技术的迅速发展和供

电可靠性要求的日益提高，开关柜在变电站的作用也更加突出。因此，如何保证变电所内高

压配电柜安全可靠运行，成为了电力系统变电运维工作的重要任务。

[0003] 高压配电柜安装防误操作闭锁装置是电力生产保证人身、电网、设备安全的一项

根本性措施。根据《国家电网公司电力安全工作规程》规定：高压配电柜应安装完善的防误

操作闭锁装置，且具有完善可靠的防误闭锁功能，不具有防误闭锁功能的应加装机械锁。但

是，目前仍有一部分开关柜并未加装完善的防误操作闭锁装置，仅依靠开关柜自带的防误

闭锁功能，甚至有的开关柜柜门仅通过使用螺钉固定来防止工作人员的误入。查看今年电

力企业发生的误操作和人身伤亡事故，由于开关柜防误操作闭锁装置不完善、不可靠或擅

自解锁造成的事故所占比例高达60％。

[0004] 为了有效防止高压配电柜误操作引发的人身和重大设备事故，国网公司制定了一

系列防误操作管理规定及防误装置管理办法，但是在实际的生产实际工作中，开关柜误操

作事故还是频繁发生。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有高压配电柜防误闭锁功能存在的不足，提供一种结构

简单，使用操作方便，能有效降低因开关柜自身防误闭锁功能不完善而导致误操作事故发

生概率的变电站高压配电柜防误操作闭锁系统及方法。

[0006] 本发明的目的是通过如下技术方案来完成的，一种变电站高压配电柜防误操作闭

锁系统及方法，

[0007] 所述的防误操作闭锁方法包括：

[0008] 首先，运行人员根据调度命令开票，将高压配电柜待用的线路由运行改为线路检

修的操作票，具体包括如下工序：

[0009] 1)拉开待用线路的开关；

[0010] 2)检查待用线路开关确定的断开位置；

[0011] 3)将待用线路开关小车由工作位置摇至试验位置固定、并检查；

[0012] 4)取下待用线路开关的母差出口压板LPxx，并检查；

[0013] 5)检查待用线路开关确定冷备用；

[0014] 6)将高压配电柜的母差保护切换开关QB切至母差退位置；
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[0015] 7)检查高压配电柜的母差保护屏上BP‑2B装置界面显示差动退出、差动闭锁退出；

[0016] 8)用4只短接螺丝将变电站648线开关母差CT端子3SD流变侧短路接地；

[0017] 9)拆除变电站648线开关母差CT端子3SD接进母差回路连接螺丝4只；

[0018] 10)检查高压配电柜的母差保护无动作及异常信号；

[0019] 11)将高压配电柜的母差保护切换开关QB切至母差投位置；

[0020] 12)检查高压配电柜的母差保护屏上BP‑2B装置界面显示差动投入、差动闭锁投

入；

[0021] 13)取下待用线路开关小车二次插件；

[0022] 14)将待用线路开关小车由试验位置拉至柜外固定，并检查；

[0023] 15)在待用线路开关柜处将线路验电小车由柜外推至试验位置后摇至工作位置固

定，并检查；

[0024] 16)在线路验电小车线路侧静触头处三相验电，验明确无电压后，将线路验电小车

由工作位置摇至试验位置后拉至柜外固定，并检查；

[0025] 17)合上待用线路接地闸刀，并检查；

[0026] 18)断开待用线路开关控制电源的空气开关3DK2；

[0027] 拟好的操作票经正值、值长审核无误并签名后，并经调度发正令后，方可进行高压

配电柜待用的线路由运行改为开关及线路检修的倒闸操作。

[0028] 作为优选：在开关柜倒闸操作执行前，操作人员根据操作步骤在后台五防系统中

图形开票，验证操作步骤的合理性；

[0029] 执行就地操作时，图形开票完成后传入电脑钥匙，操作人员根据操作票内容逐项

执行，对执行违反防误闭锁逻辑的操作内容时，电脑钥匙实现强制闭锁，同时发出告警及提

示信息，引导操作人员正确执行操作，从而达到防止误操作的目的；

[0030] 遥控操作时，操作人员通过主机向监控系统发送允许信号，解开对应节点的遥控

闭锁，操作执行完毕，主机更新设备状态至当前实际状态。

[0031] 作为优选：根据高压配电柜防误操作规范要求，高压配电柜的待用线路由运行改

为开关及线路检修，操作票中需要通过五防验证的一次操作，具体包括以下4步：

[0032] 1)拉开待用线路的开关；

[0033] 2)将待用线路开关小车由工作位置摇至试验位置固定，并检查；

[0034] 3)将待用线路开关小车由试验位置拉至柜外固定，并检查；

[0035] 4)合上待用线路接地闸刀，并检查；

[0036] 第1)步操作中，经过五防系统验证，可帮助运行人员核对设备名称，避免运行人员

在后台误分其它间隔开关这类恶性误操作事故的发生；

[0037] 第2)步操作中，通过对高压配电柜待用线路的开关柜小车摇孔安装五防锁，可有

效避免工作人员误入带电间隔，在开关合位情况下将开关小车由工作位置摇至试验位置误

操作事故的发生；

[0038] 第3)步操作中，通过对高压配电柜待用线路的开关柜前柜门安装五防锁，可有效

避免工作人员因工作压力大、注意力不集中，在带电情况下或开关小车不在试验位置时，打

开开关柜前柜门的这类事故的发生；

[0039] 第4)步操作中，通过对高压配电柜待用线路的开关柜线路接地闸刀安装五防锁，
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可有效避免工作人员带电合接地刀闸或开关小车不在试验位置时合接地刀闸这类恶性误

操作事故的发生。

[0040] 与现有技术相比，本发明完善了高压配电柜的防误闭锁功能，具有大大降低误操

作事故发生概率和有效保障运行、检修人员工作安全和电网设备安全可靠等优点。

具体实施方式

[0041] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁系统及方法，所述的变电站高

压配电柜包括主变开关柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变开关柜、母分开关柜、母分闸

刀柜、母线压变柜、线路开关柜；所述的高压配电柜防误操作闭锁系统包括：在线路开关柜

的前柜门、后柜门、小车摇孔、接地闸刀处分别加装具有防误闭锁功能的五防锁；在主变开

关柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变开关柜、母分开关柜、母分闸刀柜、母线压变柜的

前柜门、后柜门、小车摇孔处分别加装具有防误闭锁功能的五防锁。

[0042] 所述的高压配电柜包括10kV开关柜、20kV开关柜、35kV开关柜：所述的高压配电柜

的五防锁为可实现：(1)防止误分、误合开关、(2)防止带负荷拉、合隔离刀闸、3)防止带电挂

(合)接地线(接地刀闸)、(4)防止带接地线(接地刀闸)合开关(隔离刀闸)以及(5)防止误入

带电间隔的“五防”功能。

[0043] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，它包括在35kV线路开关

柜的前柜门、小车摇孔、线路接地闸刀、后上柜门、后下柜门加装具有防误操作功能的五防

锁；所述的五防锁包括以下防误操作功能：(1)防止误分、误合开关；(2)防止带负荷拉、合隔

离刀闸；(3)防止带电合接地刀闸；(4)防止带接地刀闸合隔离刀闸；(5)防止误入带电间隔。

[0044] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，它包括在35kV主变开关

柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变开关柜、母分开关柜、母分闸刀柜、母线压变柜的前

柜门、小车摇孔、后上柜门、后下柜门加装具有防误操作功能的五防锁；所述的五防锁包括

以下防误操作功能：(1)防止误分、误合开关；(2)防止带负荷拉、合隔离刀闸；3)防止带电挂

(合)接地线(接地刀闸)；(4)防止带接地线(接地刀闸)合开关(隔离刀闸)；(5)防止误入带

电间隔。

[0045] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，它包括在20kV线路开关

柜的前中柜门、前下柜门、小车摇孔、线路接地闸刀、后上柜门、后下柜门加装具有防误闭锁

功能的五防锁；所述的五防锁对应的防误闭锁功能有：(1)防止误分、误合开关；(2)防止带

负荷拉、合隔离刀闸；(3)防止带电合接地刀闸；(4)防止带接地刀闸合隔离刀闸；(5)防止误

入带电间隔。

[0046] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，它包括在20kV主变开关

柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变开关柜、母分开关柜、母分闸刀柜、母线压变柜的前

中柜门、前下柜门、小车摇孔、后上柜门、后下柜门加装具有防误操作功能的五防锁；所述的

五防锁包括以下防误操作功能：(1)防止误分、误合开关；(2)防止带负荷拉、合隔离刀闸；3)

防止带电挂(合)接地线(接地刀闸)；(4)防止带接地线(接地刀闸)合开关(隔离刀闸)；(5)

防止误入带电间隔。

[0047] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，它包括在10kV线路开关

柜的前柜门、小车摇孔、线路接地闸刀、后上柜门、后下柜门加装具有防误操作功能的五防
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锁；所述的五防锁包括以下防误操作功能：(1)防止误分、误合开关；(2)防止带负荷拉、合隔

离刀闸；(3)防止带电合接地刀闸；(4)防止带接地刀闸合隔离刀闸；(5)防止误入带电间隔。

[0048] 本发明所述的一种变电站高压配电柜防误操作闭锁方法，它包括在10kV主变开关

柜、主变闸刀柜、电容器开关柜、接地变开关柜、母分开关柜、母分闸刀柜、母线压变柜的前

柜门、小车摇孔、后上柜门、后下柜门加装具有防误操作功能的五防锁；所述的五防锁包括

以下防误操作功能：(1)防止误分、误合开关；(2)防止带负荷拉、合隔离刀闸；3)防止带电挂

(合)接地线(接地刀闸)；(4)防止带接地线(接地刀闸)合开关(隔离刀闸)；(5)防止误入带

电间隔。

[0049] 实施例：

[0050] 因生产实际需要，现根据调度要求，将某变电所的一条35kV待用750线路由运行改

为开关及线路检修。下面将采用本发明方法在开关柜加装五防锁的情况下，将35kV待用750

线路由运行改为开关及线路检修。

[0051] 加装五防锁的35kV待用750开关柜，它包括在35kV待用750开关柜的前柜门、小车

摇孔、待用750线路接地闸刀、后上柜门、后下柜门加装具有防误操作功能的五防锁。

[0052] 首先，运行人员根据调度命令开票，35kV待用750线路由运行改为线路检修的操作

票为：

[0053] 1)拉开待用750线开关；

[0054] 2)检查待用750线开关确在断开位置；

[0055] 3)将待用750线开关小车由工作位置摇至试验位置固定，并检查；

[0056] 4)取下待用750线开关母差出口压板LPxx，并检查；

[0057] 5)检查待用750线开关确在冷备用；

[0058] 6)将35kV母差保护切换开关QB切至母差退位置；

[0059] 7)检查35kV母差保护屏上BP‑2B装置界面显示差动退出、差动闭锁退出；

[0060] 8)用4只短接螺丝将城南648线开关母差CT端子3SD流变侧短路接地；

[0061] 9)拆除城南648线开关母差CT端子3SD接进母差回路连接螺丝4只；

[0062] 10)检查35kV母差保护无动作及异常信号；

[0063] 11)将35kV母差保护切换开关QB切至母差投位置；

[0064] 12)检查35kV母差保护屏上BP‑2B装置界面显示差动投入、差动闭锁投入；

[0065] 13)取下待用750线开关小车二次插件；

[0066] 14)将待用750线开关小车由试验位置拉至柜外固定，并检查；

[0067] 15)在待用750线开关柜处将35kV线路验电小车由柜外推至试验位置后摇至工作

位置固定，并检查；

[0068] 16)在35kV线路验电小车线路侧静触头处三相验电，验明确无电压后，将35kV线路

验电小车由工作位置摇至试验位置后拉至柜外固定，并检查；

[0069] 17)合上待用750线线路接地闸刀，并检查；

[0070] 18)断开待用750线开关控制电源空气开关3DK2；

[0071] 拟好的操作票经正值、值长审核无误并签名后，并经调度发正令后，方可进行35kV

待用750线路由运行改为开关及线路检修的倒闸操作。

[0072] 在开关柜倒闸操作执行前，操作人员根据操作步骤在后台五防系统中图形开票，
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验证操作步骤的合理性。执行就地操作时，图形开票完成后传入电脑钥匙，操作人员根据操

作票内容逐项执行，对执行违反防误闭锁逻辑的操作内容时，电脑钥匙实现强制闭锁，同时

发出告警及提示信息，引导操作人员正确执行操作，从而达到防止误操作的目的。遥控操作

时，操作人员通过主机向监控系统发送允许信号，解开对应节点的遥控闭锁，操作执行完

毕，主机更新设备状态至当前实际状态。

[0073] 根据高压配电柜防误操作规范要求，35kV待用750线路由运行改为开关及线路检

修，操作票中需要通过五防验证的一次操作有以下4步：

[0074] 1)拉开待用750线开关

[0075] 2)将待用750线开关小车由工作位置摇至试验位置固定，并检查

[0076] 3)将待用750线开关小车由试验位置拉至柜外固定，并检查

[0077] 4)合上待用750线线路接地闸刀，并检查

[0078] 第1)步操作中，经过五防系统验证，可帮助运行人员核对设备名称，避免运行人员

在后台误分其它间隔开关这类恶性误操作事故的发生；

[0079] 第2)步操作，通过对35kV待用750开关柜小车摇孔安装五防锁，可有效避免工作人

员误入带电间隔，在开关合位情况下将开关小车由工作位置摇至试验位置误操作事故的发

生；

[0080] 第3)步操作，通过对35kV待用750开关柜前柜门安装五防锁，可有效避免工作人员

因工作压力大、注意力不集中，在带电情况下或开关小车不在试验位置时，打开开关柜前柜

门的这类事故的发生；

[0081] 第4)步操作，通过对35kV待用750开关柜线路接地闸刀安装五防锁，可有效避免工

作人员带电合接地刀闸或开关小车不在试验位置时合接地刀闸这类恶性误操作事故的发

生。

[0082] 以上倒闸操作中，通过对35kV待用750开关柜的前柜门、小车摇孔、线路接地闸刀

加装具有防误闭锁功能的五防锁，可大大降低误操作事故发生概率，从而保障运行人员和

电网设备的安全。

[0083] 同时，通过在35kV待用750开关柜的后上柜门、后下柜门安装五防锁，可有效避免

检修人员在35kV待用750线路在带电的情况下擅自开启开关柜后柜门发生人身触电事故的

发生。

[0084] 本发明的其它实施例可以用10kV开关柜、20kV开关柜来代替35kV待用750开关柜。
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