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(54)实用新型名称

一种嵌套式钢柱-混凝土柱连接结构

(57)摘要

本实用新型公开一种嵌套式钢柱‑混凝土柱

连接结构，其包括上下连接的钢柱和混凝土柱，

所述钢柱包括外部的钢管以及位于钢管内部浇

筑的混凝土和纵筋；所述钢管的内部四周固定栓

钉，所述纵筋贯穿下部的混凝土柱和中部的钢

柱；所述混凝土柱还包括围绕纵筋的箍筋，且钢

柱内部的混凝土和混凝土柱同时浇筑；定义所述

钢柱的外径为D1，混凝土柱的直径为D2，则D1≤

D2＜D1+200mm。本实用新型的结构巧妙利用混凝

土芯柱与钢柱的挤压传递弯矩。同时，在钢管内

设置承托装置，利用加劲肋和柱脚板倒置传递轴

力。该结构形式新颖独特、构造简单、受力明确。
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1.一种嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，该结构包括上下连接的钢柱和混

凝土柱，所述钢柱包括外部的钢管以及位于钢管内部浇筑的混凝土和纵筋；所述钢管的内

部四周固定栓钉，所述纵筋贯穿下部的混凝土柱和中部的钢柱；所述混凝土柱还包括围绕

纵筋的箍筋，且钢柱内部的混凝土和混凝土柱同时浇筑；

定义所述钢柱的外径为D1，混凝土柱的直径为D2，则D1≤D2＜D1+200mm。

2.根据权利要求1所述的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，该嵌套式钢柱‑

混凝土柱连接结构还包括连接在所述钢柱上部的承托装置。

3.根据权利要求2所述的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，所述承托装置

包括承托板，以及固定在承托板上的加劲肋，所述承托板的四周固定在所述钢管上。

4.根据权利要求1所述的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，所述钢柱和混

凝土柱之间设置一环形板。

5.根据权利要求4所述的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，所述环形板由

柔性材料制成。

6.根据权利要求3所述的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，所述承托板上

的中部开设混凝土浇筑孔，承托板上还开设排气孔。

7.根据权利要求3所述的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，其特征在于，所述承托板为

多块；所述加劲肋为多个，且沿周向均匀分布。
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一种嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及钢结构技术领域，尤其涉及一种嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构。

背景技术

[0002] 钢结构建筑因其自重轻、强度大、施工快的优点在工业和民用建筑中被大量应用。

为了使地上部分钢结构与地下室钢筋混凝土结构形成合理的传力体系，《高钢规》第3.4.2

条规定：钢框架柱应至少延伸至计算嵌固端以下一层。如图1～2所示，钢柱往下延伸时截面

需要扩大，楼面梁钢筋与钢骨会产生冲突。此时，根据规范要求，钢框架柱的延伸部分需外

包200mm的混凝土，即下部混凝土柱单边必须外扩200mm，导致地下室的混凝土柱截面增大，

影响地下室的空间及车位布置。当钢柱嵌固楼层为地上结构楼层时，混凝土柱截面的增大

还会影响建筑的外观及使用效果等。另外，钢柱嵌固层的梁配筋往往会很大，梁钢筋与柱内

型钢冲突，如果采用现有的埋入式钢柱柱脚，必须设计复杂的节点来避免下插钢骨对梁钢

筋的影响.如图2所示，梁内钢筋被下部柱内钢骨打断，钢骨上必须焊接套筒或者钢牛腿以

及连接加劲板与梁内钢筋进行连接。这种做法不仅用钢量大，也对施工造成很大困难。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术的不足，本实用新型提出一种嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，巧妙

利用混凝土芯柱与钢柱的挤压以及钢管内壁与混凝土之间粘结传递弯矩。同时，在钢管内

设置承托装置，利用加劲肋和柱脚板倒置传递轴力。该结构形式新颖独特、构造简单、受力

明确。

[0004] 本实用新型的目的通过如下的技术方案来实现：

[0005] 一种嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，该结构包括上下连接的钢柱和混凝土柱，所

述钢柱包括外部的钢管以及位于钢管内部浇筑的混凝土和纵筋；所述钢管的内部四周固定

栓钉，所述纵筋贯穿下部的混凝土柱和中部的钢柱；所述混凝土柱还包括围绕纵筋的箍筋，

且钢柱内部的混凝土和混凝土柱同时浇筑；

[0006] 定义所述钢柱的外径为D1，混凝土柱的直径为D2，则D1≤D2＜D1+200mm。

[0007] 进一步地，该嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构还包括连接在所述钢柱上部的承托

装置。

[0008] 进一步地，所述承托装置包括承托板，以及固定在承托板上的加劲肋，所述承托板

的四周固定在所述钢管上。

[0009] 进一步地，所述钢柱和混凝土柱之间设置一环形板。

[0010] 进一步地，所述环形板由柔性材料制成。

[0011] 进一步地，所述承托板上的中部开设混凝土浇筑孔，承托板上还开设排气孔。

[0012] 进一步地，所述承托板为多块；所述加劲肋为多个，且沿周向均匀分布。

[0013] 本实用新型的有益效果如下：

[0014] 1 .本实用新型受力明确，利用钢管内设置的承托装置传递轴力，利用混凝土芯柱
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和钢柱的挤压传递弯矩；

[0015] 2.采用本实用新型时，不必严格按照标准增大下部混凝土柱的截面，可使下部结

构有更大的空间。

[0016] 3.采用本实用新型可避免下插钢骨对梁钢筋的影响，在简化钢筋混凝土梁柱节点

设计与施工的同时大幅度减少埋入式钢骨的型钢用量。

附图说明

[0017] 图1为现有技术中的钢柱‑混凝土转换节点的俯视示意图；

[0018] 图2为现有技术中的钢柱‑混凝土转换节点的剖视示意图；

[0019] 图3是本实用新型的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构的示意图。

[0020] 图4是图1中1‑1方向剖视图。

[0021] 图5是图1中2‑2方向剖视图。

[0022] 图6是本实用新型的另一种形式的示意图。

[0023] 图7为混凝土柱直径略大于钢柱直径时的嵌套结构示意图。

[0024] 图中，混凝土柱1、钢柱2、承托装置3、楼板4、框架梁5、环形板6、梁纵筋7、柱纵筋

11、箍筋12、钢管21、栓钉22、承托板31、加劲肋32、浇筑孔311、排气孔312。

具体实施方式

[0025] 下面根据附图和优选实施例详细描述本实用新型，本实用新型的目的和效果将变

得更加明白，应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定

本实用新型。

[0026] 如图3所示，本实用新型的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构，包括上部的承托装置

3、中部的钢柱2和下部的混凝土柱1。钢柱2包括外部的钢管21以及位于钢管内部浇筑的混

凝土和柱纵筋11；钢管21的内部四周焊接栓钉22，柱纵筋11贯穿下部的混凝土柱1和中部的

钢柱2；下部的混凝土柱1还包括围绕柱纵筋11的箍筋12，且中部的钢柱2内部的混凝土和下

部的混凝土柱1同时浇筑。上部的承托装置3包括承托板31，以及位于承托板31上的加劲肋

32，承托板31的四周固定在钢管21的内壁上，加劲肋32焊接于承托板31的上侧。

[0027] 下部的混凝土柱1伸入钢柱的数量和长度可由计算确定。钢柱2的截面可为圆形、

方矩形或多边形等多种形状，可以选择不同的截面形状满足不同场合的需求。

[0028] 承托装置3不是必须的，仅当轴力较大时需要设置。承托板31的形状与钢柱2匹配，

中心的浇筑孔311可根据不同需要设计为矩形或多边形等多种形状。当承载力不够时，承托

板31可为多块，具体数量以计算结果为准，其位置也可进行调整。承托板31上开设多个排气

孔312。加劲肋32为多个，且沿周向均匀分布。如图4所示，为图3中的1‑1截面，排气孔312为4

个，加劲肋32也为四个。图5为图3中的2‑2方向剖视图，栓钉22均匀焊接在钢管21周围。

[0029] 定义所述钢柱的外径为D1，混凝土柱的直径为D2，则D1≤D2＜D1+200mm。即，有个

这样的钢柱和混凝土柱的嵌套结构，下部的混凝土柱可直接做成和钢柱直接相等，或者根

据实际需要，混凝土柱直径稍大于钢柱的外径，不需要按照标准规范要求外包200mm的混凝

土。如图6所示，为了进一步吸收钢柱2和混凝土柱1之间的挤压传递弯矩，还可在中部的钢

柱2和下部的混凝土柱1之间设置一层环形板6。环形板6既可以用刚性材料制成，也可以用
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柔性材料制成。优选地，环形板8由柔性材料制成。

[0030] 图7为当混凝土柱1的直径略大于钢柱外径的示意图，此时，因上下直径不同，可以

分别施工，然后混凝土柱1内部的竖筋和钢柱2内部的竖筋在楼板连接处弯折连接后，再统

一浇筑混凝土。

[0031] 本实用新型的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构既适用于地下结构楼层，减小地下

室的混凝土柱截面，从而扩大地下室的空间，且不妨碍车位布置。也可以适用于地上结构楼

层，如图3所示，混凝土柱贯穿楼板4和框架梁5，从而减小对建筑外观和使用效果的影响。

[0032] 本实用新型的嵌套式钢柱‑混凝土柱连接结构的钢管21需要在钢结构工厂完成，

具体施工过程中，首先吊装整个钢管21并定位，然后通过浇筑孔311进行整体浇筑即可。

[0033] 本领域普通技术人员可以理解，以上所述仅为实用新型的优选实例而已，并不用

于限制实用新型，尽管参照前述实例对实用新型进行了详细的说明，对于本领域的技术人

员来说，其依然可以对前述各实例记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进

行等同替换。凡在实用新型的精神和原则之内，所做的修改、等同替换等均应包含在实用新

型的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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图6
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图7
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