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Spdsob fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivneho pru-
du (KP) kol'ajového obvodu (KO) sa uskutociiuje tak, Ze sa
jeho priebeh skima na pritomnost’ prvej frekvencie (1K),
druhej frekvencie (2K) aZ poslednej frekvencie (PK), pri-
¢om tieto frekvencie maji priradené &asové oknd (1CO),
(2C0) az (PCO), ktorymi je uskuto€nena tasova segmenta-
cia konduktivneho pradu (KP) s cielom stanovit' hodnoty
jednak vSetkych prvoradych, druhoradych az poslednora-
dych parcialnych amlitid (1PA), (2PA) az (PPA) oka-
mzitych hodndét (OH) konduktivneho pradu (KP), jednak
hodnoty vietkych prislunych prvoradych, druhoradych az
poslednoradych parcidlnych faz (1PF), (2PF) aZ (PPF)
okamzitych hodn6t (OH) konduktivneho pradu (KP) s tym,
%¢ st hodnoty vdetkych prvoradych, druhoradych aZ
poslednoradych u&innych zloziek (US1), (US2) aZ (USP)
vyhodnocované ako nadlimitné hodnoty (N), pokial maji
pri jednej polarite, teda ak maju relevantna fazu (KRF),
potas dihej doby. ako je kriticky ¢as (KC) nadlimitni
hodnotu (NH) potrebnt na vybudenie kol'ajového prijimaga
(KPR) z hladiska kritéria (KR) ohrozujicich pradov (OP).
V analyzitore (A) sa konduktivny prad (KP) analyzuje tiez
tak, Ze sa pritomnost’ prvej frekvencie (1K), druhej frek-
vencie (2K) aZ poslednej frekvencie (PK) skima pomocou
prvého adaptivneho filtra (1AF) naladeného na prva frek-
venciu (1K), druhého adaptivneho filtra (2AF) naladeného
na druhu frekvenciu (2K) aZ posledného adaptivneho filtra
(PAF) naladeného na poslednu frekvenciu (PK).
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Sposob fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivheho pridu kofajového obvodu

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivneho pradu koflajového
obvodu, ktory je suéastou Zelezniéného zabezpectovacieho zariadenia. Konduktivne
prady sG generované v hnacich jednotkach drahovych vozidiel s asynchronnymi
motormi, ktoré s napajané trakénym napatim jednosmernej trakcie alebo striedavej
trakcie. Cez kolajovy obvod pretekaji konduktivne prudy preto, Ze jedna kofajnica,
alebo obe kolajnice su stCastou spatného vedenia, ktoré vedie k druhému pélu zdroja

trolejového napétia.

Doterajsi stav techniky

Konduktivne prady tedice kofajovymi obvodmi st az doteraz vyhodnocované
bud analégovo s vyuZitim analégového selektivneho ampérmetra, ktory priamo
vyhodnocuje efektivnu hodnotu konduktivnych pridov v oblasti frekvencie kolajového
obvodu, alebo digitalne s vyuzitim harmonickej analyzy v oblasti frekvencie kolajového
obvodu.

Nevyhodou oboch doteraz znamych spdsobov vyhodnotenia konduktivneho
pridu je skutoCnost, Ze nedochadza vo vSetkych pripadoch ku korektnému
vyhodnoteniu konduktivnych pridov, v ddsledku ¢&oho je vysledok vyhodnotenia
velakrat nepresny az zavadzajlci. Velakrat az doteraz nebola rozliSovana skutoénost,
Ze nie vSetky konduktivhe pridy stanovenej intenzity, ktoré sa nachadzaji vo
frekvenénom pasme daného koflajového obvodu, st ohrozujicimi pradmi.

Ohrozujice prady s tie prady, ktorych doba trvania, intenzita, frekvencia
a relevantna faza méze spdsobit vybudenie fazovo citlivého dvojfazového kofajového

prijimaca.

Podstata vynalezu

VysSie uvedené nevyhody doteraz znameho spdsobu vyhodnotenia
konduktivhych pradov teucich kofajovymi obvodmi Zelezni€nych zabezpecovacich
zariadeni sa odstrania alebo podstatne obmedzia spésobom fazovo citlivého
vyhodnotenia konduktivheho pradu kofajového obvodu podfa tohto vynalezu, ktorého

podstata spociva vtom, Ze priebeh konduktivheho pridu skimaného na pritomnost



prvej frekvencie kofajového obvodu, ktory ma priradené prvé &asové okno, sa
v analyzatore analyzuje tak, Ze po uskutocneni ¢asovej segmentacie prvym &asovym
oknom sa stanovuju hodnoty jednak vSetkych prvoradych parcialnych amplitad
okamzZitych hodnét konduktivneho pridu, jednak hodnoty vSetkych prisludnych
prvoradych parcialnych faz okamzitych hodnét konduktivneho priidu. Hodnoty vietkych
prvoradych ucinnych zloZiek, teda prvej prvoradej Ucinnej zloZky, druhej prvoradej
ucinnej zlozky, az poslednej prvoradej G€innej zlozky ohrozujlcich pradov pre prvi
frekvenciu su stanovené vodi referenénej fazovej sieti, teda vodi prvej referenénej faze |
druhej referencnej faze, aZz poslednej referencnej faze. Prva prvorada uc¢inna zlozka
alebo druhd prvorada U€inna zlozka alebo az posledna prvorada Géinna zlozka
ohrozujtcich prudov pre prva frekvenciu sa vyhodnocuje ako nadlimitna hodnota, pokial
ma pri jednej polarite, teda ak ma relevantnu fazu, dihsie ako kriticky ¢as nadlimitn(
hodnotu potrebn na vybudenie kofajového prijimaca z hladiska kritéria ohrozuijtcich
prudov. Priebeh konduktivneho prudu, skimaného na pritomnost druhej frekvencie
kofajoveho obvodu, ktory méa priradené druhé asové okno, sa v analyzatore analyzuje
tak, Zze po uskutoneni ¢asovej segmentacie dasovym oknom sa stanovuji hodnoty
jednak vSetkych druhoradych parcidlnych amplitid okamzitych hodnét konduktivneho
prudu, jednak hodnoty vSetkych prisludnych druhoradych parcidlinych faz okamzitych
hodndt konduktivneho pridu. Hodnoty vSetkych druhoradych Géinnych zloZiek, teda
prvej druhoradej Gcinnej zlozky, druhej druhoradej Gcinnej zlozky, aZ poslednej
druhoradej ucinnej zlozky ohrozujlcich pradov pre druhi frekvenciu, st stanovené vodi
referencnej fazovej sieti, teda voci prvej referencnej faze, druhej referenénej faze, az
poslednej referenénej faze. Prva druhoradd G¢innd zlozka alebo druha druhorada
uginna zlozka alebo aZ posledna druhorada Géinna zlozka ohrozujlcich pridov pre
druhu frekvenciu sa vyhodnocuje ako nadlimitnd hodnota, pokial ma pri jednej polarite,
teda ak ma relevantnu fazu, dihSie ako kriticky ¢as nadlimitni hodnotu potrebnii na
vybudenie kofajového prijimada z hiadiska kritéria ohrozujicich pridov. Priebeh
konduktivneho pridu sa skiima na pritomnost ostatnych frekvencii kofajového obvodu
az po poslednu frekvenciu kolajového obvodu, ktory ma priradené posledné ¢asové
okno, avanalyzatore sa analyzuje tak, Ze po uskutoéneni ¢asovej segmentacie
poslednym ¢asovym oknom sa stanovuji hodnoty jednak vsetkych poslednoradych
parcialnych amplitud okamzitych hodnét konduktivneho pridu, jednak hodnoty vsetkych
prisludnych poslednoradych parcialnych faz okamzitych hodndt konduktivneho pridu

stym, Ze sG hodnoty vSetkych poslednoradych UGginnych zlozZiek, teda prvej



poslednoradej 0¢innej zloZky, druhej poslednoradej G€innej zloZky, aZ poslednej
poslednoradej Ucinnej zlozky ohrozujlcich pridov pre poslednt frekvenciu, stanovené
voéi referencnej fazovej sieti, teda voéi prvej referenénej faze, druhej referenc¢nej faze,
az poslednej referenCnej faze. Prva poslednorada ucCinna zlozka alebo druha
poslednorada u¢inna zlozka alebo az poslednd poslednorada uéinna zlozka
ohrozujucich pridov pre poslednl frekvenciu sa vyhodnocuje ako nadiimitna hodnota,
pokial ma pri jednej polarite, teda ak ma relevantni fazu, dlhSi ako kriticky Cas
nadlimitnd hodnotu potrebni na vybudenie kolajového prijimaca z hfadiska kritéria
ohrozujucich priudov. Pokial Ziadna G&inna zlozka, teda Ziadna z prvoradych Géinnych
zloZiek pre prva frekvenciu, Ziadna z druhoradych G€innych zloziek pre druht frekvenciu
az Ziadna z poslednoradych ucinnych zloZiek pre poslednu frekvenciu kofajového
obvodu, nepresiahne pri jednej polarite, teda pri relevantnej faze, po dobu dlhsiu ako je
kriticky €as nadlimitnd hodnotu potrebnu na vybudenie kofajového prijimacda podia
kritéria ohrozujlcich pridov, je ohrozujlci prdd oznaceny analyzatorom ako podlimitna
hodnota.

Je tiez vyhodné, ked sa priebeh konduktivheho pridu skimaného na pritomnost
prvej frekvencie, druhej frekvencie, aZz poslednej frekvencie kofajového obvodu
v analyzatore analyzuje tak, ze sa pritomnost prvej frekvencie, druhej frekvencie, az
poslednej frekvencie skima pomocou prvého adaptivneho filtra naladeného na prvi
frekvenciu, druhého adaptivneho filtra naladeného na druht frekvenciu, az posledného
adaptivneho filtra naladeného na poslednu frekvenciu. Pricom sa ztakto ziskanych
hodndt signalov o prvej frekvencii, druhej frekvencii, az poslednej frekvencii stanovuju
hodnoty jednak vSetkych parcialnych amplitid, teda prvoradych parcialnych amplitid,
druhoradych parcialnych amplitid az poslednoradych parcialnych amplitid okamzitych
hodnét konduktivneho pruadu, jednak hodnoty vietkych prislusnych parcidlnych faz, teda
prvoradej parcialnej fazy, druhoradej parcidinej fazy az poslednoradej parciainej fazy
okamzitych hodnét konduktivneho pradu.

Hlavnd vyhoda spésobu fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivneho pridu
koflajového obvodu podfa tohto vynalezu spodiva v tom, ze dochadza ku korektnému
vyhodnoteniu ohrozujlcich pradov, to jest tych prudov z nadmnoZiny konduktivnych
pradov, ktoré moézu spoOsobit vybudenie kolajového prijimaca kofajového obvodu.
Ohrozujuce pridy preto podla tohto vynalezu musia mat nielen frekvenciu
v relevantnom frekvenénom pasme kolajového obvodu a nadlimitnG hodnotu amplittdy,

ale predovSetkym musia mat relevantni fazu vzhladom na referenént fazu aspon



pocas kritickej doby. V ddsledku tohto nedochadza k nespravnemu vyhodnoteniu tych
konduktivnych pradov, ktoré nie st ohrozuijlce.

PrehFad obrazkov na vykresoch

Vynélez je objasneny pomocou zovSeobecneného schematického vykresu
zakladného uskutoénenia podfa obr. 1

Na obr. 2 je znazorneny priklad uskutocnenia referenénej fazove;j siete.

Na obr. 3 je znazomeny priklad uskutoénenia zavislosti premennej dizky
Casovych okien na jednotlivych frekvenciach.

Na obr. 4 je znazorneny priklad uskutoénenia segmentacie konduktivneho pridu
prvym €asovym oknom.

Na obr. 5 je znazorneny priklad uskutonenia kritéria ohrozujucich pridov
s prihliadnutim na kriticky ¢as a nadlimitn( hodnotu pridu.

Na obr. 6 je znazorneny priklad uskutoCnenia kritéria ohrozujlcich pridov
s prihliadnutim na relevantnu fazu.

Na obr. 7 je znazorneny priklad uskutocnenia spdsobu ziskavania frekvencii
kofajového obvodu adaptivnymi filtrami.

Na obr. 8 je znazorneny prikiad uskutoCnenia Casovych prekryti v asovej
segmentacii s vyuZitim prvého asového okna.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Spésob fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivneho pridu KP kofajového
obvodu KO je zrejmy zo zovSeobecneného schematického vykresu zakladného
uskutonenia uvedeného na obr. 1, dalej z prikladu uskutoénenia referencnej fazovej
siete RFS podfa obr. 2, rovnako z prikladu uskutonenia zavislosti asovych okien CO
na jednotlivych frekvenciach podfa obr. 3, rovnako zprikladu uskutoCnenia
segmentacie konduktivneho pridu KP prvym casovym oknom 31CO podfa obr. 4,
rovnako z prikladu uskuto¢nenia kritéria KR ohrozujucich pradov OP s prihliadnutim na
kriticky ¢as KC a nadlimitni hodnotu pridu podfa obr. 5 a z prikladu uskuto¢nenia
kritéria KR ohrozujicich pradov QP s prihliadnutim na relevantni fazu KRFE
podfa obr. 6.

Priebeh konduktivneho pradu KP skimaného na pritomnost prvej frekvencie 1K
kofajového obvodu KO, ktory ma priradené prvé ¢asové okno 1CO, v analyzatore A sa

analyzuje tak, Ze sa po uskuto€neni ¢asovej segmentacie prvym €asovym oknom 1CO



stanovuji hodnoty jednak vSetkych prvoradych parcialnych amplitid 1PA okamzitych
hodnét OH konduktivneho priadu KP, jednak hodnoty vsetkych prisluSnych prvoradych
parcidlnych faz 1PF okamzitych hodnét OH konduktivneho pridu KP.

Hodnoty vSetkych prvoradych ucinnych zloZiek US1, teda prvej prvoradej G¢innej
Zlozky 1US1, druhej prvoradej uginnej zlozky 2US1, aZ poslednej prvoradej ucinnej
zlozky PUS1 ohrozujicich prudov OP pre prvi frekvenciu 1K su stanovené vodi
referenénej fazovej sieti RFS, teda voéi prvej referenénej faze 1RF, druhej referenéne;
faze 2RF, aZ poslednej referenénej faze PRF. Prva prvorada acinna zlozka 1US1 alebo
druha prvorada u¢inna zlozka 2US1 alebo aZ posledna prvorada ucinna zlozka PUS1
ohrozujucich pradov OP pre prva frekvenciu 1K sa vyhodnocuje ako nadiimitna, pokiaf
ma pri jednej polarite, teda ak ma relevantni fazu KRF, dihSie ako kriticky ¢as KC
nadlimitn( hodnotu NH potrebnt na vybudenie kofajového prijimaéa KPR z hfadiska
kritéria KR ohrozujlcich pridov OP.

Priebeh konduktivneho priudu KP skimany na pritomnost druhej frekvencie 2K
kofajového obvodu KO, ktory ma priradené druhé &asové okno 2CO, v analyzatore
A sa analyzuje tak, Ze po uskutoéneni casovej segmentacie druhym ¢asovym oknom
2C0O sa stanovuji hodnoty jednak vSetkych druhoradych parcialnych amplitid 2PA
okamzitych hodn6t OH konduktivneho pradu KP, jednak hodnoty vetkych prislu$nych
druhoradych parcialnych faz 2PF okamzitych hodnét OH konduktivneho pridu KP.
Hodnoty vSetkych druhoradych uginnych zloZiek US2, teda prvej druhoradej Gcinnej
zlozky 1US2, druhej druhoradej ucinnej zlozky 2US2, aZ poslednej druhoradej G¢innej
zlozky PUS2 ohrozujucich pradov OP pre druhd frekvenciu 2K st stanovené vodi
referennej fazovej sieti RFS, teda voci prvej referenénej faze 1RF, druhej referenénej
faze 2RF, az poslednej referenénej faze PRE.

Prvé druhoradé ucinna zlozka 1US2 alebo druha druhoradé Géinna zlozka 2US2
alebo az posledna druhorada Géinna zlozka PUS2 ohrozujucich priadov OP pre druh
frekvenciu 2K sa vyhodnocuje ako nadlimitna N, pokial mé pri jednej polarite, teda ak
mé relevantna faza KRF, dIhsi ako kriticky ¢as KR nadlimitnd hodnotu pridu NH
potrebni na vybudenie kolajového prijimata KPR z hfadiska kritéria KR ohrozujlcich
pradov OP.

Pokial Ziadna u¢inna zloZka, teda ziadna z prvoradych u¢innych zloziek US1 pre
prvi  frekvenciu 1K, Ziadna zdruhoradych uGéinnych zloziek US2 pre druhd
frekvenciu 2K a Ziadna z poslednoradych Gcinnych zloZiek USP pre posledna
frekvenciu PK kolajového obvodu KO, nepresiahne pri jednej polarite, teda pri



relevantnej faze KRF, pogas doby dihsej ako je kriticky €as KC nadlimitni hodnotu NH
potrebnti na vybudenie kofajového prijimaéa KPR podla kritéria KR ohrozujicich
pridov OP, je ohrozujici prid OP, oznageny analyzatorom A ako podlimitna hodnota P.

Spbsob fazovo citlivého vyhodnocovania konduktivneho pridu kofajového
obvodu podra vynalezu je zrejmy z prikladu uskuto&nenia vyhodnocovania relevantnych
frekvencii adaptivnymi filtrami podrla obr. 7, kde je vynalez realizovany tiez tak, Ze sa
priebeh konduktivneho pridu KP skimany na pritomnost prvej frekvencie 1K, druhej
frekvencie 2K, az poslednej frekvencie PK kolajového obvodu KO
v analyzatore A analyzuje tak, Ze sa pritomnost frekvencii K, teda prvej frekvencie 1K,
druhej frekvencie 2K, aZ poslednej frekvencie PK skima pomocou prvého adaptivneho
filtra 1AF naladeného na prvi frekvenciu 1K, druhého adaptivneho filtra 2AF
naladeného na druhd frekvenciu 2K, a2 posledného adaptivneho filtra PAF naladeného
na poslednu frekvenciu PK. Z takto ziskanych hodnét signalov s prvou frekvenciou 1K,
druhou frekvenciou 2K, aZ poslednou frekvenciou PK sa stanovuju hodnoty jednak
vSetkych parcialnych amplitid, teda prvoradych parcialnych amplitid 1PA, druhoradych
parcidlnych amplitid 2PA aZ poslednoradych parcialnych amplitdd PPA okamzZitych
hodndt OH konduktivneho priidu KP, jednak hodnoty vSetkych prisluSnych parciainych
faz, teda prvoradej parciainej fazy 1PF, druhoradej parcialnej fazy 2PF aZ posledoradej
parcialnej fazy PPF okamzitych hodnét OH konduktivneho prudu KP.

ZO zovSeobecneného schematického vykresu zakladného uskuto&nenia
uvedeného na obr. 1 vyplyva, Ze konduktivny prud KP sa uzatvara v prudovom okruhu,
ktory tvori zdroj trolejového napétia ZTN, trolej T, pohony PDV drahového vozidla DV,
dalej kofajovy obvod KO, odkiaf sa vracia spat ku zdroju trolejového napétia ZTN.
Priebeh konduktivneho pridu KP sa snima v tomto priklade uskuto&nenia snimagom S
lokalizovanom na drahovom vozidle DV s tym, Ze je dalej analyzovany v analyzatore A.

Z obr. 2 vyplyva, Ze referencna fazova siet je v uvedenom priklade uskutoénenia
realizovana tak, Ze prva referenéna faza 1RF ma od druhej referenénej fazy 2RF
a dalej, ekvidistanéne fazovy uhol 30°.

Z obr. 3 vyplyva, Ze v zavislosti ¢asovych okien CO na frekvencii K, prvé &asové
okno 1CO, druhé éasové okno 2CO, aZ posledné éasové okno PCO je priradené
vacsinou s premennou hodnotou prislusnym frekvenciam, teda prvej frekvencii 1K,
druhej frekvencii 2K, n-1-ej frekvencii [n-1]K, n-tej frekvencii nK, n+1-gj frekvencii
[n+1]K, k predposlednej frekvencii [P-1]K a nakoniec k poslednej frekvencii PK.



NA obr. 4 je uvedeny prikiad uskuto¢nenia ¢asovej segmentacie konduktivheho
pradu KP prvym ¢asovym oknom 1CO. Je znazornena zavislost konduktivneho pradu
KP na Case t.

Z obr. 5 vyplyva, Zze na uvedenom priklade uskutoénenia kritéria KR ohrozujlcich
pridov OP z hfadiska kritického ¢asu KC a nadlimitnej hodnoty NH, zodpovedaijticej
efektivnej hodnote intenzity pradu pritiahnutia kolajového prijimaca KPR je prvy
podkriticky ¢as 1C rovny druhému podkritickému ¢asu 2C, pricom tieto asy mézu mat
napriklad hodnotu 100 ms.

Zobr. 6 je zrejmé uskutocnenie kritéria KR ohrozujicich pridov OP pre
relevantnu fazu KRF, kedy obor relevantnej fazy KRF je znazorneny pinou ciarou
v uhle 180°, teda pre jednu polrovinu tohto usporiadania, inymi slovami pre jednu
z polarit moznych faz.

Zobr. 7 je zrejmy priklad uskutoénenia alternativneho spésobu ziskavania
frekvencii K, teda prvej frekvencie 1K, druhej frekvencie 2K, az poslednej frekvencie
PK pomocou adaptivneho filtra 1AF, druhého adaptivneho filtra 2AF az posledného
adaptivneho filtra PAF.

Z obr. 8 je zrejmy alternativny priklad realizacie vynalezu tak, Ze je v ¢asovej
segmentacii s aplikovanim prvého ¢&asového okna 1CO pouZité vo vysoko
exponovanych ¢&astiach analyzovanych priebehov konduktivheho pridu KP &asové
prekrytie 1CP.

Zo zov3eobecneného schematického vykresu zakladného uskutoénenia
uvedenéhbr na obr. 1, dalej z prikladu uskutoCnenia referenénej fazovej siete RFS poda
obr. 2, rovnako z prikladu uskutonenia segmentacie konduktivneho pradu KP prvym
&asovym oknom 1CO podfa obr. 4, z prikladu uskutoénenia kritéria KR ohrozujlcich
prudov OP s prihliadnutim na kriticky ¢as KC a nadlimitnd hodnotu NH ohrozujticeho
pridu OP podfa obr. 5 a z prikladu uskutocnenia kritéria KR ohrozujucich prudov OP
s prihliadnutim na relevantnd fazu KRF podla obr. 6 je zrejmé, Ze sa Struktirovanim
konduktivneho pradu KP referenénou fazovou sietfou RFS ziskajl pre kazdu frekvenciu,
teda pre prva frekvenciu 1K, druht frekvenciu 2K az posledna frekvenciu PK,
kofajového obvodu KO dcinné zlozky, teda prvoradé ucinné zlozky US1 pre prvi
frekvenciu 1K, druhoradé uéinné zlozky US2 pre druht frekvenciu 2K az poslednoradé
acinné zlozky USP pre poslednu frekvenciu PK, premietnuté do tejto referencnej

fazovej siete RFS a je ich mozné teda posudzovat kazdu zviast.



Aby bol konduktivny prad KP oznaéeny ako ohrozujici prid OP, musi mat poéas
kritického ¢asu KC, jednak relevantny fazu KRF, teda kazda aginna zlozka musi mat
len jednu polaritu, ajednak musi dosahovat nadlimitng hodnotu NH potrebnl na
vybudenie kofajového prijimaga KPR.

Vyhodnost premenlivych &asovych okien CO pri segmentacii priebehu
konduktivneho pridu KP &asovym oknom, napriklad prvym &asovym oknom 1Co
v zavislosti na prvej frekvencii 1K, druhej frekvencii 2K, aZ poslednej frekvencii PK,
spociva vtom, Ze dochadza k vyrazne selektivnejSiemu vyhodnoteniu ohrozujucich
pridov ako keby jednotlivé &asové okna, teda prvé Casové okno 1COQ, druhé &asové
okno 2C0, az posledné Easové okno PCO, mali konstantni hodnotu.

Z prikladu uskutoénenia vyhodnocovania relevantnych frekvencii adaptivnymi
filtrami podrfa obr. 7 je zrejmé, Ze v analyzatore A sa konduktivne pridy KP analyzuji
tak, ze sa pritomnost prvej frekvencie 1K, druhej frekvencie 2K, az poslednej frekvencie
PK, skiima pomocou prvého adaptivneho filtra 1AF naladeného na prv(i frekvenciu 1K,
druhého adaptivneho filtra 2AF naladeného na druh frekvenciu 2K, aZ posledného
adaptivneho filtra PAF naladeného na poslednu frekvenciu PK. Tym dochadza
k alternativnej realizacii Easovej segmentacie ¢asovymi oknami CO v zavislosti na prvej
frekvencii 1K, druhej frekvencii 2K, az poslednej frekvencii PK.

Priemyselna vyuzitePnost’

Ako wvyplyva zuvedeného opisu, je mozné spésob fazovo citliveho
vyhodnocovania konduktivneho pridu KP kolajového obvodu KO podfa vynalezu vyuzif
predovSetkym pri analyze konduktivnych pridov KP generovanych vysoko vykonnymi
asynchronnymi drahovymi jednotkami. Najm4 ide o pripad, kedy by konduktivne prudy
KP generované drahovymi jednotkami mohli obsahovaf ohrozujuce prudy OP az
nadlimitnej hodnoty NH, &o by spésobilo falodné a velmi nebezpeéné vybudenie
kofajového prijimaca KPR daného kofajového obvodu KO.



. PP 7 - xott
PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivneho prudu (KP) kofajového obvodu
(KO) vyznacujuci sa tym, ze
- priebeh konduktivneho pridu (KP)skumaného na pritomnost prvej frekvencie
(1K) kofajového obvodu (KO), ktory ma priradené prvé ¢asové okno (1CO),
v analyzatore (A) sa analyzuje tak, Ze sa po uskutoéneni casovej segmentacie
prvym Easovym oknom (1CO) stanovuijt hodnoty jednak vSetkych prvoradych
parcialnych amplitid (1PA) okamzitych hodnét (OH) konduktivneho pridu (KP),
jednak hodnoty vSetkych prislugnych prvoradych parcialnych faz (1PF) okamzitych
hodnét (OH) konduktivneho pradu (KP)
- stym, Ze st hodnoty vSetkych prvoradych Géinnych zloziek (US1), teda prvej
prvoradej ucinnej zlozky (1US1), druhej prvoradej ucinnej zlozky (2US1), az
poslednej prvoradej Uginnej zlozky (PUS1) ohrozuijtcich pradov (OP) pre prvi
frekvenciu (1K) stanovené vodi referenénej fazovej sieti (RFS), teda voéi prvej
referenénej faze (1RF), druhej referentnej faze (2RF), aZ poslednej referenénej faze
(PRF),
- priom prva prvorada Gginna zlozka (1US1) alebo druha prvorada 4¢inna zlozka
(2US1) alebo az posledna prvorada uéinna zlozka (PUS1) ohrozujucich pridov (OP)
pre prvu frekvenciu (1K) sa vyhodnocuje ako nadlimitna hodnota (N), pokial ma pri
jednej polarite, teda ak ma relevantnu fazu (KRF), dihsie ako kriticky &as (KC)
nadlimitnd hodnotu (NH) potrebni na vybudenie kofajového prijimaca (KPR)
Z hradiska kritéria (KR) ohrozujtcich pridov (OP),
- s tym, Ze priebeh konduktivneho pradu (KP) skimaného na pritomnost druhej
frekvencie (2K) kofajového obvodu (KO), ktory ma priradené druhé &asové okno
(2C0), v analyzatore (A) sa analyzuje tak, Ze sa po uskutogneni Casovej
segmentacie ¢asovym oknom (2CO) stanovuijt hodnoty jednak vsetkych
druhoradych parcidlnych amplitud (2PA) okamZitych hodnét (OH) konduktivneho
prudu (KP), jednak hodnoty vsetkych prisluSnych druhoradych parciainych faz
(2PF) okamzitych hodnét (OH) konduktivneho pradu (KP)
- stym, Ze st hodnoty v3etkych druhoradych Géinnych zloZiek (US2), teda prvej
druhoradej Gi¢innej zlozky (1US2), druhej druhoradej G¢innej zloZky (2US2), az
poslednej druhoradej Gcinnej zlozky (PUS2) ohrozujucich pradov (OP) pre druhi
frekvenciu (2K) stanovené vogi referenénej fazovej sieti (RFS), teda voti prvej

referencnej faze (1RF), druhej referenénej faze (2RF), aZ poslednej referenéne;j
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faze (PRF).

- priCom prva druhorada G&inna zlozka (1US2) alebo druha druhorada G&inna
ZloZka (2US2) alebo aZ posledna druhorada Gginna zlozka (PUS2) ohrozuijtcich
prudov (OP) pre druht frekvenciu (2K) sa vyhodnocuije ako nadlimitna hodnota (N),
pokial ma pri jednej polarite, teda ak ma relevantnu fazu (KRF), dihsie ako kriticky
¢as (KC) nadlimitnt hodnotu (NH), potrebni na vybudenie kolajového prijimada
(KPR) z hfadiska kritéria (KR) ohrozujacich pradov (OP),

- zatial ¢o sa priebeh konduktivneho pradu (KP) skiima na pritomnost ostatnych
frekvencii kofajového obvodu (KO) az po poslednu frekvenciu (PK) kolajového
obvodu (KO), ktory ma priradené posledné ¢asové okno (PCO), a v analyzatore (A)
sa analyzuije tak, Ze sa po uskutoéneni Casovej segmentacie poslednym ¢asovym
oknom (PCO) stanovuiju hodnoty jednak vetkych poslednoradych parcialnych
amplitid (PPA) okamzitych hodnét (OH) konduktivneho pradu (KP), jednak hodnoty
vetkych prislugnych poslednoradych parcialnych faz (PPF) okamzitych hodnét (OH)
konduktivneho prudu (KP)

- stym, Ze su hodnoty vetkych poslednoradych ug&innych zloziek (USP), teda
prvej poslednoradej dginnej zZlozky (1USP), druhej poslednoradej Uinnej zlozky
(2USP), az poslednej poslednoradej G¢innej zlozky (PUSP) ohrozujucich prudov
(OP) pre posledn( frekvenciu (PK) stanovenu vogi referencnej fazovej sieti (RFS),
teda voéi prvej referenénej faze (1RF), druhej referenénej faze (2RF), az posledne;
referenénej faze (PRF), »

- pricom prva poslednorada Géinna zlozka (1USP) alebo druha poslednorada
ucinna zlozka (2USP) alebo a2 poslednéa poslednorada G&inna zlozka (PUSP)
ohrozujtcich pridov (OP) pre poslednt frekvenciu (PK) sa vyhodnocuje ako
nadlimitnd hodnota (N), pokial ma pri jednej polarite, teda ak ma relevantnu fazu
(KRF), dihsie ako kriticky &as (KC) nadlimitnti hodnotuy (NH) potrebnu na vybudenie
kofajového prijimaga (KPR) z hfadiska kritéria (KR) ohrozujucich prudov (OP),

- priCom pokial Ziadna Gginna zlozka, teda Ziadna z prvoradych Géinnych zloziek
(US1) pre prvu frekvenciu (1 K), Ziadna z druhoradych uéinnych zloziek (US2) pre
druht frekvenciu (2K) az Ziadna z poslednoradych G¢innych zloZiek (USP) pre
posledna frekvenciu (PK) kofajového obvodu (KO), nepresiahne pri jednej polarite,
teda pri relevantnej faze (KRF), po dobu dihsiu ako je kriticky ¢as (KC) nadlimitng
hodnotu (NH) potrebnu na vybudenie kofajového prijimaga (KPR) podra kritéria (KR)
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ohrozujtcich pridov (OP), je ohrozujtci prad (OP) oznaceny analyzatorom (A) ako
podlimitna hodnota (P).

. Spdsob fazovo citlivého vyhodnotenia konduktivneho prudu (KP) kofajového obvodu
(KO) podra néroku 1, vyznagujici sa tym, ze

- sa priebeh konduktivneho prudu (KP) skimaného na pritomnost prvej frekvencie
(1K), druhej frekvencie (2K), aZ poslednej frekvencie (PK) kofajového obvodu (KO)
v analyzatore (A) analyzuje tak, Ze sa pritomnost prvej frekvencie (1K), druhej
frekvencie (2K), aZ poslednej frekvencie (PK) skima pomocou prvého adaptivneho
filtra (1AF) naladeného na prva frekvenciu (1K), druhého adaptivneho filtra (2AF)
naladeného na druhu frekvenciu (2K), aZ posledného adaptivneho filtra (PAF)
naladeného na poslednu frekvenciu (PK),

- pricom sa z takto ziskanych hodnét signalov o prvej frekvencii (1K), druhej
frekvencii (2K), aZ poslednej frekvencii (PK), stanovuju hodnoty jednak vSetkych
parcialnych amplitid, teda prvoradych parcialnych amplitad (1PA). druhoradych
parcialnych amplitad (2PA), a2 poslednoradych parcialnych amplittid (PPA)
okamzZitych hodnét (OH) konduktivneho pradu (KP), jednak hodnoty vSetkych
prislusnych parcialnych faz , teda prvoradej parciélnej fazy (1PF), druhorade;j
parcialnej fazy (2PF) aZ poslednoradej parcialnej fazy (PPF) okamzitych hodnét
(OH) konduktivneho pradu (KP).
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