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(47) Sammandrag:

Ett koppelhuvud for en draginrattning ar visat, vilket koppelhuvud innefattar ett

koppelhuvudhus (6) strackande sig i en langdriktning fran en forsta ande (6a),

fastbar vid en dragsténg, till en andra ande (6b) vilken ar inrattad for att uppbéra

ett kopplingsgranssnitt mellan kopplade ralsfordon, vilket koppelhuvudhus
intrymmer mekaniska kopplingskomponenter (8,9) verksamma for automatisk
koppling till motsvarande komponenter av en anslutande draginrattning.

Koppelhuvudet utmérks av att koppelhuvudhuset har atminstone en anvisning (11

117) for en forutbestamd och huvudsakligen axiell kompression darav med

upptagning av energi ur en deformerande tryckkraft som palaggs koppelhuvudet i
dess langdriktning. Koppelhuvudet uppvisar foretradesvis &tminstone en anvisning
(11, 11’) for en férutbestamd veckning av koppelhuvudhuset.
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SAMMANDRAG

Ett koppelhuvud fér en draginrattning ar visat, vilket koppelhuvud innefattar ett
koppelhuvudhus (6) strackande sig i en langdriktning fran en férsta ande (6a),
fastbar vid en dragstang, till en andra ande (6b) vilken &r inrattad fér att uppbara
ett kopplingsgranssnitt mellan kopplade ralsfordon, vilket koppelhuvudhus
inrymmer mekaniska kopplingskomponenter (8,9) verksamma fo6r automatisk
koppling till motsvarande komponenter av en anslutande draginrattning.
Koppelhuvudet utmarks av att koppelhuvudhuset har &tminstone en anvisning (11,
11’) f6r en férutbestdmd och huvudsakligen axiell kompression darav med
upptagning av energi ur en deformerande tryckkraft som palaggs koppelhuvudet i
dess langdriktning. Koppelhuvudet uppvisar féretradesvis &tminstone en anvisning

(11, 117) f6r en forutbestamd veckning av koppelhuvudhuset.

Fig. 1



TITEL

Energiupptagande koppelhuvud fér en draginrattning

UPPFINNINGENS TEKNISKA OMRADE

Uppfinningen avser ett for en draginrittning avsett koppelhuvud med ett
koppelhuvudhus striackande sig i en langdriktning fran en forsta ande, fastbar vid
en dragstang, till en andra 4nde vilken &r inrattad for att uppbéra ett
kopplingsgranssnitt mellan kopplade rélsfordon, vilket koppelhuvudhus inrymmer
mekaniska kopplingskomponenter inrattade fér automatisk koppling till

motsvarande komponenter av en anslutande draginrittning.

BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Energiupptagande anordningar i rélsfordon &r tidigare kdnda i form exempelvis av
deformerbara konsoler fér montering av buffertar pa ett vagnschassi, se t.ex. DE 10
2004 045 737 A1, WO 00/05119 A1, US 2009/0000506 Al.

Olika 16sningar ar dven tidigare kanda for upptagning av energi i en draginrittning
mellan rélsfordon. Dessa 16sningar innefattar som exempel energiupptagande
elastiska dédmpanordningar infogade i kopplet, men &ven anordningar som &r
inrattade att deformeras plastiskt i handelse av en kollision, under omvandling av
atminstone en del av den utvecklade kraften till rérelseenergi och viarme. Dessa
senare anordningar ar typiskt utférda i form av radiellt expanderande eller
komprimerbara deformationsrér som kan vara infogade i dragstangen eller i
kopplets infidstningsomrade i ett vagnschassi. Som exempel pa de senare kan
framhallas EP 1 312 527 Al eller EP 1 663 755 B1.

Ett automatkoppels koppelhuvud, som i ett omgivande hus inhyser de for koppling
nodvandiga mekaniska kopplingskomponenterna for automatisk koppling till ett
motande koppel, ar vanligtvis utfoért i gjutgods och saknar typiskt energiupptagande
atgdrder. Ett i svetsbart smidesstal utfért koppelhuvudhus f6r en
centralbuffertkoppling ar emellertid tidigare kint fran DE 1 124 535. Detta
koppelhuvudhus ar dimensionerat fér att motsta fdrekommande normala drag- och

tryckkrafter, men saknar atgarder for energiupptagande deformation.



KORT REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN
Uppfinningen syftar till att generellt 6ka en draginrittnings forméaga att uppta
energi, isynnerhet energi harrérande fran krafter alstrade vid en kollision, for att

darigenom tillhandhalla ett férhéjt skydd mot deformation av vagnschassiet.

Ett syfte i uppfinningen ar darfor att tillhandahalla ett koppelhuvud for ett
automatkoppel, vilket koppelhuvud ar inréttat att deformeras plastiskt under

upptagning av energi.

Ett annat syfte i uppfinningen ar att tillhandahalla ett energiupptagande
koppelhuvud hos vilket en férutbestdmd deformation ar lokalt begransad for att
lamna de inhysta kopplingskomponenternas lagringsomrade i detsamma opaverkat

under deformationsférloppet.

Annu ett syfte i uppfinningen ar att tillhandahalla ett energiupptagande
koppelhuvud hos vilket ett deformationsmotstand kan uppratthallas under ett

féorutbestamt deformationsforlopp.

Ytterligare ett syfte i uppfinningen &r att tillhandahalla ett energiupptagande
koppelhuvud hos vilket deformationen ar férutbestamd for att astadkomma en

lasning av inhysta mekaniska kopplingskomponenter i kopplat lage.

I enlighet med féreliggande uppfinning anvisas ett fér en draginrattning avsett
koppelhuvud innefattande ett koppelhuvudhus strackande sig i en langdriktning
fran en férsta ande, fastbar vid en dragstang, till en andra 4nde vilken &r inréttad
for att uppbéra ett kopplingsgranssnitt mellan kopplade ralsfordon, vilket
koppelhuvudhus inrymmer mekaniska kopplingskomponenter verksamma for
automatisk koppling till motsvarande komponenter av en anslutande
draginrattning. Enligt uppfinningen ar koppelhuvudhuset utfért med en anvisning
for en forutbestdmd och huvudsakligen axiell kdmpression déarav med upptagning
av energl ur en deformerande tryckkraft som palaggs koppelhuvudet i dess

langdriktning.

Inledningsvis skall férklaras att med uttrycket féorutbestamd deformation avses i
féljande beskrivning en vasentligen axiell kompression enligt ett
deformationsférlopp som styrs av konstruktionsatgarder eller formgivningsatgarder

vidtagna i koppelhuvudet. De atgérder som féreslas enligt foreliggande uppfinning



bestar isynnerhet i en eller flera anvisningar f6r en forutbestidmd veckning av

koppelhuvudhuset.

Det inses av fackmannen, att en sadan forutbestdmd deformation endast kan
férvantas i samband med krafter upp till en viss magnitud, medan krafter éver
denna magnitud resulterar i en icke langre forutsidgbar deformation. Syftet med
uppfinningen uppnas emellertid alltjazmt, emedan energin som férbrukas under den
férutbestdmda deformationen medfér en motsvarande reducering av den initiala
deformationskraften. I kombination med andra i sig kdnda energiupptagande
anordningar i kopplet, sasom deformationsrér och elastiska dampningsorgan i
kopplets infastningsomrade, medfér uppfinningen att mera energi kan upptagas

innan vagnschassiet paverkas av en deformerande kraft.

Koppelhuvudet ar foretradesvis utfort i stal, varvid stalets elasticitet och férmaga
att deformeras plastiskt vid belastningar 6ver dess strackgrans utnyttjas for att
omvandla en kollisionskraft till rorelseenergi och varme. Isynnerhet férutses att
koppelhuvudhuset eller &tminstone delar darav kan vara utfort i ett héghallfast
stal, sdsom ett avancerat hoghallfast stal eller ett stal med extra hog eller med
ultrahdg hallfasthet, varigenom nédvéandig hallfasthet for att motsta under drift
férekommande normala drag- eller tryckkrafter kan tillhandahallas ocksa i ett

koppelhuvud av reducerad vikt.

Koppelhuvudet i ett automatkoppel for ralsfordon uppbar bl. a. mekaniska
kopplingskomponenter vilka typiskt ar lagrade inuti koppelhuvudhuset bakom en
frontplatta. Det &r i manga fall 6nskvért att dessa komponenter kvarstar i kopplat
lage efter en kollision. Ett féredraget utforande av uppfinningen féreskriver darfor
att nimnda atminstone ena deformationsanvisning definierar en primar
deformationszon beldgen bakom de mekaniska kopplingskomponenternas lagring i
koppelhuvudhuset, sett i riktningen fran koppelhuvudet mot vagnschassiet.
Harmed sékerstélls att kopplingsgranssnittet och kopplingsingreppet forblir intakt
efter deformation, atminstone i samband med deformationskrafter som i sin helhet

kan upptas genom det forutbestamda deformationsférloppet.

I ett alternativt utférande kan i tilligg en sekundar deformationszon vara anordnad
framf6ér de mekaniska kopplingskomponenternas lagring i koppelhuvudhuset, sett i
riktningen fran koppelhuvudet mot vagnschassiet. Denna sekundéara
deformationszon definieras féretraddesvis genom en tillkommande

deformationsanvisning vilken ar utférd pa sddant séatt att en storre



deformationskraft erfordras for att initiera en kompression hos den sekundéara
deformationszonen, &n motsvarande erforderliga deformationskraft fé6r kompression
av den priméra deformationszonen. Harigenom tillhandahalls en utékad
energiupptagande formaga hos koppelhuvudet ocksa i samband med
deformationskrafter av en magnitud som 6verskrider den energi som upptas under

ett férutbestdmt deformationsforlopp med sakerstéllt ingrepp mellan kopplen.

Koppelhuvudhuset kan liknas vid en ihalig kropp och kan uppvisa ett vdsentligen
fyrsidigt eller rundat tvarsnitt. Koppelhuvudhuset ar ldmpligen uppbyggt av tva
eller flera skaldelar som &r sammanfogade genom svetsning och/eller férskruvning,
och uppvisar typiskt en 6verdel och en med denna vasentligen likformig
underdel/botten, vilka &r inbérdes féorbundna med hjilp av ett respektive sidoparti.
Sidopartierna kan utgéras av separata element, men kan alternativt utgoéra med
6verdel respektive botten integrerade delar. Koppelhuvudhusets skaldelar kan

exempelvis vara formade genom skérning och bockning och/eller formpressning.

Deformationsanvisningen/-anvisningarna ar darvid féretrddesvis likformigt utférda

atminstone i koppelhuvudhusets éverdel och botten.

Deformationsanvisningar kan med férdel vara anbringade i savial 6verdel och botten
som i koppehuvudhusets sidor fér att pa detta satt bilda en runtom
koppelhuvudhuset gaende deformationszon. I detta utférande kan
deformationszonen vara utfoérd i ett formpressat stalplatsidmne som déarefter ar

infogat i koppelhuvudhuset.

For 6kad axiell styvhet hos en framre del av koppelhuvudhuset, i vilken
kopplingskomponenterna ar lagrade, kan koppelhuvudhusets sidor vara anordnade
att 16pa divergerande frdn deformationszonen i riktning mot en i

koppelhuvudhusets framre d&nde uppburen frontplatta.

Deformationsanvisningen ar lampligen utford i form av en i koppelhuvudhuset
lokalt anbringad relativ forsvagning, vilken kan astadkommas genom i sig kinda
metoder och innefatta en eller flera av atgarderna bockning, frasning, haltagning,
variation av godstjocklek, tillfogande av en lokalt begransad hardning, en
kombination eller kombinationer av olika material, materialsammanséttning,

tillfogning eller borttagning av material, etc.



I ett utférande ar deformationsanvisningen anordnad att utldsa en i horisontella
och vertikala plan symmetrisk axiell kompression av koppelhuvudhuset. I detta fall
ar deformationsanvisningen foretradesvis symmetriskt anordnad i
koppelhuvudhuset, till exempel i form av en i koppelhuvudhusets konstruktion
infogad relativ férsvagning vars utbredning ar jamnt férdelad pa var sida om en

axiell mittlinje genom koppelhuvudet.

I ett alternativt utférande ar deformationsanvisningen anordnad att utlésa en i
vertikala plan symmetrisk, men i horisontella plan sned eller asymmetrisk
kompression av koppelhuvudhuset. I det senare fallet 4r deformationsanvisningen
foretradesvis asymmetriskt anordnad i koppelhuvudhuset, till exempel i form av en
i koppelhuvudhusets konstruktion infogad relativ frsvagning vars huvudsakliga
utbredning ar beldgen vid sidan av den axiella mittlinjen genom koppelhuvudet.
Isynnerhet anvisas enligt detta alternativa utférande av uppfinningen att
deformationsanvisningen definierar en deformationszon med en i riktning mot

koppelhuvudhusets ena sida divergerande horisontell utbredning.

En asymmetrisk kompression av koppelhuvudet kan erbjuda en 6kad
deformationsstriacka utan att kopplingen mellan draginrittningarna uppléses,
emedan kopplingskomponenterna kan kvarsta i ingrepp ocksa nar dessa vid
deformation férskjuts i riktning mot 6mse sidor av den axiella mittlinjen genom

koppelhuvudena.

I ett symmetriskt deformerbart koppelhuvudhus kan deformationszonen alternativt
vara begransad genom tva sida vid sida l6pande, motstéllda och likformiga
deformationsanvisningar, som var och en uppvisar en i riktning mot respektive sida

av koppelhuvudhuset divergerande utbredning.

Det ar vidare férdelaktigt och i manga fall foredraget, att atminstone
koppelhuvudhusets priméra deformationszon definieras genom en
deformationsanvisning som vid kompression av koppelhuvudhuset alstrar en
féorutbestadmd deformation vilken resulterar i att de mekaniska
kopplingskomponenterna aktivt lases i ett kopplat lage. Detta resultat kan
fortjanstfullt &stadkommas i ett asymmetriskt deformerbart koppelhuvudhus, vari
de mekaniska kopplingskomponenterna genom deformationen forflyttas i riktning
mot ett omrade av koppelhuvudhusets ena sida och denna sida ar inrattad att

tillhandahalla ett hinder fér upplésning av kopplingen, isynnerhet ett mekaniskt



stopp mot vridning av en s.k. hjértskiva vilken ingar som en del av en typisk

kopplingsmekanism.

Enligt ett féredraget utférande av uppfinningen innefattar koppelhuvudhuset medel
for att astadkomma ett adderat deformationsmotstand efter att tréskelvardet fér en
bestaende deformation hos materialet i koppelhuvudhuset éverskridits. Namnda
medel kan i sitt grundldggande utféorande utgéras av en i koppelhuvudhusets
konstruktion infogad relativ férstarkning, vilken alternativt kan vara anbringad
endast i en sida fér en asymmetrisk kompression av koppelhuvudhuset, eller
alternativt i bada sidor for en symmetrisk kompression. Foérstarkningen kan till
exempel realiseras i form av bockning av sidopartiet, eller genom en i sidopartiet
lokalt varierad godstjocklek.

Isynnerhet féredrages att koppelhuvudhuset innefattar Atminstone en sida
bestaende av &tminstone tva individuella sidopartier vilka i ett éverlappande
omrade &r inbérdes forbundna med hjélp av en klamférbindning, och vilka
sidopartier under deformationsférloppet forskjuts inbérdes vid évervinning av en
férspanningskraft i forbandet. Namnda sida av koppelhuvudhuset kan innefatta ett
framre sidoparti anslutande till koppelhuvudets framre del, respektive ett bakre

sidoparti anslutande till koppelhuvudets bakre del.

Det ar darvid synnerligen fordelaktigt om forbindningen mellan de inbérdes rérliga
sidopartierna ar utférd som ett bultférband och innefattar ett antal bultar som ar
stationart lagrade i ett férsta sidoparti, fér att via langhal eller slitsar formade i ett
overlappande andra sidoparti ingripa med en tryckplatta, med vilken de
overlappande omradena av de forsta och andra sidopartierna sammanpressas
genom atdragning av bultarna. Genom bultarnas antal och dimensionering av
atdragningsmoment tillhandahalls i detta utférande en majlighet att reglera
klamkraften i férbandet och déarigenom paverka storleken av en kraft som verkar for
att bromsa sidopartiernas relativa rorelse och koppelhuvudhusets axiella

kompression.

For att paverka friktionen som skall 6vervinnas i bultférbandet for relativ rorelse
mellan sidopartierna i det 6verlappande omradet, kan i tilldgg friktionshojande
medel vara infogade mellan motstaende ytor av sidopartierna. Sadant
friktionshéjande medel kan realiseras, t.ex., i form av en i ytan av det forsta
och/eller andra sidopartiet anordnad struktur som astadkommer en skarande eller

hyvlande verkan, eller en skjuvning hos materialet, i den motstdende ytan. En



sadan struktur kan vara mer eller mindre finkornig, fint eller grovt tandad eller
vagformad, och kan alternativt vara formad pa en separat och mellan ytorna
infogad platta, exempelvis en i den ena ytan infilld platta.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Uppfinningen kommer nedan att belysas genom utféringsexempel och med

hénvisning till bifogade schematiska ritningar, av vilka

Fig. 1 visar en vy ovanifrdn av en partiellt bortbruten draginrattning med ett

energiupptagande koppelhuvud;

Fig. 2 visar draginréttningen av fig. 1 i en partiellt bortbruten sidovy;

Fig. 3 visar en sidovy av koppelhuvudhuset i koppelhuvudet av fig. 1 och 2;

Fig. 4 visar i stérre skala en sektionerad detaljvy av koppelhuvudhuset av fig. 1-3;
Fig. S visar i en horisontell vy en andra utféringsform av ett koppelhuvudhus;

Fig. 6 visar koppelhuvudhuset av fig. 5 i komprimerat tillstand;

Fig. 7 visar i en horisontell vy en tredje utféringsform av ett koppelhuvudhus;

Fig. 8 visar koppelhuvudhuset av fig. 7 i komprimerat tillstand;

Fig. 9a visar ett foredraget utférande av ett koppelhuvudhus i en perspektivvy;
Fig. 9b visar koppelhuvudhuset av fig. 9a i en sned tvarsnittsvy;

Fig. 10 visar ett foredraget alternativt utforande av koppelhuvudhuset enligt fig. 9a,
9b, och

Fig. 11 visar ytterligare ett féredraget utforande av ett energiupptagande

koppelhuvud enligt uppfinningen.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL
Det skall inses att ritningsfigurerna &ar schematiska och endast 4gnade att belysa

uppfinningstanken sd som densamma framgar av den skrivna beskrivningen och av



anslutande patentkrav. Uppfinningen skall darfér ej anses vara begransad till
visade dimensioner, geometrier eller till utférandet av konstruktionsdetaljer i
utféringsexemplen, emedan dessa maste av fackmannen évervagas i varje enskild
tilldmpning av uppfinningen. Isynnerhet skall anméarkas att godstjocklekar och
andra dimensioner kan vara éverdimensionerade och den konstruktiva

utformningen av detaljer férenklad, av ritningstekniska skal.

Koppelhuvudet 1 ar lampligt att inga i en i fig. 1 och 2 schematiskt visad
draginréattning innefattande en dragstang 2 som via en vridled 3 och en lagerbock 4
ar ledat fast i ett vagnschassi 5. Koppelhuvudet 1 innefattar ett koppelhuvudhus 6
vilket i en bakre del 6a har en forsta dnde som ar fastbar till dragstangen 2, och
vilket i en framre del 6b har en andra dnde som &r inréttad fér att uppbara
noédvandiga organ, typiskt innefattande en styrkon 7, fér inriktning vid koppling till
en motsvarande draginrittning. Mekaniska kopplingskomponenter sadsom en
hjartskiva 8 och en kopplingslank 9 ar inrymda i koppelhuvudhuset och vridbart
lagrade i detsamma runt en vridtapp eller axel 10. Anordningar for
lasning/upplasning av kopplingsmekanismen ar fér enkelhets skull uteslutna fran
ritningsfigurerna, liksom anordningar fér anslutning av el och

pneumatik/hydraulik, vilka vanligtvis &r uppburna pa koppelhuvudets utsida.

Koppelhuvudhuset 6 har en ladformad uppbyggnad och bestar av en 6verdel 6¢, en
botten 6d, och tva motstaende sidor 6e respektive 6f. Overdel och botten, likvial som
de tva sidorna, ar féretradesvis inbdrdes identiskt utformade med undantag for
utvéndigt eller invandigt anordnade fasten och siten fér montering av
tillkommande utrustning. Koppelhuvudhusets delar bestar som tidigare namnts
foretradesvis av stal och ar ldmpligen sammanfogade genom svetsning och/eller

férskruvning.

[ koppelhuvudhusets 6verdel 6¢ och botten 6d &r lokalt anbringad atminstone en
forsta deformationsanvisning 11, avgransande en primér deformationszon D1 i den
bakre delen av koppelhuvudet. Deformationsanvisningen 11 bestar i
utforingsexemplet enligt fig. 1 och 2 av pa insidan formade spar 11, varigenom en
relativ reducering av hallfastheten hos éverdel och underdel har framkallats lokalt
genom borttagning av material. Motsvarande deformationsanvisning 11 kan
sjalvfallet alternativt vara anbringad i utsidan av koppelhuvudhuset, eller bade pa
insida och utsida av detsamma.



En andra deformationsanvisning 12 kan pa motsvarande sétt vara anbringad for att
avgransa en sekundér deformationszon D2 i den framre delen av koppelhuvudet.
Foretradesvis ar deformationsanvisningen 12 utférd pa sadant satt att den
resulterar i en mindre lokal reducering av héallfastheten i den sekundéira
deformationszonen D2, &n motsvarande reducering av hallfastheten i den priméara
deformationszonen D1. Detta illustreras i fig. 2 genom att sparen 12 har formats
med ett mindre djup &n sparen 11. Isynnerhet skall noteras att ett omrade I mellan
de priméra och sekundéra deformationszonerna, i vilket omrade de mekaniska
kopplingskomponenterna &r lagrade, ar fritt fran deformationsanvisningar och dess
hallfasthet saledes opaverkad, och kan till och med vara forstarkt, t.ex. genom en i

ritningsfiguren antydd storre godstjocklek.

Det skall har understrykas att utforingsexemplets frasta spar 11 och 12 endast
utgér exempel pa utférande av en deformationsanvisning som ar verksam for att
utlésa en vasentligen axiell kompression av koppelhuvudhuset inom ett
férutbestdmt omréde D1 och/eller D2 vid paldggning av en onormalt hog tryckkraft
1 riktning av pilen F. Vid sidan av tidigare namnda alternativ skall sarskilt
framhallas ett utférande vari koppelhuvudhuset atminstone delvis bestar av
formpressade partier av stal eller hoghallfast stal, vari pressningar ar utférda pa
sadant satt att deformationen styrs och framférallt koncentreras till ett sarskilt

omrade av koppelhuvudhuset.

Fristaende fran den atminstone ena deformationszonen D1 kan koppelhuvudhuset
6 innefatta medel inrattade for att bromsa deformationsférloppet. Dessa medel kan
innefatta inbdrdes férspanda element som ar verksamma for att utlosa ett adderat

motstand mot kompression av deformationszonen D1.

Utféringsexemplets koppelhuvudhus uppvisar sidor 6e och 6f. Sidorna 6e, 6f bestar
vardera av ett férsta sidoparti 61e, 61f, i utforingsexemplet anslutande till
koppelhuvudhusets bakre del, respektive ett andra sidoparti 62e resp. 62f, i
utforingsexemplet anslutande till koppelhuvudhusets frimre del. Fortsattningsvis
refereras endast till sidan 6e, emedan sidan 6f i detta utféringsexempel ar en

spegelvand motsvarighet till sidan 6e.

Med séarskild hanvisning till fig. 3-4 uppvisar det framre sidopartiet 62e en utat
véand yta 13, mot vilken en inat vand yta av det bakre sidopartiet 6 1e anligger i ett
overlappande férhallande. Bultar 14 och 15 strécker sig frdn det framre sidopartiet
62e genom det bakre sidopartiet 6 le till ingrepp med en tryckplatta 16 som &r
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anordnad utvéndigt om det bakre sidopartiet 61e. Bultarna 14 och 15 stracker sig
dérvid genom en langstrackt slits 17 formad i det bakre sidopartiet 6 1e, som vid
atdragning av muttrarna 18 och 19 kldms mellan tryckplattan 16 och det framre
sidopartiet 62¢. Pa detta satt bildas mellan de bakre och framre sidopartierna en

klamférbindning vars styrka kan dimensioneras och regleras.

Det inses, att sa lange koppelhuvudhusets form vid under normal drift
férekommande drag- och tryckkrafter férblir opaverkad, sker ingen inbdrdes rorelse
mellan sidopartierna 6 1e och 62e. Vid upptrddande av en tryckkraft som orsakar
utlosning av koppelhuvudhusets kompression inom deformationszonen D1, typiskt
resulterande i en veckning av koppelhuvudhusets &verdel och botten langs
deformationsanvisningar s& som schematiskt illustreras i fig. 6 och 8, framtvingas
en inbdrdes rérelse mellan sidopartierna som motverkas av friktionen i det

forspanda klamforbandet.

Klamférbindningen tillhandahaller med andra ord en friktionskraft som nar den
overvinns utléser ett deformationsmotstand vilket bromsar koppelhuvudhusets
kompression, varigenom en storre del av en paférd tryckkraft kan absorberas under
ett forutbestamt deformationsférlopp 4n vad som kan uppnds enbart genom

koppelhuvudhusets plastiska deformation.

I tillagg kan friktionen i férbindningen paverkas genom séarskilda friktionshdjande
element 20 som kan vara infallt anordnade fér att verka i granssnittet mellan
glidande ytor. Ett saddant friktionshdjande element 20 ar lampligen utfort i

hardmetall eller i keramiskt material och férsett med en materialavverkande utsida.

[ ett alternativt utférande (ej visat) &r det bakre sidopartiet 61e utfort som en kil
vilken vid kompression av koppelhuvudhuset tvingar klamférbindningen att vidgas
under strackning av bultarna 14, 15, alternativt eller i tillagg med samtidig
deformation av tryckplattan 16. Ett sadant, pa en kil baserat utférande, kan
utnyttjas i kombination med atgarder for att éka friktionen mellan inbérdes

glidande ytor.

Det inses att koppelhuvudhuset i detta fall skall vara sammanfogat pa sadant satt
att kompressionen av dess 6verdel och botten kan ske utan att vasentligt begrinsa
sidopartiernas férmaga till inbordes relativ rérelse i férbindningsomradet. For
andamalet ar hos utféringsexemplet det bakre sidopartiet 61e endast i begransad
utstréackning férbundet med 6verdel och botten av koppelhuvudhuset, och



11

isynnerhet i omradet av deformationszonen D1 samt i det éverlappande omradet
skilt fran, eller genom en brytbar férbindning separerbart fran, éverdel och botten.
Det framre sidopartiet 62e ar daremot foretradesvis starkt férbundet med
koppelhuvudhusets éverdel och botten, sasom genom svetsning och/eller
forskruvning. Aven tryckplattan 16 i det illustrerade utférandet kan vara starkt
férbunden med koppelhuvudhusets 6verdel och botten, &tminstone i den del av
tryckplattan 16 som I6per parallellt och i 6verlappande forhallande med det framre
sidopartiet 62e. Det inses, utan att detta visas i ritningarna, att det omvéanda
forhallandet avseende sidopartiernas forbindning till 6verdel respektive botten kan

rada i ett alternativt utférande av koppelhuvudet.

Medan utférandet av fig. 1 och 2 uppvisar deformationsanvisningar 11 och 12 som
16per inbérdes parallellt och vasentligen vinkelrédtt mot koppelhuvudhusets
langdaxel Cl f6r en symmetrisk kompression av koppelhuvudhuset, visar fig. 5 ett
utférande enligt vilket deformationsanvisningar 11’ 16per divergerande mot
koppelhuvudhusets ena sida 6e. Pa detta satt avgriansas en deformationszon D1’
vars huvudsakliga utbredning ar férskjuten i riktning mot sidan 6e. Detta
utférande resulterar i en asymmetrisk kompression av koppelhuvudhuset sa som
illustreras i fig. 6. Under det asymmetriska deformationsférloppet forflyttas
kopplingens lagring 10 i riktning av pilen R mot motstidende sida 6f, vilken i detta
utférande kan vara inrattad for att sparra kopplingen och férhindra dess vridning
mot ett urkopplande lage. Exempelvis kan sidan 6f fér detta &ndamal vara formad
med en utbuktning pa dess insida, mot vilken hjartskivan bringas i mekaniskt

ingrepp genom forflyttning i riktningen R.

Utférandet enligt fig. 7-8 ar i likhet med koppelhuvudhuset av fig. 1-2 inrattat for
en symmetrisk kompression och uppvisar for &ndamaélet tva grupper av
deformationsanvisningar 11’ vilka loper divergerande i motstiende riktningar mot
ett respektive sidoparti 61e och 61f. Under det symmetriska deformationsforloppet
forflyttas kopplingens lagring 10 i riktning av pilen L och i koppelhuvudhusets
langdriktning Cl, utan att kopplingskomponenternas inbérdes relativa lage

paverkas av koppelhuvudhusets kompression.

Aven om uppfinningen hittills har forklarats med utgangspunkt i schematiskt
visade utféringsformer inses att densamma kan realiseras i andra utféranden an
det visade, geometriskt ladformade koppelhuvudhus som uppvisar visentligen
plana ytor. Narmare bestamt kan bade éverdel, botten och sidor formges med

buktande ytor, vilket sarskilt med avseende pa de inbérdes forskjutbara
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sidopartierna kan utnyttjas for att ge dessa en hogre styvhet i riktningen av deras
rérelse under deformationsforloppet. Vidare ar det tankbart att koppelhuvudhusets
delar utfors i olika material, sdsom metall och lattmetall eller legeringar darav. Aven

polymeriska material kan évervagas for delar av koppelhuvudhuset.

Fig. 9a och 9b visar uppfinningen realiserad i ett produktionsméssigt
utféringsexempel. Koppelhuvudhuset av fig. 9a och 9b ar lampligen framstalllt
genom skérning och bockning av stalplat for bildande av tva vasentligen likformiga
delar vilka sammanfogas till en ladformad enhet. Koppelhuvudets sidor 6e och 6f
kan atminstone delvis vara formade genom bockning av ett ursprungligen plant
eller formpressat amne till en 6verdel respektive en botten, med kompletterande
delar tillfogade genom svetsning. Overdel och botten kan slutligen vara férenade

genom en horisontellt 16pande svetsfog.

Koppelhuvudet enligt fig. 9a och 9b innefattar en bakre del vilken uppbar ett faste
21 for en dragstang, samt en framre del vilken uppbér en frontplatta 22 med
styrkon 7, samt ett sate 23 for lagring av kopplingsmekanismens axel.
Koppelhuvudhusets frimre och bakre delar férenas genom en deformationszon D1 i
form av tvirgdende bockningar i koppelhuvudhusets éverdel 6¢ respektive botten
6d (se fig. 9b), vilka bockningar bildar anvisningar 11 fér axiell kompression av
koppelhuvudhuset genom veckning. Sasom bast framgar av fig. 9b stracker sig
sidopartierna 6 1e och 61f, vilka ansluter till koppelhuvudhusets bakre del, framat i
riktning mot frontplattan 22 och narmare bestadmt utvandigt om och delvis i
éverlappande forhallande till sidopartierna 62e respektive 62f, vilka ansluter till
koppelhuvudhusets frimre del. Fran det 6verlappande omradet stracker sig
sidopartierna 62e och 62f divergerande fram till frontplattan 22. En sidobalk 24
med U-formigt tvarsnitt omsluter sidopartierna utifran och ar endast i en framre
ande fast férbunden med koppelhuvudhusets framre del, men saknar forankring till
koppelhuvudets bakre del. Ett urtag 25 ar format i U-balkens sidor mittfér
deformationszonen fér att medge veckning och expansion av éverdel och botten
inom deformationszonen D1. For samma dndamal kan sidopartierna 61e och 61f
vara forbundna med 6verdel och botten endast i omradet utanfor, eller bakom,
deformationszonen. Vid paldggning av en deformerande tryckkraft mot
koppelhuvudhuset av fig. 9a och 9b upptas energi dels genom veckning av
deformationszonen och dels genom den béjning av sidopartierna 61e, 61f som
framtvingas nér dessa under bdjning férskjuts utmed den divergerande

strackningen av sidopartierna 62e respektive 62f.
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I tillagg kan mellan sidobalken 24 och sidopartiet 62e/62f tillhandahallas en
friktionskraft som bromsar rérelsen hos det mellanlagrade sidopartiet 61e/61f. For
detta d&ndamal kan sasom hos utférandet enligt fig. 10 sidobalken 24 och
sidopartiet 62¢/62f samverka i ett klamférband véasentligen pa séitt som har

beskrivits ovan med hénvisning till bl.a. fig. 4.

Ett annat féredraget utférande av det energiupptagande koppelhuvudet visas i fig.
11. Koppelhuvudhuset innefattar i detta utférande ett bakstycke 26 ingadende som
en del av koppelhuvudhusets bakre del. Bakstycket 26 kan vara framstallt
exempelvis genom skérning och bockning och/eller formpressning av ett
stalplatsdmne. I bakstycket 4r anordnat ett fiaste for en dragstang, vilket faste har
formen av en genom bakstycket gaende réormuff 21. Fran bakstycket stracker sig
koppelhuvudhusets éverdel, botten och sidor framat till frontplattan 22. Aven dessa
kan vara framstéllda genom skarning och bockning och/eller formpressning av ett
eller flera stalplatsamnen vilka i forekommande fall & sammanfogade, féretradesvis
genom svetsning. Mellan en bakre del och en framre del av koppelhuvudhuset ar
anordnad en runtom gaende deformationszon D1 i form av tvargédende bockningar i
koppelhuvudhusets 6verdel, botten samt sidor, vilka bockningar bildar anvisningar
11 for axiell kompression av koppelhuvudhuset genom veckning. Ndrmare bestamt
innefattar utférandet enligt fig. 11 tva eller flera parallellt 16pande veckningszoner
hos vilka platen i éverdel, botten och sidor &r bockad utat. Aven om
utféringsexemplets utbuktningar ar V-formade inses att dessa likvil kan ha annan

form, och exempelvis innefatta flera steg, eller vara kontinuerligt bagformade.

Mellan de utbuktande veckningszonerna léper sammanbindande partier 27 vilka
stracker sig genom hérnférbindningarna mellan koppelhuvudhusets sidor och
overdel respektive botten, och vilka avgransar de slitsar i hérnomradena som i det
visade utférandet har upptagits for att mojliggéra en likformig och kontrollerad

deformation av koppelhuvudhuset.

Fran deformationszonen D1 stracker sig koppelhuvudhusets sidor 6e och 6f
divergerande framat mot frontplattan 22. Sidorna 6e, 6f kan med fordel vara
utférda med en eller flera langsgaende bockningar 28 vilka bidrar till 6kad axiell

styvhet hos koppelhuvudhusets framre del.

I ett utférande av koppelhuvudhuset enligt fig. 11 kan deformationszonen D1 pa ett
fortjanstfullt satt framstallas genom formpressning av ett stalplatsamne som

dérefter genom svetsning ar infogat i koppelhuvudhuset.
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Det energiupptagande koppelhuvudet kan med férdel utnyttjas i kombination med
andra energiupptagande medel i draginrattningen, sdsom i sig kanda
deformationsrér och/eller fiadrande anordningar. Draginrittningens
energiupptagande organ ar darvid lampligen anpassade pa sadant satt att samtliga

utnyttjas maximalt innan en forstoérande kraft inleds i vagnschassiet.



PATENTKRAV

1. Koppelhuvud {or en draginrattning, vilket koppelhuvud innefattar ett
koppelhuvudhus strackande sig i en langdriktning fran en férsta ande, fastbar vid
en dragstang, till en andra &nde vilken &r inréattad for att uppbéra ett
kopplingsgranssnitt mellan kopplade ralsfordon, vilket koppelhuvudhus inrymmer
mekaniska kopplingskomponenter verksamma f6r automatisk koppling till

motsvarande komponenter av en anslutande draginrattning, kiannetecknat av att

koppelhuvudhuset ar utfért med atminstone en anvisning (11; 11’ 12) for en
féorutbestdmd och huvudsakligen axiell kompression darav med upptagning av
energi ur en deformerande tryckkraft som palaggs koppelhuvudet i dess
langdriktning.

2. Koppelhuvud enligt krav 1, vilket koppelhuvud uppvisar atminstone en anvisning
(11; 11’) 6r en forutbestamd veckning av koppelhuvudhuset.

3. Koppelhuvud enligt krav 2, vari den atminstone ena deformationsanvisningen
(11; 11’) definierar en primar deformationszon (D1) beldgen bakom de mekaniska

kopplingskomponenternas (8-10) lagring i koppelhuvudhuset.

4. Koppelhuvud enligt krav 3, vari en tillkommande deformationsanvisning (12)
definierar en sekundér deformationszon (D2) beldgen framfér de mekaniska

kopplingskomponenternas (8-10) lagring i koppelhuvudhuset.

5. Koppelhuvud enligt nagot av féregaende krav, vari koppelhuvudhuset innefattar
tva motstaende sidor (6e, 6f) som ar férbundna med en éverdel (6¢) respektive en
botten (6d), varvid deformationsanvisningar (11, 11°) ar likformigt utférda

atminstone i koppelhuvudhusets 6verdel (6¢) och botten (6d).

6. Koppelhuvud enligt krav 5, vari deformationsanvisningar (11) genom 6verdel (6¢),
botten (6d) och sidor (6e, 6f) bildar en runtom koppelhuvudhuset gaende

deformationszon (D1).

7. Koppelhuvud enligt krav 6, vari deformationszonen (D1) utgors av ett

formpressat stalplatsamne som ar infogat i koppelhuvudhuset genom svetsning.



8. Koppelhuvudhus enligt krav 6 eller 7, vari koppelhuvudhusets sidor (6e, 6f) 16per
divergerande fran deformationszonen (D1) i riktning mot en i koppelhuvudhusets

framre dnde uppburen frontplatta (22).

9. Koppelhuvud enligt nagot av kraven 5-8, vari deformationsanvisningarna (117) ar

asymmetriskt anordnade i koppelhuvudhusets 6verdel (6¢) respektive botten (6d).

10. Koppelhuvud enligt krav 9, vari deformationsanvisningarna (11’ definierar en

deformationszon (D1’) vilken divergerar i riktning mot koppelhuvudhusets ena sida.

11. Koppelhuvud enligt krav 9 eller krav 10, vari deformationsanvisningarna (11;
11’) ar utférda att alstra en stérre kompression i den sida (6€) av koppelhuvudhuset

till vilken kopplingsmekanismens kopplingslank (9) ar narmast belégen.

12. Koppelhuvud enligt nagot av féregaende krav, vari koppelhuvudhuset dartill
innefattar ett i dess konstruktion infogat och fran deformationszonen (D1)
fristaende medel som tillhandahaller ett adderat deformationsmotstand under

kompressionsforloppet.

13. Koppelhuvud enligt krav 12, vari namnda medel ar utfort i en sida av
koppelhuvudhuset i form av bockning, eller genom en i namnda sida lokalt varierad

godstjocklek.

14. Koppelhuvud enligt krav 12, vari ndmnda medel innefattar fran varandra
fristaende delar (61e, 62¢; 61f, 62f) av koppelhuvudhusets sida vilka ar individuellt
férbundna med koppelhuvudhuset men inbordes roérliga och vid inbérdes

férskjutning orsakar en bdjning hos atminstone en av sidans delar (61e, 61f).

15. Koppelhuvud enligt krav 12, vari namnda medel ar inrattat att tillhandahalla
ett friktionsmotstand vid évervinning av en forspanningskraft verkande mellan
inbordes rorligt forbundna delar (61e, 62¢; 61f, 62f) av koppelhuvudhusets sida.

16. Koppelhuvud enligt krav 15, vari koppelhuvudhuset i atminstone en sida (6e,
6f) uppvisar ett forsta sidoparti (61e, 6 1f) vilket under fé6rspanning &r fixerat genom
kldmning mot ett éverlappande omrade av ett andra sidoparti (62¢, 62f) av nimnda
sida (6e, 6f) av koppelhuvudhuset.



17. Koppelhuvud enligt krav 16, vari sidopartierna (61e, 62¢; 6 1f, 62f) ar inbordes
forbundna i det 6verlappande omradet med hjalp av ett kontrollerat atdragbart
bultféorband (14, 15, 16).

18. Koppelhuvud enligt krav 16 eller krav 17, vari friktionshdjande medel (20) ar

infogat mellan sidopartierna (61le, 62e; 61f, 62f) i ndmnda 6verlappande omrade.

19. Koppelhuvud enligt krav 11, vari koppelhuvudhuset ar inrdttat att genom ett
asymmetriskt kompressionsforlopp astadkomma en lasning av de mekaniska
kopplingskomponenterna (8, 9) i kopplat lage genom att en hjartskiva (8) bringas till
ingrepp med koppelhuvudhusets sida (6f).

20. Koppelhuvud enligt nagot av féoregaende krav, vilket uppvisar en deformations-
anvisning (11, 11°, 12) bildad medelst en i koppelhuvudhuset lokalt anbringad
relativ férsvagning innefattande en eller flera av atgarderna formpressning,
bockning, frasning, haltagning , varierad godstjocklek, lokal hardning, kombination
eller kombinationer av olika material, materialsammanséttning, eller tillfogning av

material.
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