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BRENNKRAFTMASCHINE MIT ZUMINDEST EINER KONDENSATQUELLE

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (1)
mit zumindest einer Kondensatquelle und einem
Kondensatabscheider, sowie mit einem
Kondensatsammelbehalter (19).

Um eine effiziente Nutzung des anfallenden
Kondensates auf vorteilhafte Weise zu erzielen, ist
vorgesehen, dass das Kondensat Uber zumindest
eine Kondensatzufihreinrichtung (20) auf der
umgebungsluftseitigen Oberflache zumindest eines
Warmetauschers aufbringbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einer Kondensatquelle und
einem Kondensatabscheider, sowie mit einem Kondensatsammelbehélter, wobei das Konden-
sat Uber zumindest eine Kondensatzufiihreinrichtung auf der umgebungsluftseitigen Oberflache
zumindest eines Warmetauschers aufbringbar ist.

[0002] Aus der JP 10-259762 A ist eine Abgasruckfihreinrichtung mit einem Abgasrickfuhr-
kiihler bekannt, wobei das auskondensierende Wasser gesammelt und ab einem definierten
Niveau abgelassen wird. Ein dhnliches System wird in der JP 2007-154795 A2 geoffenbart. Die
JP 2003-097361 A2 zeigt ein Abgasruckfihrsystem mit einen Kondensationseinrichtung, wobei
das kondensierte Wasser der Einlassstrdomung zugefihrt wird.

[0003] Aus den Verdffentlichungen JP 58-162717 A, JP 2003-237387 A und JP 07-238830 A ist
es bekannt, Wasser aus einem Wassertank auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines
Kihimittelkiihlers oder eines Olkiihlers einer Brennkraftmaschine aufzubringen, um die Kiihlleis-
tung zu verbessern. Die JP 58-162717 A schlagt dazu vor, im Wassertank kondensiertes Was-
ser einer Klimaanlage zu sammeln.

[0004] In der JP 11-082182 A wird Wasser in die Einlassleitung einer Brennkraftmaschine
eingespritzt, um den Luftladewirkungsgrad zu erhéhen.

[0005] Warmetauscher in Brennkraftmaschinen haben den Nachteil, dass sie relativ viel Bau-
raum in Anspruch nehmen. Dies ist insbesondere bei kompakten Fahrzeugen ein Problem,
welche eine grolle Anzahl an verschiedenen Warmetauschem aufweisen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine effiziente Nutzung des bei der Abgasriickfihrung
anfallenden Kondensates vorzuschlagen.

[0007] Erfindungsgemal} wird dies dadurch erreicht, dass das Kondensat auf der umgebungs-
luftseitigen Oberflache eines Kuhlers eines thermoelektrischen Generators aufbringbar ist.

[0008] Das Kondensat kann dabei auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines Niedertem-
peratur-Abgaskuhlers, eines Kiihimittelkiihlers, eines Olkiihlers oder eines Ladeluftkiihlers oder
der warmeabfiihrenden Seite eines thermoelektrischen Generators aufgebracht werden.

[0009] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Kondensatzufiihreinrichtung eine Kondensat-
pumpe und einen Kondensatverteiler zur Aufbringung des Kondensates auf der Iuftseitigen
Oberflache des Warmetauschers aufweist.

[0010] In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Kon-
densatquelle durch das Abgassystem und/oder durch ein Abgasriickfiihrsystem der Brenn-
kraftmaschine gebildet ist, wobei der Kondensatabscheider im Abgassystem oder Abgasriick-
fihrsystem, vorzugsweise stromabwarts eines Niedertemperatur-Abgaskihlers, angeordnet
sein kann.

[0011] Alternativ dazu oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass die Kondensatquelle
durch eine Klimaanlage gebildet ist.

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur naher erlautert.

[0013] Die Figur zeigt schematisch eine Brennkraftmaschine 1 mit einem Einlasssystem 2 und
einem Abgassystem 3 sowie einem Abgasturbolader 4, welcher einen Verdichter 5 und eine
Abgasturbine 6 aufweist. Zwischen dem Abgassystem 3 und dem Einlasssystem 2 ist ein als
Hochdruck-Abgasriickfiihrsystem ausgefiihrtes Abgasriickfiihrsystem 7 mit Niedertemperatur-
Abgaskihler 8 und nachgeschaltetem Kondensatabscheider 9 angeordnet. Alternativ zum
Hochdruck-Abgasrickfuhrsystem kann auch ein Niederdruck-Abgasruckfihrsystem eingesetzt
werden. Dem Niedertemperatur-Abgaskihler 8 des Abgasruckfihrsystems 7 kann ein Hoch-
temperatur-Abgaskihler 8a vorgeschaltet sein.

[0014] Mit Bezugszeichen 13 ist ein Kiihimittelkiihler, mit Bezugszeichen 14 ein Lifter und mit
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Bezugszeichen 15 eine Kuhimittelpumpe des KuhImittelkreislaufes 17 bezeichnet. Im Einlass-
system 2 kann ein Ladeluftkiihler 18 angeordnet sein.

[0015] Das Abgasriickfiihrsystem 7 bildet im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine Konden-
satquelle 30, aus welcher Kondensat mittels eines Kondensatabscheiders 9 gewonnen, in
einem Kondensat-Sammelbehélter 19 gesammelt und Uber eine Kondensatzufiihreinrichtung
20, welche eine Kondensatpumpe 21 und einen Kondensatverteiler 22 aufweist, auf der umge-
bungsluftseitigen Oberflache eines Warmetauschers, beispielsweise des Niedertemperatur-
Abgaskiihlers 8, aufgebracht. Alternativ oder zusatzlich kann als Kondensatquelle 30 auch das
Abgassystem 3 oder eine (nicht weiter dargestellte) Klimaanlage eingesetzt werden.

[0016] Es ist auch mdglich, das Kondensat auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines
Kiihlers eines thermoelektrischen Generators aufzubringen, um dessen effektives Temperatur-
gefalle zu erhéhen und somit eine Wirkungsgradsteigerung, bzw. Steigerung des Temperatur-
hubes zu erzielen. Weiters kann auch die Umgebungsluftseite des Kihimittelkiihlers 13, eines
Olkiihlers oder des Ladeluftkiihlers 18 mit dem Kondensat beaufschlagt werden, wobei der
Kiihimittelktihler 13 ein Hochtemperaturkiihimittelkiihler (wie dargestellt) oder ein Niedertempe-
raturkiihimittelkiihler sein kann.

[0017] Durch Aufbringung des Kondensates auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines
Warmetauschers kann auf Grund der Verdunstungskiihlung dessen Grofe deutlich reduziert
werden, wodurch der erforderliche Bauraum eingespart werden kann.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine (1) mit zumindest einer Kondensatquelle (30) und einem Kondensat-
abscheider (9), sowie mit einem Kondensatsammelbehélter (19), wobei das Kondensat
uber zumindest eine Kondensatzufiihreinrichtung (20) auf der umgebungsluftseitigen Ober-
flache zumindest eines Warmetauschers aufbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kondensat auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines Kuhlers eines thermoelekt-
rischen Generators aufbringbar ist.

2. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kondensat
auf der Iuftseitigen Oberflache eines in einem Abgassystem (3) oder einem Abgasriickfiihr-
system (7) angeordneten Niedertemperatur-Abgaskiihlers (8) aufbringbar ist.

3. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kondensat auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines Kuhimittelkihlers (13), eines
Qlklhlers oder eines Ladeluftkihlers (18) der Brennkraftmaschine (1) aufbringbar ist.

4. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kondensatzufiihreinrichtung (20) eine Kondensatpumpe (21) und einen Konden-
satverteiler (22) zur Aufbringung des Kondensates auf der luftseitigen Oberflache des
Warmetauschers aufweist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kondensatquelle (30) durch ein Abgassystem (3) und/oder ein Abgasriickfiinrsystem
(7) der Brennkraftmaschine (1) gebildet ist, wobei der Kondensatabscheider (9) im Abgas-
system (3) oder im Abgasrickfihrsystem (7), vorzugsweise stromabwarts eines Nieder-
temperatur-Abgaskuhlers (8), angeordnet ist.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kondensatquelle (30) durch eine Klimaanlage gebildet ist.

7. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (1), wobei Kondensat aus zumindest
einer Kondensatquelle abgeschieden und in einem Kondensatsammelbehalter (19) ge-
sammelt wird, wobei das Kondensat auf der umgebungsluftseitigen Oberfldche zumindest
eines Warmetauschers aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Kondensat
auf der umgebungsluftseitigen Oberflache eines Kiihlers eines thermoelektrischen Genera-
tors aufgebracht wird.
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kondensat auf der um-
gebungsluftseitigen Oberflache eines Niedertemperatur-Abgaskhlers (8) aufgebracht wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kondensat auf
der umgebungsluftseitigen Oberflache eines Kihimittelkiihlers (13), eines Olkuhlers oder
eines Ladeluftkihlers (18) der Brennkraftmaschine (1) aufgebracht wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass vorzugs-
weise im Bereich eines Niedertemperatur-Abgaskiihler (8) anfallendes Kondensat aus ei-
nem Abgassystem (3) und/oder einem Abgasrickfiihrsystem (7) der Brennkraftmaschine
(1) gesammelt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass Kondensat
einer Klimaanlage gesammelt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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