
(57)【要約】

【課題】　航空機で用いるガスタービン組立体（１０）

が提供される。

【解決手段】　ガスタービン組立体は、推進用ガスター

ビンと補助動力ユニット（１２）とを含む。推進用ガス

タービンは、ファン（１４）と航空機の推力を発生する

ためのコアエンジン（１１）とを含む。ガスタービンエ

ンジンは更に、ファンの出口からコアエンジンまで下流

方向に延びるバイパスダクト（５０）を含む。補助動力

ユニットは、少なくとも１つのタービンと、ガスタービ

ンエンジンのバイパスダクトに流れ連通状態で連結され

た入口とを含み、ガスタービンのバイパスダクトに入る

空気流（５２）の一部が補助動力ユニットによる使用の

ために導かれるようにされている。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
航 空 機 に 用 い る ガ ス タ ー ビ ン 組 立 体 （ １ ０ ） で あ っ て 、
　 フ ァ ン （ １ ４ ） と 航 空 機 の 推 力 を 発 生 す る た め の コ ア エ ン ジ ン （ １ １ ） と 前 記 フ ァ ン の
出 口 か ら 前 記 コ ア エ ン ジ ン ま で 下 流 方 向 に 延 び る バ イ パ ス ダ ク ト （ ５ ０ ） と を 含 む 推 進 用
ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン と 、
　 少 な く と も １ つ の タ ー ビ ン と 前 記 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の バ イ パ ス ダ ク ト に 流 れ 連 通 状
態 で 連 結 さ れ た 入 口 と を 含 む 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） と 、 を 含 み 、
　 前 記 ガ ス タ ー ビ ン の バ イ パ ス ダ ク ト に 入 る 空 気 流 の 一 部 （ ５ ２ ） が 、 前 記 補 助 動 力 ユ ニ
ッ ト に よ る 使 用 の た め に 導 か れ る よ う に さ れ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の タ ー ビ ン （ １ ２ ） が 、 前 記 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン へ 入 る 空
気 流 （ ３ ０ ） の 圧 力 及 び 温 度 よ り も 高 い 圧 力 及 び 温 度 の 空 気 流 （ ５ ２ ） を 受 け る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の タ ー ビ ン （ １ ２ ） が 、 該 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 の 作 動 時 に
、 前 記 補 助 動 力 タ ー ビ ン に よ り 増 大 し た 軸 出 力 の 発 生 を 可 能 に す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の タ ー ビ ン （ １ ２ ） は 、 該 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の タ ー ビ ン か ら 吐 出 さ
れ た 排 気 が 前 記 ガ ス タ ー ビ ン の バ イ パ ス ダ ク ト （ ５ ０ ） に 流 れ 連 通 状 態 に な る よ う に 配 置
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 補 助 動 力 タ ー ビ ン （ １ ２ ） の 排 気 と 前 記 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 排 気 と に 流 れ
連 通 状 態 で 連 結 さ れ た 混 合 ダ ン パ （ ３ ４ ） を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 補 助 動 力 タ ー ビ ン （ １ ２ ） の 排 気 と 前 記 バ イ パ ス ダ ク ト （ ５ ０ ） と に 流 れ 連 通 状 態 で
連 結 さ れ た 混 合 ダ ン パ （ ３ ４ ） を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー
ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 補 助 動 力 タ ー ビ ン （ １ ２ ） の 排 気 と 前 記 バ イ パ ス ダ ク ト （ ５ ０ ） と 前 記 推 進 用 ガ ス タ
ー ビ ン エ ン ジ ン の 排 気 と に 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ た 混 合 ダ ン パ （ ３ ４ ） を 更 に 含 む こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） の 排 気 が 、 前 記 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 排 気 か ら 独
立 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
入 口 と 、 フ ァ ン （ １ ４ ） と 、 排 気 口 と 、 前 記 フ ァ ン と 前 記 排 気 口 と の 間 で 延 び る コ ア エ ン
ジ ン （ １ １ ） と 、 前 記 フ ァ ン か ら 下 流 方 向 に 前 記 排 気 口 に 延 び る バ イ パ ス ダ ク ト （ ５ ０ ）
と を 含 む 少 な く と も １ つ の 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン と 、
　 前 記 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の バ イ パ ス ダ ク ト に 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ た 入 口 と
、 少 な く と も １ つ の タ ー ビ ン （ ４ ４ ） と 、 排 気 口 と を 含 む 少 な く と も １ つ の 補 助 動 力 ユ ニ
ッ ト （ １ ２ ） と 、 を 含 み 、
　 前 記 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン の 入 口 に 入 る 空 気 流 の 一 部 （ ５ ２ ） が 、 前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト
に よ る 使 用 の た め に 導 か れ る よ う に さ れ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の 入 口 は 、 該 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト へ 導 か れ る 前 記 空 気 流 （ ５ ２ ） が 前
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記 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 入 口 に 入 る 空 気 流 （ ３ ０ ） よ り も 高 い 圧 力 に な る よ う に
前 記 フ ァ ン （ １ ４ ） の 下 流 に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 航 空 機
用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の 排 気 口 が 、 前 記 コ ア エ ン ジ ン の 排 気 口 と 前 記 バ イ パ ス ダ ク ト （ ５
０ ） と か ら 独 立 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 航 空 機 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン
ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の 排 気 口 が 、 前 記 コ ア エ ン ジ ン の 排 気 口 に 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 航 空 機 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １ ０ ）
。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の 排 気 口 が 、 前 記 バ イ パ ス ダ ク ト （ ５ ０ ） に 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 航 空 機 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 （ １
０ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 的 に ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 航 空 機 推 進 用 及 び
補 助 動 力 用 に 用 い る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン を 作 動 さ せ る た め の 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 一 般 的 に 、 空 気 を 加 圧 す る た め の 圧 縮 機 を 含 む 。 加 圧 さ れ た 空
気 は 燃 料 と 混 合 さ れ 、 燃 焼 器 に 導 か れ 、 該 燃 焼 器 に お い て 燃 料 ／ 空 気 混 合 気 は 、 燃 焼 室 内
で 燃 焼 さ れ て 高 温 の 燃 焼 ガ ス を 発 生 す る 。 燃 焼 ガ ス は タ ー ビ ン へ 導 か れ 、 該 タ ー ビ ン は 、
燃 焼 ガ ス か ら エ ネ ル ギ ー を 取 り 出 し て 圧 縮 機 へ 動 力 を 供 給 し 同 時 に 有 用 な 仕 事 を 行 う 。 次
に 排 気 ガ ス は 排 気 ノ ズ ル を 通 し て 吐 出 さ れ 、 反 動 推 進 力 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 最 新 の 航 空 機 は 、 油 圧 負 荷 及 び 電 気 負 荷 が 増 大 し て き て い る 。 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の
要 求 さ れ る 電 気 負 荷 は 、 フ ラ イ ト コ ン ピ ュ ー タ 、 通 信 機 器 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 機 器 、 レ ー ダ
、 環 境 制 御 シ ス テ ム 及 び 防 衛 シ ス テ ム が 航 空 機 に 組 み 込 ま れ る に つ れ て 増 加 す る 。 ガ ス タ
ー ビ ン エ ン ジ ン の 要 求 さ れ る 油 圧 負 荷 は 、 フ ラ イ ト 制 御 装 置 、 ポ ン プ 、 ア ク チ ュ エ ー タ 、
及 び 他 の 付 属 装 置 が 航 空 機 に 組 み 込 ま れ る に つ れ て 増 加 す る 。 少 な く と も 一 部 の 公 知 の 航
空 機 に お い て は 、 機 械 的 軸 動 力 を 使 用 し て 、 油 圧 ポ ン プ 、 発 電 機 、 オ ル タ ネ ー タ へ 動 力 を
供 給 し て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 電 気 及 び 油 圧 機 器 は 一 般 的 に 、 タ ー ビ ン へ 結 合 さ れ た シ
ャ フ ト に よ り 駆 動 さ れ る 付 属 装 置 の ギ ヤ ボ ッ ク ス に 結 合 さ れ て い る 。 付 加 的 な 電 気 又 は は
油 圧 動 力 が 必 要 と さ れ る 時 は 、 予 め 定 め ら れ た 最 高 温 度 及 び /又 は 出 力 作 動 レ ベ ル に 到 達
す る ま で 、 付 加 的 な 燃 料 が 燃 焼 器 に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 高 度 が 増 す に つ れ て 空 気 の 密 度 は 減 少 す る の で 、 航 空 機 が よ り 高 い 高 度 で 飛 行 し て い る
時 は 、 低 高 度 で エ ン ジ ン が 発 生 可 能 な 軸 動 力 と 同 じ 軸 動 力 を 発 生 さ せ る た め に 、 エ ン ジ ン
は よ り 激 し く 仕 事 を し な く て は な ら な い 。 増 加 し た 仕 事 の 結 果 と し て 、 タ ー ビ ン は 高 い 作
動 温 度 で 作 動 さ れ る こ と に な り 、 軸 動 力 を 制 限 す る か 又 は 減 少 さ せ て 、 エ ン ジ ン が 予 め 定
め ら れ た 作 動 限 界 を 越 え る の を 防 止 し な け れ ば な ら な く な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 少 な く と も 一 部 の 公 知 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に お い て は 、 電 気 動 力 及 び 油 圧 動 力 も 補
助 動 力 ユ ニ ッ ト （ Ａ Ｐ Ｕ ） に よ っ て 発 生 さ せ ら れ る 。 Ａ Ｐ Ｕ は 小 型 の タ ー ボ シ ャ フ ト エ ン
ジ ン で あ り 、 該 タ ー ボ シ ャ フ ト エ ン ジ ン は 、 航 空 機 の 推 力 を 供 給 す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ
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ン と は 独 立 し て 作 動 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 Ａ Ｐ Ｕ の 作 動 も ま た 、 空 気 密 度 の 影 響 を 受
け 、 更 に 予 め 定 め ら れ た 温 度 及 び 性 能 限 界 に よ る 作 動 上 の 制 限 を 受 け る の で 、 Ａ Ｐ Ｕ は 一
般 的 に 、 航 空 機 が 地 上 に あ る 時 又 は は 航 空 機 が 飛 行 中 で 緊 急 事 態 に あ る 時 に 限 り 作 動 さ れ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 １ つ の 態 様 に お い て 、 フ ァ ン と 、 バ イ パ ス ダ ク ト と 、 コ ア エ ン ジ ン と を 含 む ガ ス タ ー ビ
ン エ ン ジ ン を 作 動 さ せ る た め の 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の
フ ァ ン か ら 出 る 空 気 流 の 一 部 を 、 該 空 気 が コ ア エ ン ジ ン を バ イ パ ス す る よ う に バ イ パ ス ダ
ク ト を 通 し て 導 く 段 階 と 、 バ イ パ ス ダ ク ト か ら の 空 気 流 の 一 部 を 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト へ 向 け
て 導 く 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 発 明 の 別 の 態 様 に お い て 、 航 空 機 に 用 い る ガ ス タ ー ビ ン 組 立 体 が 提 供 さ れ る 。 ガ ス タ ー
ビ ン 組 立 体 は 、 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン と 、 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト と を 含 む 。 推 進 用 ガ ス
タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 、 フ ァ ン と 、 航 空 機 の 推 力 を 発 生 す る た め の コ ア エ ン ジ ン と 、 該 フ ァ
ン か ら 該 コ ア エ ン ジ ン の 排 気 口 ま で 下 流 方 向 に 延 び る バ イ パ ス ダ ク ト と を 含 む 。 補 助 動 力
ユ ニ ッ ト は 、 圧 縮 機 と 、 燃 焼 器 と 、 少 な く と も １ つ の タ ー ビ ン と 、 入 口 と を 含 み 、 該 入 口
は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の バ イ パ ス ダ ク ト に 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ て 、 エ ン ジ ン フ ァ
ン か ら 出 る 空 気 流 の 一 部 が 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト に よ る 使 用 の た め に 導 か れ る よ う に さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 更 に 別 の 態 様 に お い て 、 航 空 機 用 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 が 提 供 さ れ る 。 組 立 体 は
、 少 な く と も １ つ の ガ ス タ ー ビ ン と 少 な く と も １ つ の 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト と を 含 む 。 少 な く
と も １ つ の ガ ス タ ー ビ ン は 、 入 口 と 、 排 気 口 と 、 フ ァ ン と 、 コ ア エ ン ジ ン と 、 バ イ パ ス ダ
ク ト と を 含 む 。 コ ア エ ン ジ ン は 、 フ ァ ン の 吐 出 口 と 排 気 口 と の 間 で 延 び て い る 。 バ イ パ ス
ダ ク ト も ま た 、 フ ァ ン の 吐 出 口 か ら コ ア 排 気 口 ま で 下 流 方 向 に 延 び て い る 。 少 な く と も １
つ の 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト は 、 入 口 と 、 圧 縮 機 と 、 燃 焼 器 と 、 少 な く と も １ つ の タ ー ビ ン と 、
排 気 口 と を 含 む 。 入 口 は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の バ イ パ ス ダ ク ト に 流 れ 連 通 状 態 で 連 結
さ れ て 、 ガ ス タ ー ビ ン の 入 口 に 入 る 空 気 流 の 一 部 が 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト に よ る 使 用 の た め に
導 か れ る よ う に さ れ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 １ ０ の 例 示 的 な 概 略 図 で あ り 、 該 ガ ス タ ー ビ ン エ
ン ジ ン 組 立 体 １ ０ は 、 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン １ １ と 、 以 下 に よ り 詳 し く 説 明 す る よ う に 複 合
サ イ ク ル の 形 態 で 互 い に 結 合 さ れ た 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト 又 は 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ と を 含 む
。 よ り 具 体 的 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン 組 立 体 １ ０ は 、 以 下 に よ り 詳 し く 説 明 す る よ う に 、 軸 動
力 を 発 生 し か つ 航 空 機 （ 図 示 せ ず ） の 推 進 力 を 発 生 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ １ は 、 コ ア エ ン ジ ン １ ３ と フ ァ ン 組 立 体 １ ４ と を 含 む 。 コ ア エ
ン ジ ン １ ３ は 、 高 圧 圧 縮 機 １ ６ と 燃 焼 器 （ 図 示 せ ず ） と を 含 む 。 　 コ ア エ ン ジ ン １ ３ は ま
た 、 高 圧 タ ー ビ ン １ ８ と 低 圧 タ ー ビ ン ２ ０ と を 含 む 。 フ ァ ン 組 立 体 １ ４ と タ ー ビ ン ２ ０ と
は 第 １ の 軸 ２ ２ に よ り 結 合 さ れ て お り 、 圧 縮 機 １ ６ と タ ー ビ ン １ ８ と は 第 ２ の 軸 ２ ３ に よ
り 結 合 さ れ て い る 。 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ １ は ま た 、 入 口 側 ２ ４ と 排 気 側 ２ ６ と を 含 む
。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 エ ン ジ ン １ １ は 、 オ ハ イ オ 州 シ ン シ ナ チ 所 在 の General Electric
 Aircraft Enginesか ら 購 入 可 能 な Ｆ １ １ ８ － Ｇ Ｅ － １ ０ ０ 型 タ ー ボ フ ァ ン エ ン ジ ン で あ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 作 動 中 、 矢 印 ３ ０ で 示 し た 入 口 空 気 は フ ァ ン 組 立 体 １ ４ に 入 り 、 そ こ で 空 気 は 加 圧 さ れ
、 矢 印 ３ １ で 示 し た 該 空 気 の 一 部 は 上 昇 し た 圧 力 及 び 温 度 で 下 流 方 向 に 高 圧 圧 縮 機 １ ６ に
吐 出 さ れ る 。 矢 印 ５ １ で 示 し た フ ァ ン か ら の 吐 出 空 気 の 残 り の 部 分 は 、 バ イ パ ス ダ ク ト ５
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０ に 入 る 。 高 度 に 加 圧 さ れ た 空 気 ３ ５ は 、 燃 焼 器 （ 図 示 せ ず ） に 送 給 さ れ 、 該 燃 焼 器 に お
い て 、 空 気 は 燃 料 と 混 合 さ れ 点 火 さ れ る 。 燃 焼 ガ ス は 、 タ ー ビ ン １ ８ 及 び ２ ０ を 回 転 さ せ
、 該 タ ー ビ ン １ ８ 及 び ２ ０ は 、 そ れ ぞ れ 圧 縮 機 １ ６ 及 び フ ァ ン 組 立 体 １ ４ を 駆 動 す る 。 コ
ア エ ン ジ ン の 排 気 ３ ２ は 、 バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ に 入 る 空 気 ５ １ と 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ
て い る 混 合 ダ ン パ ３ ４ に 流 れ る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 コ ア エ ン ジ ン の 排 気 ３ ２ は 、 該 コ ア
エ ン ジ ン の 排 気 ３ ２ と 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ て い る 可 変 面 積 バ イ パ ス イ ン ジ ェ ク タ （ 図
示 せ ず ） に 導 か れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ は 、 圧 縮 機 ４ ２ と 、 高 圧 タ ー ビ ン ４ ４ と 、 低 圧 タ ー ビ ン ４ ６ と を
含 む 。 圧 縮 機 ４ ２ と 高 圧 タ ー ビ ン ４ ４ と は 、 第 １ の 軸 ４ ３ に よ り 結 合 さ れ て 、 燃 焼 ガ ス が
タ ー ビ ン ４ ４ を 回 転 さ せ 、 タ ー ビ ン ４ ４ が 圧 縮 機 ４ ２ を 駆 動 す る よ う に さ れ て い る 。 補 助
エ ン ジ ン １ ２ は ま た 、 低 圧 タ ー ビ ン ４ ６ に 結 合 さ れ た 第 ２ の 軸 ４ ８ を 含 み 、 該 低 圧 タ ー ビ
ン ４ ６ が 、 航 空 機 内 で の 使 用 の た め の 矢 印 ４ ９ で 表 し た 軸 動 力 ア ウ ト プ ッ ト を 提 供 す る 。
動 力 ア ウ ト プ ッ ト ４ ９ を 用 い て 、 そ れ に 限 定 す る の で は な い が 、 例 え ば オ ル タ ネ ー タ 、 発
電 機 、 及 び /又 は 油 圧 ポ ン プ の よ う な 機 器 を 駆 動 す る こ と が で き る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は
、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ は 、 オ ハ イ オ 州 シ ン シ ナ チ 所 在 の Ｇ ｅ ｎ ｅ ｒ ａ ｌ 　 Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ
ｉ ｃ 　 Ｃ ｏ ｍ ｐ ａ ｎ ｙ か ら 購 入 可 能 で あ り 、 本 発 明 に 従 い 改 良 さ れ た Ｔ ７ ０ ０ － Ｇ Ｅ － ７
０ １ 型 エ ン ジ ン の よ う な タ ー ボ シ ャ フ ト エ ン ジ ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 高 高 度 飛 行 で の エ ン ジ ン 作 動 時 、 空 気 流 ３ ０ は 航 空 機 エ ン ジ ン の 入 口 （ 図 示 せ ず ） を 通
り 、 フ ァ ン 組 立 体 １ ４ を 通 っ て コ ア エ ン ジ ン １ ３ に 向 け て 導 か れ る 。 次 ぎ に 空 気 流 ３ ０ の
一 部 ５ １ は 、 バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ を 通 し て コ ア エ ン ジ ン １ ３ の 周 り に 導 か れ る 。 よ り 具 体
的 に は 、 バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ に 入 る 空 気 流 ５ １ は 、 コ ア エ ン ジ ン １ ３ の 周 り を 混 合 ダ ン パ
３ ４ に 向 け て 導 か れ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 フ ァ ン 組 立 体 １ ４ に 入 る 空 気 流 ３ ０ の お よ
そ ５ ０ パ ー セ ン ト （ ５ ０ ％ ） が バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ を 通 し て 導 か れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ を 通 し て 導 か れ た 空 気 流 の 一 部 は 、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ で 補 助 空
気 流 と し て 使 用 す る た め に 補 助 ダ ク ト ５ ２ を 通 し て そ ら さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 補 助 空
気 流 は 、 バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ か ら 補 助 エ ン ジ ン の 圧 縮 機 ４ ２ に 向 か う 経 路 で 送 ら れ る 。 １
つ の 実 施 形 態 で は 、 バ イ パ ス ダ ク ト ５ ０ 内 へ 流 れ る 空 気 の お よ そ １ ０ ％ が 補 助 ダ ク ト ５ ２
を 通 し て 補 助 エ ン ジ ン １ ２ の 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト の 圧 縮 機 ４ ２ へ 導 か れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 フ ァ ン 組 立 体 １ ４ を 通 し て 補 助 エ ン ジ ン １ ２ の 方 向 に 向 け ら れ た 補 助 空 気 流 は 、 ガ ス タ
ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体 １ ０ に 入 る 空 気 流 よ り も 高 い 圧 力 及 び 温 度 に な っ て い る 。 補 助 空 気
流 は 、 高 い 圧 力 及 び 温 度 に な っ て い る た め に 、 補 助 エ ン ジ ン １ ２ に 入 る 空 気 流 の 密 度 は 、
低 高 度 に お い て 補 助 エ ン ジ ン １ ２ に 入 る 空 気 流 の 密 度 と 実 質 的 に 同 じ で あ る 。 よ り 具 体 的
に は 、 補 助 エ ン ジ ン １ ２ の 動 力 ア ウ ト プ ッ ト は 入 口 空 気 の 密 度 に 比 例 す る 。 従 っ て 、 補 助
エ ン ジ ン １ ２ は 、 低 高 度 に お い て 補 助 エ ン ジ ン １ ２ に よ り 使 用 可 能 な 作 動 及 び 性 能 特 性 と
実 質 的 に 同 一 の 状 態 で 高 高 度 に お い て 作 動 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 Ｆ １ １ ０ ／ Ｆ １ １ ８ 系 の
エ ン ジ ン で 使 用 し た 時 、 補 助 エ ン ジ ン １ ２ は 、 ３ ０ ～ ４ ０ ， ０ ０ ０ フ ィ ー ト の 高 度 に お い
て 、 補 助 エ ン ジ ン １ ２ が 海 水 準 で 独 立 し て 作 動 し て い る 場 合 に 得 ら れ る の と ほ ぼ 同 一 の 馬
力 及 び 作 動 特 性 を 発 生 し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ か ら の 排 気 空 気 流 ６ ０ は 、 コ ア エ ン ジ ン １ ３ か ら 吐 出 さ れ た 排 気
流 ３ ２ の 吐 出 圧 と 実 質 的 に 同 一 の 吐 出 圧 で 、 コ ア エ ン ジ ン の 排 気 ３ ２ に 向 け て 導 か れ る 。
具 体 的 に は 、 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て 、 補 助 エ ン ジ ン の 排 気 空 気 流 ６ ０ は 、 混 合 ダ ン パ
３ ４ を 通 る 経 路 で 送 ら れ 、 該 混 合 ダ ン パ ３ ４ 内 に お い て 、 空 気 流 ６ ０ は 、 コ ア エ ン ジ ン １
３ か ら 出 る 排 気 流 ３ ２ と ダ ク ト ５ ０ を 通 し て 導 か れ る バ イ パ ス 流 と に 混 合 さ れ る 。 よ り 具
体 的 に は 、 排 気 空 気 流 ６ ０ は 、 推 進 用 コ ア エ ン ジ ン ノ ズ ル （ 図 示 せ ず ） の 上 流 側 で コ ア エ
ン ジ ン へ 再 導 入 さ れ る 。 混 合 さ れ た 排 気 流 ７ ０ は 次 に 、 エ ン ジ ン ノ ズ ル （ 図 示 せ ず ） を 通
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し て 吐 出 さ れ る 。 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 排 気 空 気 流 ６ ０ は 、 コ ア エ ン ジ ン 排 気 ３ ２ を
通 る 経 路 で 送 ら れ る の で は な く て 、 排 気 流 ３ ２ 及 び バ イ パ ス 流 れ ５ ０ と は 独 立 し て 吐 出 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 従 っ て 、 作 動 時 、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ は 、 航 空 機 内 部 で の 使 用 の た め の 増 大 し た 軸 動
力 の 発 生 を 行 う こ と を 可 能 に す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ は 、 軸 動 力 発
生 の た め に 選 択 的 に 作 動 可 能 で あ る の で 、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ は 、 必 要 と さ れ る 時 だ け
使 用 す る こ と が 可 能 で あ り 、 従 っ て 航 空 機 の 燃 料 の 節 約 を 可 能 に す る 。 更 に 、 ガ ス タ ー ビ
ン 組 立 体 １ ０ の 設 計 は 、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ を 推 進 用 エ ン ジ ン １ １ と は 独 立 し て 作 動 さ
せ る こ と を 可 能 と し 、 補 助 動 力 エ ン ジ ン １ ２ の 作 動 速 度 が 、 コ ア エ ン ジ ン １ １ の 作 動 速 度
か ら 独 立 し た も の と な る よ う に す る 。 そ れ に 加 え て 、 推 進 用 エ ン ジ ン １ １ 及 び 補 助 動 力 エ
ン ジ ン １ ２ の 油 圧 機 械 制 御 又 は は デ ィ ジ タ ル 制 御 装 置 は 、 作 動 状 態 及 び 性 能 の パ ラ メ ー タ
値 （ 圧 力 、 温 度 、 Ｒ Ｐ Ｍ な ど ） を 一 方 か ら 他 方 へ 相 互 に 交 換 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 述 し た 動 力 シ ス テ ム は 、 コ ス ト 効 果 が あ り 、 か つ 軸 動 力 の 発 生 を 増 大 さ せ る 。 こ の 動
力 シ ス テ ム は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン と 流 れ 連 通 状 態 で 連 結 さ れ た 補 助 タ ー ビ ン エ ン ジ ン
を 含 み 、 補 助 タ ー ビ ン に 供 給 さ れ た 入 口 空 気 が 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン へ の 入 口 を 通 し て
引 き 込 ま れ る よ う に さ れ て い る 。 そ の よ う に す る こ と に よ っ て 、 補 助 エ ン ジ ン が 従 来 の 方
法 に よ り 周 囲 入 口 空 気 流 を 受 け た と し た 場 合 に 供 給 さ れ る 空 気 密 度 に 比 べ て 、 よ り 高 い 空
気 密 度 が 補 助 エ ン ジ ン に 供 給 さ れ る よ う に な る 。 そ の 結 果 、 高 い 空 気 密 度 は 、 コ ス ト 効 果
が あ り か つ 信 頼 性 が あ る 方 法 で 、 補 助 エ ン ジ ン か ら の 増 大 し た タ ー ビ ン 軸 動 力 の 発 生 を 可
能 に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン 組 立 体 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 、 上 に 詳 細 に 説 明 し た 。 組 立 体 は 、 本 名 細 書
で 説 明 し た 特 定 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 逆 に 、 各 組 立 体 の 構 成 部 品 は 、 本
明 細 書 で 説 明 し た 他 の 構 成 部 品 か ら 独 立 し て か つ 別 個 に 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、
各 タ ー ビ ン 構 成 部 品 及 び ／ 又 は 補 助 タ ー ビ ン エ ン ジ ン 構 成 部 品 は ま た 、 他 の コ ア エ ン ジ ン
及 び 補 助 タ ー ビ ン 構 成 部 品 と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 を 様 々 な 特 定 の 実 施 形 態 に 関 し て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 が 、 特 許 請 求 の 範 囲 の
技 術 思 想 及 び 技 術 的 範 囲 内 の 変 更 で 実 施 可 能 で あ る こ と は 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。
な お 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的
範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 ガ ス タ ー ビ ン 組 立 体 の 例 示 的 な 概 略 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ０ 　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 組 立 体
　 １ １ 　 推 進 用 ガ ス タ ー ビ ン
　 １ ２ 　 補 助 動 力 エ ン ジ ン
　 １ ４ 　 フ ァ ン
　 ２ ４ 　 入 口 側
　 ２ ６ 　 排 気 側
　 ３ ０ 　 入 口 空 気
　 ３ ２ 　 コ ア エ ン ジ ン の 排 気
　 ３ ４ 　 混 合 ダ ン パ
　 ５ ０ 　 バ イ パ ス ダ ク ト
　 ５ １ 　 フ ァ ン か ら の 吐 出 空 気 の 一 部
　 ５ ２ 　 補 助 ダ ク ト
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　 ６ ０ 　 補 助 動 力 エ ン ジ ン か ら の 排 気 空 気 流
　 ７ ０ 　 混 合 さ れ た 排 気 流

【 図 １ 】
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