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ABREGE

Architecture pour la gestion de la tarification, comportant un réseau de
télécommunication  composé  d‘une  pluralité  d’éléments  structurée
hiérarchiquement, et un moyen de gestion comportant un ensemble hiérarchique
de composants logiciels, chaque composant logiciel étant associé d un élément
dudit réseau de télécommunication, et chaque niveau hiérarchique dudit ensemble
correspondant @ un niveau hiérarchique dudit réseau de télécommunication, au
moins un des composants logiciels comportant un moyen d’émission de messages
a destination d’au moins un moyen de tarification, et les composants logiciels de
plus bas niveau disposant de moyens pour accéder & des informations relatives &

l'utilisation des éléments de réseau associés, contenues dans ces éléments.
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ARCHITECTURE POUR LA GESTION DE LA TARIFICATION DANS UN RESFAU DE
TELECOMMUNICATION

La présente invention concerne une architecture fournissant un service de

taritication dans un systéme de gestion de réseaux de télécommunication.

L'invention est plus particulierement susceptible de s’appliquer aux

Réseaux de Gestion des Télécommunications (RGT), ainsi que définis dans la série

de recommandations M.3000, émanant de VITU-T  (International

Telecommunication Union — Telecommunication Standardization Section).

La taritication est une des 5 grandes familles de services de gestion de
"architecture OSI (Open System Interaction), définie conjointement par I'ISO
(International Standardization Organization) et I'ITU-T.

Ces grandes tamilles, appelées aires fonctionnelles dans le vocabulaire
propre a |'architecture OSl sont les suivantes :

¢ La gestion des fautes,

e La gestion de la tarification,

e La gestion de la configuration,

e La gestion de la performance et

e La gestion de la sécurité.

Le service de gestion de la tarification est plus particuliérement décrit par
la recommandation X.742 de I'ITU-T intitulée « Information technology - Open

Systems Interconnection — Systems management: Usage metering function for

accounting purposes ».

Cette recommandation ne spécifie que des composants bas niveaux et

aucunement une fagon de les agencer pour former un service de tarification.

Dans un réseau de télécommunication, lors de la terminaison d’une
communication, le commutateur de I'appelant transmet & un centre de facturation,
un ticket de facturation contenant les informations sur la communication qui sont

nécessaires au centre de tacturation (durée de I'appel, zone de tarification etc.)
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Dans un réseau intelligent conforme aux recommandations de la série

Q.1200 de 'ITU-T, les services émettent un équivalent des tickets de facturation.

On voit que les solutions existantes sont dépendantes de I’architecture du
O réseau de télécommunication, et notamment des tickets de facturation émis par les

commutateurs ou par les services du réseau intelligent.

Le but de la présente invention est de fournir un moyen pour permettre la

mise en ceuvre de politiques de tarification, de facon indépendante du réseau de

10 télécommunication sous-jacent et des services qui utilisent ce réseau.

Pour atteindre ce but, l'invention a pour objet une architecture comportant
un réseau de télécommunication formé d'une pluralité d'éléments structurée
hiérarchiquement, et un moyen de gestion contenant un ensemble hiérarchique de

15 composants logiciels.
e chaque composant logiciel est associé a un élément du réseau de
telécommunication, et chaque niveau hiérarchique de cet ensemble
correspond & un niveau hiérarchique du réseau de télécommunication,

* au moins un des composants logiciels comporte un moyen d’émission

20 de messages a destination d’au moins un moyen de tarification, et,

e seuls les composants logiciels de plus bas niveau disposent de moyens
pour accéder a des informations relatives & l'utilisation des éléments de

réseau associés, contenues dans ces éléments de réseau.

25 Selon des mises en ceuvre particuliéres de l'invention, celle-ci peut en

outre comporter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

e les messages sont des notifications transmises vers le ou les moyens de

tarification, via un ou plusieurs services de notification.

* Les notitications et le ou les services de notification sont supportés par

30 une architecture logicielle de type CORBA.
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e Le ou les moyens de tarification transmettent & certains des composants

logiciels un contrat (ou policy, suivant la terminologie anglaise)

paramétrant les moyens d’émission de messages.

e Les informations relatives & une communication sont transmises & la fin

de la communication, dans un ou plusieurs messages.

e lLes informations relatives & une communication sont transmises

périodiquement, dans un ou plusieurs messages.

* Le moyen de gestion comporte en outre des moyens pour établir et
interrompre des communications dans le réseau de télécommunication,

par exemple conformément aux spécifications du consortium TINA.

Ainsi, en utilisant une architecture conforme a l'invention, la tarification

devient indépendante du réseau de télécommunication sous-jacent. Cela impligue

deux avantages distincts :

e D'une part, les informations émises par les composants de
‘architecture  selon  l'inventicn étant génériques, c’est-a-dire
indépendantes des ressources du réseau sous-jacent, cela signifie que
la tarification n’est plus liée aux informations spécifiques contenues

dans les tickets de facturation délivrés par les ressources d’un réseau

particulier.

e Et d’autre part, cela signifie que le changement d’une ressource du
réseau (un commutateur par exemple) ne modifie en rien la politique

de tarification qui a été mise en place.

De la méme fagon, les informations émises par les composants de
"architecture selon |'invention étant génériques, c’est-a-dire Identiques pour tous
ses services supportés, toute politique de tarification peut étre mise en ceuvre, et ne

dépend plus exclusivement des informations spécifiques contenues dans les tickets

émanant du réseau ou des services particuliers.
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Un autre avantage encore est de permetire des facturations en utilisant
plusieurs niveaux d’'information. Il est par exemple possible d’établir des factures

dépendant de |'utilisation réelle des commutateurs utilisés ou bien du nombre de

sous-réseaux utilisés etc.

D’autres avantages et caractéristiques de I'invention apparaitront dans la
description détaillée de différents modes de réalisation qui va éire faite en relation

avec les figures |ointes.

La figure 1 illustre schématiquement I’architecture pour la gestion de |a

tarification selon l'invention.

Les tigures 2a et 2b représentent deux modes de réalisation particuliers de

cette architecture.

Le réseau de télécommunication T représenté & la figure 1 comporte 3

‘niveaux hiérarchiques. Le premier niveau est formé par le réseau de

télécommunication lui-méme. Ce réseau est divisé en plusieurs sous-réseaux S, S,
comportant chacun une ou plusieurs ressources de réseau, R,, R,, R;, R, R.. Le
réseau de télécommunication T, les sous-réseaux S, S, et les ressources de réseau,
Ry, Ry, Ry, Ry, Rs, sont appelés éléments de réseau.

Chacun de ces éléments de réseau est associé a un composant logiciel de

I’architecture structurée selon l'invention.

Les ressources du réseau R,, R,, R;, R,, R, sont associées avec les
composants logiciels de plus bas niveaux, respectivement C,, C,, C,, C,, C.. Les
sous-réeseaux S, et 5, sont, quant-a-eux, associés aux composants logiciels du

niveau hiérarchique intermédiaire C, et C,. Enfin, le réseau lui-méme est associé

au composant logiciel de plus haut niveau C,.

Chacun de ces composants logiciels peut comporter un moyen d’émission
de messages a destination d’un moyen de tarification. Les messages provenant

d’un composant logiciel donné comportent des informations relatives & l‘utilisation

de |'élément de réseau auquel il est associé.




10

15

20

25

30

CA 02286453 1999-10-14

Par ailleurs, les composant logiciels de plus bas niveau peuvent
communiquer avec des interfaces d’accés aux ressources du réseau afin d’obtenir
des informations relatives a I'utilisation des celles-ci. Ces informations peuvent étre
stockées dans des bases de données appelées MIB (pour Management Information
Base, en anglais). Les composants logiciels de plus bas niveau peuvent accéder &
ces MIB via ces interfaces d'accés en utilisant un protocole de communication tel
que CMIP (Common Management Information Protocol) qui est spécifié par la

recommandation X.710 de I'ITU-T, ou SNMP (Simple Network Management

Protocol).

Les composants logiciels de plus bas niveau peuvent ainsi accéder & des
informations précises relatives aux ressources du réseau. Ces informations peuvent
étre :

o l'utilisation réelle des ressources, c’est & dire le débit ou, par exemple,

le nombre de cellules qui transitent, pour une communication donnée,

SUr un commutateur,

e un taux d’erreurs, par exemple, le nombre de cellules erronées qui

n‘ont pu étre transmises.

Ces informations peuvent ensuite étre remontées vers les composants

logiciels de plus hauts niveaux pour y étre agrégées.

Selon une mise en ceuvre particuliére, la hiérarchie de composants
logiciels est confondue avec un gestionnaire de connexion, notamment avec un
gestionnaire de connexion conforme aux spécifications issues du consortium TINA
(Telecommunication Information Networking Architecture). Selon ces spécifications,
I"initialisation d’une communication dans le réseau de télécommunication passe
par le gestionnaire de connexion.

La requéte d'initialisation est envoyée au composant logiciel de plus haut

niveau, puis propagée a travers la hiérarchie de composants logiciels.
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Par exemple, en reprenant |'exemple illustré par la figure 1, si la

communication nécessite de connecter les ressources R, et R,, alors le composant

logiciel de plus haut niveau, C; va propager la requéte vers les deux composants
logiciels de niveau immédiatement inférieur qui possédent dans leur descendance
les composants logiciels associés & ces ressources, c’est & dire les composants
logiciels C, et C,. Chacun de ces composants logiciels propage alors la requéte
vers les composants logiciels associés aux ressources permettant de connecter les
ressources demandées, c’est-a-dire C,, C,, C, et C,.

Les composants logiciels C,, C,, C; et C, qui sont & méme de
communiquer avec les ressources R;, R,, R; et R,, peuvent alors configurer ces

ressources pour permettre |‘établissement de la connexion, et donc, de lo

communicahon.

GrGce a ce mécanisme, les différents composants logiciels possédent les

informations relatives aux communications qui sont en cours sur le réseau de

télécommunication.

Selon une mise en ceuvre particuliére de l'invention, le ou les moyens de

tarification transmettent & certains composants logiciels élémentaires un contrat,

ou policy selon la terminologie de langue anglaise, permettant de paramétrer les

moyens d’'émission de messages.

Notamment, on peut ainsi paramétrer :

e les informations, parmi les informations génériques disponibles, qui
seront émises par ces moyens, vers le ou les moyens de tarification,

e Le moment auquel ces informations seront transmises. Les informations
peuvent étre transmises par exemple a la cléture de la communication

ou bien sur une base périodique (une fois par jour, une fois par

mols...).

g g g
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Selon une mise en ceuvre particuliere de l'invention, les messages émis
par les composants logiciels sont des nctifications, c’est-a-dire des messages
envoyes sur une base asynchrone. Ces notifications sont envoyées & un ou
plusieurs services de notification auxquels le ou les moyens de tarification
s'enregistrent. De cette fagon, un moyen de tarification s’étant enregistré aupreés
d’un service de notification, regoit les notifications issues des composants logiciels.

L'architecture selon l'invention peut étre mise en ceuvre au dessus d’une
plate-torme CORBA (Common Object Request Broker Architecture), conforme aux
spécifications issues de I'OMG (Open Management Group). Dans ce cas, le

service de notification peut éfre un service de notification conforme & ces

spécifications.

D’autres mises en ceuvre, notamment n’utilisant pas de notifications, sont

possibles. Par exemple, les messages peuvent étre des réponses & des requétes

provenant du ou des moyens de tarification.

A partir de ces informations, les moyens de tarification peuvent élaborer
des factures. Ces factures dépendent de la nature des informations recues.

La relation de dépendance peut étre extrémement simple : la facture pour
une communication peut étre le produit d’un colt forfaitaire de tarification et de
"utilisation réelle des ressources utilisées.

D’autres solutions sont bien évidemment envisageables. Notamment,

o Il est possible de prendre en compte un taux d’erreur et/ou une qualité
de service mesuré au niveau des ressources du réseau, afin d’appliquer
une tarification dégressive en cas de mauvaise qualité de la

communication, ou de ne pas facturer les cellules non transmises.

e |l est possible d’appliquer une tarification différente pour certains sous-

resequx.

e |l est possible de faire varier la tarification en fonction des heures de la

|journée.
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Cette liste est bien sOr loin d’étre exhaustive.

La tigure 2a illustre un mode de réalisation particulier de I'invention. Dans
cet exemple, le moyen de tarification est unique. Un contrat est envoyé vers les

composants logiciels indiquant que seuls les composants logiciels de plus bas

niveau (C,, C,, C;, C, et C;) émettent des messages M.

Ces messages M contiennent un identificateur de la communication, 1dC

!

et le nombre NC de cellules ayant transité par le commutateur pour cette

communication.

Ces messages sont envoyés lors de la fermeture de la communication & un

service de notification N.

A la réception de ces messages, le moyen de tarification T agrége les
informations regues des différents composants logiciels correspondant aux

différentes ressources de réseau utilisées par la communication.

La tigure 2b illustre un second mode de réalisation de I’invention.

Un contrat est envoyé vers les cornposants logiciels indique que seul le
composant logiciel de plus haut niveau, Cg, doit émettre des messages M.

Ces messages M contiennent un identificateur de la communication IdC et
la durée DC de la communication correspondante. lls sont envoyés sur une base

periodique (par exemple, a la fin de chaque mois) au moyen de tarification T.
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REVENDICATIONS

1) Architecture pour la gestion de la tarification de télécommunications,
comportant un réseau de télécommunication formé d'une pluralité d'éléments

structurée hiérarchiquement, et un moyen de gestion contenant un ensemble

hiérarchique de composants logiciels,

chaque composant logiciel étant associé & un élément dudit réseau de
télécommunication, et chaque niveau hiérarchique dudit ensemble correspondant
a un niveau hiérarchique dudit réseau de télécommunication,

au moins un desdits composants logiciels comportant un moyen
d’émission de messages a destination d’au moins un moyen de tarification, et,

seuls les composants logiciels de plus bas niveau disposant de moyens
pour accéder & des informations relatives & ['utilisation des éléments de réseau

associés, contenues dans lesdits éléments de réseau.

2) Architecture selon la revendication précédente, caractérisée en ce que

lesdits messages sont des notifications qui sont transmises vers ledit au moins un

moyen de facturation par un ou plusieurs services de notification.

3) Architecture selon la revendication précédente, caractérisée en ce que

lesdites notifications et ledit ou lesdits services de nofification sont supportés par

une architecture logicielle de type CORBA.

4) Architecture selon |'une des revendications précédentes, caractérisée en

ce que ledit au moins un moyen de tarification transmet & certains desdits

composants logiciels un contrat paramétrant ledit au moins un moyen d’émission

de messages.
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5) Architecture selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les informations relatives & une communication sont transmises a la fin de

ladite communication, dans un ou plusieurs desdits messages.

5 6) Architecture selon l'une des revendications 1 & 4, caractérisée en ce

que les informations relatives & une communication sont transmises

périodiquement, dans un ou plusieurs desdits messages.

7) Architecture selon 'une quelconque des revendications précédentes,
10 caractérisée en ce que ledit moyen de gestion comporte en outre des moyens pour

établir et interrompre des communications au sein dudit réseau de

télécommunication.
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