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64 Verfahren und Einrichtung zur Priifung der Wasserdichtigkeit von Gehéausen.

@ Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfah- P
ren zur Priifung der Wasserdichtigkeit anzugeben, bei
dem in rascher Folge Gehause gepriift werden kdnnen ;
ohne die ibrigen Nachteile der bekannten Priifmethoden
zu haben. Jedes Geh&duse wird in einen Deformationssen- 3
sor eingesetzt, wo es in einer verschliessbaren Kammer
zuerst in einer ersten Prifung einem Unterdruck ausge- 3 —%
setzt und die Deformation nach einer Stabilisierungszeit & Y =
gemessen wird. Das Messresultat wird dann mit vorgege-
benen Toleranzwerten verglichen und das Ergebnis ange-
zeigt. Dann wird das Gehéause in derselben Kammer einer

zweiten Priifung einem Uberdruck ausgesetzt, die Defor- N ~e

mation auch wieder nach einer Stabilisierungszeit gemes-

sen, und das Messresultat mit vorgegebenen Toleranz-

grenzen verglichen. Das Messresultat wird neben dem er- E
§

sten Messresultat angezeigt und die Entscheidung gut —
schlecht wird getroffen.
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64 Verfahren und Einrichtung zur Priifung der Wasserdichtigkeit von Gehausen.

@ Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfah-

ren zur Prifung der Wasserdichtigkeit anzugeben, bei
dem in rascher Folge Geh&use geprift werden kdnnen
ohne die iibrigen Nachteile der bekannten Priifmethoden
zu haben. Jedes Geh&use wird in einen Deformationssen-
sor eingesetzt, wo es in einer verschliessbaren Kammer
zuerst in einer ersten Prifung einem Unterdruck ausge-
setzt und die Deformation nach einer Stabilisierungszeit
gemessen wird. Das Messresultat wird dann mit vorgege-
benen Toleranzwerten verglichen und das Ergebnis ange-
zeigt. Dann wird das Gehause in derselben Kammer einer
zweiten Priifung einem Uberdruck ausgesetzt, die Defor-
mation auch wieder nach einer Stabilisierungszeit gemes-
sen, und das Messresultat mit vorgegebenen Toleranz-
grenzen verglichen. Das Messresultat wird neben dem er-
sten Messresultat angezeigt und die Entscheidung gut -
schlecht wird getroffen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Prifung der Wasserdichtigkeit von Gehéusen,
indem die Gehiuse einem Druck ausgesetzt wer-
den und die Deformation und deren Riickbildung
wahrend der Messzeit gemessen und analysiert
wird, gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Sie betrifft ausserdem noch eine Vorrichtung zur
Durchftihrung des Verfahrens geméss dem Oberbe-
griff des Anspruchs 5.

Gemdass der DE-A 3 312 963 ist es bekannt die
Dichtheit von Uhrengehdusen dadurch zu priifen,
dass der Priifling einem erhohten Druck ausgesetzt
wird und dann die Verformung des Bodens und des
Glases gemessen wird. Bei gegebener Leckrate
darf die durch die Leckage bewirkte Rickbildung
der Verformung nach einer vorbestimmten Zeitdau-
er einen fiir die Bezeichnung «dicht» reprasentati-
ven Wert nicht {berschreiten. Bei erhdhtem Druck
werden aber beispielsweise das Glas und der Bo-
den gegen die Dichtungsmassnahmen gepresst, so
dass sich Leckstellen schliessen kdnnen.

Im Gegensatz dazu wird geméss der US-A
3837215 vorgeschlagen, das verschlossene zu
prifende Gehuse in einen Behlter einzubringen
und dann wird im Behéiter entweder ein Unterdruck
oder ein Uberdruck erzeugt und es wird die Defor-
mation infolge Kompression oder Dehnung mitiels
einer Reihenmessung gemessen und die Grisse
und die Geschwindigkeit der Deformation nach Kor-
rektur der Fehlerrate mittels eines Rechners ermit-
telt und die Gehause nach diesen errechneten Re-
sultaten ausgeschieden oder verwendet. Es ist vor-
gesehen gleichzeitig mehrere Gehduse mit mehre-
ren Sensoren zu vermessen, weil der Rechner die
einzelnen Angaben reihenmassig erfasst. Einer sol-
chen Anordnung haftet derselbe Nachteil an, dass
namlich bei der Messung der Deformation mit
Druck oder bei Messung unter Vakuum die Uhr als
dicht erkannt werden kdnnte und unter diesen ein-
zeln betrachteten Druckverhaltnissen Leckstellen
nicht erkennbar sein kdnnten.

Undichtigkeiten bei Uhrgehdusen kdnnen auf drei
Fehlerquellen zuriickgefiihrt werden:

a) Undichtigkeiten bedingt durch Bearbeitungs-
fehler der Dichtflachen,

b) Undichtigkeiten bedingt durch die Deformation
der an der Dichtung beteiligten Komponenten bei
Druckbeanspruchung,

¢) Undichtigkeiten bedingt durch ungeniigenden
Anpressdruck der Gehdusekomponenten gegen die
Dichtelemente.

Undichtigkeiten der Arten a) und b) werden bei
einer Prifung mittels Druck festgestellt, hingegen
kdnnen Undichtigkeiten der Art ¢} mittels einer Prii-
fung mit Druck nicht festgestellt werden, da der
Druck die Komponenten gegen die Dichtungen
presst. Unter Vakuum lassen sich nun Undichtigkei-
ten der Arten a) und c) feststellen, nicht aber Un-
dichtigkeiten der Art b).

Es ist dementsprechend eine Aufgabe der Erfin-
dung, ein Verfahren zur Priifung der Wasserdichtig-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

keit anzugeben, bei dem in rascher Folge Gehéuse
gepriift werden kénnen ohne die dbrigen Nachteile
der bekannten Priifmethoden zu haben.

Erfindungsgeméss wird dies mit einem Verfahren
erreicht, das geméss dem kennzeichnenden Teil
des Anspruchs 1 dadurch gekennzeichnet ist, dass
jedes Gehause in einen Deformationssensor einge-
setzt wird, dass es in einer verschliessbaren Kam-
mer zuerst einer ersten Priifung in Unterdruck aus-
gesetzt und die Deformation und deren Riickbildung
wihrend der Messzeit gemessen und analysiert
wird, und das Messresultat mit vorgegebenen Tole-
ranzwerten verglichen wird, dass dann das Geh&u-
se in derselben Kammer einer zweiten Priifung ei-
nem Uberdruck ausgesetzt wird, die Deformation
und deren Riickbildung wéhrend der Messzeit ge-
messen und analysiert, und das Messresultat mit
vorgegebenen Toleranzgrenzen verglichen wird,
und dass die Messresultate angezeigt werden.

Die Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
ist geméss dem kennzeichnenden Teil des Anspru-
ches 5 dadurch gekennzeichnet, dass einer Mess-
kammer zur Aufnahme einer Uhr in einem Defor-
mationssensor an einem Einlass von einem Kom-
pressor Druckluft tiber ein erstes Steuerventil und
eine Drossel zuflihrbar ist, dass ein Auslass aus
der Kammer iiber ein zweites Sperrventil mit dem
Vakuumanschluss eines Vakuumerzeugers verbun-
den ist, und dass zum Betrieb des Vakuumerzeu-
gers diesem Druckluft aus dem Kompressor uber
ein drittes Sperrventil zufihrbar ist.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung an Hand der beiliegenden Zeichnung, in
der schematisch eine Vorrichtung zur Durchflihrung
des erfindungsgemassen Verfahrens dargestellt ist,
erlautert.

In einer dichten Messkammer 3 befindet sich
eine Auflage, auf die eine zu prifende Uhr 1 aufge-
legt wird, sowie ein elektronischer Deformationssen-
sor 2 zur Messung der Dicken&nderung der zu pri-
fenden Uhr. Dieser Deformationssensor ist an sich
bekannt und nicht Teil der Erfindung. Er braucht
deshalb nicht weiter beschrieben zu werden. Ein
elektronischer Drucksensor 4 ist mit der Messkam-
mer verbunden. Der Einlass 3a in die Kammer 3 ist
iiber eine Drossel 7 zur Reduktion der Durchfluss-
menge und Uber ein elektrisch betatigbares Sperr-
ventil 6 mit einem Kompressor 5 zur Erzeugung der
Druckiuft verbunden. Uber diesen Pfad wird die
Kammer bei einer Messung mit Druck mit Druckluft
gefllt.

Der Auslass 3b der Kammer 3 ist tber ein weite-
res elektrisch betétigbares Sperrventil 8 mit dem
Vakuumanschiuss eines Vakuumerzeugers 10 nach
dem Venturiprinzip verbunden, um bei einer Mes-
sung unter Vakuum die Kammer 3 iber diesen
Pfad zu evakuieren. Der Vakuumerzeuger 10 wird
iiber ein elektrisch betétighares Sperrventil 9 mit
Druckluft gespeist und saugt damit Luft aus der
Kammer 3 (iber den genannten Auslass 3b ab.
Wenn nur Druckluft aus der Kammer 3 abgelassen
wird, dient der Vakuumerzeuger 10 nur als Ausiass.

Die Signale aus dem Deformationssensor 2 und
aus dem Drucksensor 4 werden einem nicht darge-
stellten Rechner zugefiihrt und dort verarbeitet. Mit
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diesem Rechner kénnen auch die Sperrventile 6, 8
und 9 sowie eine ebenfalls nicht dargestelite alpha-
numerische Anzeige gesteuert werden.

Der Ablauf erfolgt entweder nach einem vom An-
wender festgelegten Priifprogramm oder nach ei-
nem gespeicherten Programm. Die nachfolgende
Beschreibung bezieht sich auf ein standartisiertes
Programm mit einer Prifung im Vakuum bei
—0,5 bar und einer Priifung unter Druck mit 2 bar.

Die Betriebsweise der oben beschriebenen Vor-

richtung ist die folgende:
Nach dem Einlegen der Uhr 1 in den Deformations-
sensor 2 wird die Messkammer 3 automatisch ver-
riegelt. Das Ventil 9 im zweiten Ast einerseits und
das Ventil 8 im Auslass 3b der Messkammer 3 an-
dererseits wird gedffnet. Da nun die Auslassleitung
in den Vakuumerzeuger 10 einmiindet, wird durch
die Druckluft aus dem Kompressor 5 Luft aus der
Messkammer 3 angesaugt und es entsteht dort ein
Unterdruck. Mit dem Drucksensor 4, der mit dem
Innenraum der Messkammer 3 in Verbindung ist,
wird der Innendruck in der Messkammer laufend
Gberwacht und mit nichtdargesteliten Steuerleitun-
gen bewirkt dieser Drucksensor 4 dass die beiden
Ventile 8, 9 geschlossen werden. In der Messkam-
mer 3 herrscht nun der gewiinschte Druck von
-0,5 bar.

Die Deformation des Gehduses 1 wird gemes-
sen, sobald sich die Deformation stabilisiert hat,
was mittels des Deformationssensors 2 geschieht,
darauf wird mit der eigentlichen Messung begon-
nen. In einem nicht dargesteliten Rechner wird nun
die Priifzeit berechnet. Nach dieser Zeit wird das
Resultat der Priifung im Vakuum berechnet und mit
den Toleranzgrenzen verglichen und auf einem
Bildschirm angezeigt oder einem Drucker zugeleitet.

Danach wird das Einlassventil 6 zwischen dem
Kompressor 5 und der Messkammer 3 gedffnet und
der mit der Drossel 7 konstant und auf tieferem
Druck als dem durch den Kompressor erzeugten
Druck gehaltene Arbeitsdruck in die Messkammer 3
geleitet. Indem das Ventil 8 geschlossen ist, baut
sich in der Messkammer 3 der programmierte und
mittels des Sensors 4 gemessene Druck, von bei-
spielsweise 2 bar auf.

Das Gehduse 1 der zu priifenden Uhr deformiert
sich nun unter dem Uberdruck. Sobald sich die De-
formation stabilisiert hat, was mittels des Deformati-
onssensors 2 feststellen I&sst, beginnt wiederum
die eigentliche Messung, wobei die benétigte Mess-
zeit automatisch mit dem Rechner ermittelt wird.
Nach Abschluss der Messzeit wird das Deformati-
onsresultat der Priifung unter Druck berechnet, mit
den programmierten Toleranzwerten verglichen und
parallel zum vorher ermittelten Resultat der Priifung
unter Vakuum dargestellt. Das Auslassventil 8 wird
getffnet und der Druck lber die Venturidiise 10
und {iber den Auspuff ins Freie abgelassen. Nach
dem Abbau des Druckes wird die Messkammer 3
entriegelt und der Prifling kann herausgenommen
werden.

Die Vorteile einer derartigen Vorrichtung sind ei-
nerseits dass nur ein Priifgerét bendtigt wird, und
dass keine Luftpumpe zur Erzeugung des Unter-
druckes benétigt wird. Die Messzeiten werden stark
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verkiirzt weil der Ablauf automatisiert ist und die
Priifresultate mit der Entscheidung gut — schlecht
unter Berlicksichtigung beider Messresuliate ausge-
wertet werden.

Wiahrend hier ein Ausflihrungsbeispie! fiir eine di-
rekte Messung beschrieben wurde, kann dasselbe
Messprinzip auch fir Messungen nach dem Diffe-
renz-Druckverfahren angewendet werden, bei dem
die Druck-Differenzwerte zwischen einer zu priifen-
den Uhr mit den Werten einer gleichzeitig dersel-
ben Prifung unterworfenen Referenzuhr verglichen
werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Prifung der Wasserdichtigkeit
von Gehdusen, indem die Gehduse einem Druck
ausgesetzt werden und die Deformation und deren
Riickbildung wéhrend der Messzeit gemessen und
analysiert wird, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Geh&use in einen Deformationssensor eingesetzt
wird, dass es in einer verschliessbaren Kammer zu-
erst einer ersten Priifung in Unterdruck ausgesetzt
und die Deformation und deren Riickbildung wéh-
rend der Messzeit gemessen und analysiert wird,
und das Messresultat mit vorgegebenen Toleranz-
werten verglichen wird, dass dann das Gehé&use in
derselben Kammer einer zweiten Priifung einem
Uberdruck ausgesetzt wird, die Deformation und
deren Riickbildung wahrend der Messzeit gemes-
sen und analysiert wird, und das Messresultat mit
vorgegebenen Toleranzgrenzen verglichen wird,
und dass die Messresultate angezeigt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einwirkzeiten von Unter- und
Uberdruck nach einstellbaren Programmwerten ein-
gestellt werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Messung
bendtigte Zeit auf Grund der Angaben aus dem De-
formationssensor berechnet und in einem Steuerge-
rat gespeichert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gemessenen Resuitate einem
Rechner zur Auswertung zugefihrt werden.

5. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ner Messkammer (3) zur Aufnahme einer Uhr (1) in
einem Deformationssensor (2) an einem Einlass
(8a) von einem Kompressor (5) Druckluft {iber ein
erstes Steuerventil (6) und eine Drossel (7) zufiihr-
bar ist, dass ein Auslass (3b) aus der Kammer (3)
tiber ein zweites Sperrventil (8) mit dem Vakuum-
anschluss eines Vakuumerzeugers (10) verbunden
ist, und dass zum Betrieb des Vakuumerzeugers
(10) diesem Druckluft aus dem Kompressor (5)
liber ein drittes Sperrventil (9) zufiihrbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vakuumerzeuger (10) ein
Venturirohr ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mit der Kammer (3) ein elek-
trischer Drucksensor (4) verbunden ist.
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