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(57) Die Erfindung betrifft eine Matrize fiir einen
Werkzeugsatz zum mechanischen Flgen flachig auf-
einanderliegender Bleche durch Umformen mit minde-
stens einem Stempel und einer Matrize, die einen Hohl-
raum (2) begrenzt, in den hinein gefligt wird, die Matrize
einen dem Stempel gegenulberliegenden Ambol3 (3)
und an diesem angeordnete, den Hohlraum in Um-
fangsrichtung begrenzende Matrizensegmente (9) um-
faldt, die beim Vorschub des Stempels in Richtung zum
Ambol eine Ausweichbewegung quer zur Stempelvor-
schubrichtung ausfiihren, wozu die Matrizensegmente
gegen eine Federvorspannung nach auf3en verschieb-
bar auf einer Stitzflache angeordnet sind und die Ma-
trize umfanglich von einer Matrizenhilse (8) ummantelt
ist, wobei die Matrizenhllse in Umfangsrichtung, einer
Teilung in Matrizensegmente folgend, einzelne Seg-
mentfiihrungen (10) aufweist, die durch die Matrizenhil-
se erstreckende Fihrungsbahnen bilden, und in denen
die Matrizensegmente (9) als mit einem Fortsatz (12)
ausgebildete Gleitstiicke nach auf’en verschiebbar fi-
xiert gefuihrt sind.

Matrize fiir einen Werkzeugsatz zum mechanischen Fiigen
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Matrize fir einen
Werkzeugsatz zum mechanischen Fiigen nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] AusderEP 0779843B1 istein Werkzeugsatz
zum Herstellen von Fligestellen an plattenférmigen Tei-
len bekannt, der ein erstes oberes Werkzeugteil mit ei-
nem Stempel und ein zweites unteres Werkzeugteil mit
einer runden Matrize aufweist. Die Matrize besitzt einen
Ambof} mit einem AmbolRk&rper, an dem, ein ringformi-
ges Element mit einer kopfseitigen Gleitflache und einer
bodenseitigen Anschlu3flache vorgesehen sind. Einzel-
ne, den AmbolRR umgebende, ringabschnittférmige Ma-
trizensegmente besitzen Ausnehmungen fir ein kon-
zentrisches, eine langsgerichtete Bewegung der Matri-
zensegmente erlaubendes Flanschen derselben an das
ringformige Element, wobei jedes Matrizensegment
sich an der kopfseitigen Gleitflache unter Federvor-
spannung verschiebbar abstltzt, wozu eine elastische
Einrichtung die Matrizensegmente an die seitliche Fla-
che des Ambosses anlegt.

[0003] Nachteilig dabei ist, daf} die Matrizensegmen-
te aufgrund ihres unglinstigen Verhaltnisses von Bau-
héhe zu radialer Erstreckung eher zum Kippen als zum
radialen Gleiten neigen und dabei verkanten und da-
durch verklemmen kdénnen. Die Abstitzung der Matri-
zensegmente an dem AmboRkérper verkleinert sich bei
der langsgerichteten Auswartsbewegung, da die Matri-
zensegmente aus der Fihrung zumindest teilweise her-
auslaufen. AulRerdem mufB} der Matrizengrundkdrper im
AmboRbereich hinterschnitten werden, um die Matri-
zensegmente gegen axiales Verschieben zu sichern.
Eine erhéhte Bruchgefahr des Matrizengrundkdérpers ist
die Folge. Die Standzeiten einer solchen Matrize sind
deshalb niedrig. Ferner verlangt das ringférmige Ele-
ment an dem Ambof3kdrper eine vergroRerte Bauhohe,
wodurch die Zuganglichkeit zu Fugestellen in schacht-
artigen Bauteilen stark beschrankt wird.

[0004] Aus der WO 01/36124 A2 ist ein gattungsge-
maRer Werkzeugsatz zum Herstellen von Fugestellen
an plattenférmigen Teilen bekannt, der eine Rundmatri-
ze umfaldt. Einzelne, den Ambof umgebende, ringab-
schnittférmige Matrizensegmente sind gegen eine Fe-
dervorspannung nach auf3en verschiebbar auf einer
Stitzflache angeordnet. Die radiale Verschiebbarkeit
der Matrizensegmente nach auRRen wird dabei begrenzt
durch einen die Stltzflache ummantelnden Anschlag,
der von einer Matrizenhulse gebildet wird. Der Anschlag
dient femer dazu, eine axiale Bewegung der Matrizen-
segmente bei ihrer Verschiebung nach auf3en zu ver-
hindern, wozu dieser vorspringende Fihrungen auf-
weist, die in Hinterschneidungen der Matrizensegmente
eingreifen. Nachteilig dabei ist wieder, dal die Matrizen-
segmente gegeniber den vorspringenden Fihrungen
verkanten und dadurch verklemmen kdnnen.

[0005] Weiterhin ist aus DE 694 08 080 T2 ein gat-
tungsgemaler Werkzeugsatz zum Herstellen von Fi-
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gestellen an plattenférmigen Teilen bekannt, der eine
Rundmatrize umfafit. Die Matrize weist vier Matrizen-
segmente auf, die von einem Geh&use umgeben sind.
Das Gehause ist mit Langldchern ausgestattet, wobei
zwischen jeweils zwei Langléchern Zapfen sich in das
Innere des Gehauses erstrecken. Diese Zapfen greifen
in Nuten, die an den Matrizensegmenten ausgebildet
sind. Bei einer Auswartsbewegung der Matrizenseg-
mente gegen eine Federvorspannung sind Kanten der
Matrizensegmente in die Langlécher des Matrizenge-
hauses verfahrbar, wobei die in die Matrizensegmente
eingreifenden Zapfen einer Drehbewegung der Matri-
zensegmente entgegenwirken.

[0006] Nachteilig ist hier, dal die Matrizensegmente
gegeniber den Langldchern verkanten kénnen, da die
Verschiebung gegen einen Anschlag erfolgt, wobei die
Matrizensegmente eine Flhrung allein durch einseitig
angreifende Zapfen erhalten.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Ma-
trize fir einen Werkzeugsatz zum mechanischen Fligen
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die
eine hohe Standzeit besitzt und dabei kompakt gebaut
ist.

[0008] Diese Aufgabe wird gemal dem kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 1 geldst.

[0009] Hierdurch wird eine Matrize flir einen Werk-
zeugsatz zum mechanischen Fligen geschaffen, die
den Matrizensegmenten jeweils eine Fiihrungsbahn in
der Matrizenhilse zuordnet. Die Matrizensegmente
stiitzen sich bei ihrer radial zum Ambol gerichteten Ver-
schiebung auf einer Stiitzflache des Matrizengrundkor-
pers ab, und erhalten eine zusétzliche direkte Fihrung
durch die Matrizensegmentabschnitte, die in die Matri-
zenhilse gleitbeweglich eingreifen. Eine solche Matrize
ist hinsichtlich Matrizenhéhe und Matrizendurchmesser
kompakt gebaut und weist verbesserte Fihrungseigen-
schaften fiir die verschiebbaren Matrizensegmente auf.
[0010] Die Matrizenhllse besitzt dazu vorzugsweise
die Matrizenhllsenwand vollstdndig durchdringende
Durchbriche, in die die Matrizensegmente mit jeweils
einem Fortsatz eingreifen. Der radiale Verschiebeweg
der Matrizensegmente liegt innerhalb der Segmentfiih-
rungen und fiihrt somit zu keiner erhdhten Ausdehnung
des Werkzeugs in radialer Richtung. Vorteilhaft ist dar-
Uberhinaus, dal® Schmutz aus der Matrize ausgetragen
werden kann, wodurch deren Standzeiten weiter ver-
bessert werden.

[0011] Die Segmentfiihrungen in der Matrizenhiilse
bilden geschlossene Fiihrungen, die ein Gleiten der Ma-
trizensegmente radial zum AmboR erlauben und zu-
gleich ein axiales Verschieben derselben begrenzen.
Die im Stand der Technik erforderlichen Hinterschnei-
dungen an den Matrizensegmenten zur Sicherung der-
selben gegen axiales Verschieben von der Stitzflache
kénnen entfallen. Die Matrizensegmente und somit die
gesamte Matrize kann folglich eine geringere axiale
Bauhohe besitzen. Das im Vergleich zum Stand der
Technik verringerte Verhaltnis von axialer zu radialer Er-
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streckung der Matrizensegmente fiihrt dabei zugleich
zu einer groReren Stabilitdt gegen Kippung wahrend
des radialen Verschiebens.

[0012] Bevorzugtist die Matrize rund ausgebildet und
besitzt eine Matrizenhllse mit in Umfangsrichtung sich
erstreckende und auf einer Héhenlinie gegeniiber der
Stiutzflache angeordnete Fuhrungsbahnen. Die Matri-
zensegmente sind dann vorzugsweise als Ringteilstuk-
ke ausgebildet, wobei vorzugsweise mindestens drei
Matrizensegmente vorgesehen sind. Besonders bevor-
zugt sind vier bis sechs Matrizensegmente vorgesehen,
um eine moglichst geringe rdumliche Ausdehnung von
Trennfugen zwischen den Matrizensegmenten im ge-
spreizten Zustand zu erreichen.

[0013] Bevorzugt wird die Federvorspannung durch
einen elastischen Ring, der insbesondere eine Metall-
feder sein kann, ausgelbt. Fir eine sichere Aufnahme
des elastischen Ringes kdnnen die Matrizensegmente
jeweils eine in Umfangsrichtung verlaufende Nut auf-
weisen.

[0014] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
der nachfolgenden Beschreibung und den Unteranspri-
chen zu entnehmen.

[0015] Die Erfindung wird nachstehend anhand derin
den beigefiigten Abbildungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele naher erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Explosionsdarstel-
lung eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer Ma-
trize zum mechanischen Flgen,

Fig. 2 zeigt schematisch eine Seitenansicht der Ma-
trize gemal Fig. 1 mit ungespreizten Matrizenseg-
menten,

Fig. 3 zeigt schematisch eine Draufsicht der Matrize
gemal Fig. 2,

Fig. 4 zeigt schematisch eine perspektivische An-
sicht der Matrize gemaR Fig. 2 und 3 seitlich von
vorn,

Fig. 5 zeigt schematisch einen Querschnitt der Ma-
trize gemaf Fig. 1,

Fig. 6 zeigt schematisch eine Explosionsdarstel-
lung eines zweiten Ausflihrungsbeispiels einer Ma-
trize zum mechanischen Figen,

Fig. 7 zeigt schematisch eine Explosionsdarstel-
lung eines dritten Ausflihrungsbeispiels einer Ma-
trize zum mechanischen Flgen.

[0016] Die Fig. 1 bis 5 zeigen ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel einer Matrize 1 fiir einen Werkzeugsatz zum
mechanischen Fiigen flachig aufeinanderliegender Ble-
che durch Umformen mit mindestens einem Stempel
(nicht dargestellt) und einer Matrize 1. Die Matrize 1 be-
grenzt einen Hohlraum 2 (vgl. Fig. 4) in den hinein gefugt
wird. Die Matrize 1 umfal3t dazu einen AmboR 3 mit ei-
ner kopfseitigen Ambofflache, gegen die der Stempel
verfahrbarist. An dem Ambof 3 sind einzelne den Hohl-
raum 2 in Umfangsrichtung begrenzende Matrizenseg-
mente 9 vorgesehen, die beim Vorschub des Stempels
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in Richtung zum AmbofR} 3 eine Ausweichbewegung
quer zu einer axialen Erstreckung des Ambosses 3 und
damit quer zur Stempelvorschubrichtung ausfihren.
Die Matrize 1 umfal3t dazu vorzugsweise einen als ge-
raden Kreiszylinder ausgebildeten Ambof} 3, der an ei-
nem Matrizengrundkdrper 7 ausgebildet ist.

[0017] An dem Matrizengrundkérper 7 ist konzen-
trisch zum Ambof} 3 eine ebene Stiitzflache 4 vorgese-
hen, gegenuber der der Ambof3 3 mit einer wéhlbaren
Hohe vorsteht, und die eine Gleitflache bildet fur die Ma-
trizensegmente 9. Die Stutzflache 4 ist vorzugsweise
senkrecht zu einer Auflenmantelfliche des Ambosses
3 angeordnet. Die Stltzflache 4 ist vorzugsweise an
dem Matrizengrundkdrper 7 mit einem im Zentrum an-
geordneten AmbolR} 3 vorgesehen.

[0018] Auf der Stiitzflaiche 4 sind mehrere Matrizen-
segmente 9 angeordnet, die beim Vorschub des Stem-
pels in Richtung zum AmboR 3 eine Ausweichbewe-
gung quer zur Stempelvorschubrichtung ausfiihren, wo-
zu die Matrizensegmente 9 gegen eine Federvorspan-
nung nach aufRen verschiebbar sind. Nach einem Sprei-
zen der Matrizensegmente 9 schlief3t sich die Matrize 1
dann wieder selbstandig.

[0019] Die Federvorspannung erfolgt mittels eines
Federelementes 5, das die Matrizensegmente 9 um-
greift, wozu diese jeweils eine in Umfangsrichtung ver-
laufende ringférmige Nut 6 aufweisen, die das eine Fe-
derkraft ausiibende Federelement 5 aufnimt. Als Feder-
element 5 bevorzugt ist eine Ringfeder. Gegen die in
Richtung des Ambosses 3 wirkende Federkraft des Fe-
derelementes 5 sind die Matrizensegmente 9 nach au-
Ren verschiebbar.

[0020] Die Matrize 1 umfaldt weiterhin eine Matrizen-
hiilse 8, die den Matrizengrundkdrper 7 umfanglich um-
mantelt. Die Matrizenhdlse 8 weist in Umfangsrichtung,
einer Teilung in Matrizensegmente 9 folgend, einzelne
Segmentfiihrungen 10 auf, die durch die Matrizenhiilse
8 erstreckende Fuhrungsbahnen 11 bilden und in denen
die Matrizensegmente 9 als mit einem Fortsatz 12 aus-
gebildete Gleitstiicke nach auRen verschiebbar fixiert
geflhrt sind.

[0021] Die Matrizensegmente 9, die entsprechend ei-
ner Teilung als Ringteilstlicke ausgebildet sind, weisen
jeweils eine innere gekrimmte Ringteilflache 13 auf, die
dem Ambol} 3 zugewandt ist und im nicht gespreizten
Zustand mit der AuRenmantelflache des Ambosses 3 in
Anlage ist. Die Ringteilflachen 13 begrenzen den Hohl-
raum 2 am Ambof 3 und sind ausgebildet an einem dem
AmbofR 3 zugewandten Kopfstiick 15 des Matrizenseg-
mentes 9, an dem auch die Nut 6 fiir das Federelement
5 vorgesehen ist. Von dem Kopfstiick 15 erstreckt sich
der jeweilige Fortsatz 12 eines Matrizensegmentes 9.
Wahrend das Kopfstlick 15 mit tortenstlickartigen, also
radial zum AmboR 3 verlaufenden, gegeniiberliegenden
seitlichen Randflachen 16 ausgebildet ist, besitzt der
Fortsatz 12 parallel zum AmboRradius laufende, gegen-
Uberliegende seitliche Randflachen 17, die bezogen auf
die Umfangslinie der Stitzflache 4 auf Sekantenab-
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schnitten liegen.

[0022] Jedes Matrizensegment 9 aus Kopfstick 15
und Fortsatz 12 besitzt vorzugsweise eine ebene Bo-
denflache 14 (vgl. Fig. 5), mit der das Matrizensegment
9 gleitverschieblich auf der Stitzflache 4 aufliegt und
mit einem dem Ambof} 3 abgewandten Fortsatz 12 in
jeweils eine Segmentfiihrung 10 hineinragt. Fir einen
Fuhrungseingriff eines Matrizensegmentes 9 in der Ma-
trizenhulse 8 greift der Fortsatz 12 des Matrizenseg-
mentes 9 als Gleitstlick in eine als geschlossene Fiih-
rung ausgebildete Segmentfiihrung 10 ein. Die Seg-
mentfiihrungen 10 durchdringen die Matrizenhiilse 8
vollstdndig. Die Fihrungsbahnen 11 der Segmentfiih-
rungen 10 und die Begrenzungsflachen der Fortsatze
12 sind nach Art von Gleitfiihrungen aneinander ange-
paft. Die Fortsdtze 12 umfassen dazu neben der Bo-
denflache 14 eine der Bodenflache 14 gegeniberlie-
gende oberseitige FUhrungsflache 18. Die der Boden-
flache 14 eines Matrizensegmentes 9 zugewandte Fla-
che der Fihrungsbahn 11 bleibt vorzugsweise auf3er
Eingriff mit dem Matrizensegment 9. Die Gleitbewegung
des Matrizensegmentes 9 mit seiner Bodenflache 14
von der Stitzflache 4 in die Matrizenhdlse 8 erfolgt dann
zuverlassig auf der Stltzflache 4.

[0023] In dem in Fig. 5 dargestellten geschlossenen
Zustand der Matrize 1 ragen die Fortsatze 12 der Ma-
trizensegmente 9 mit einem Endstlck bereits in die zu-
gehdrige Segmentfiihrung 10, wodurch ein jedes Matri-
zensegment 9 in dieser Grundstellung fixiert gefiihrt ist.
Ein axiales Verschieben der Matrizensegmente 9 bei ei-
nem Auswartsgleiten derselben wird damit von Anbe-
ginn eng begrenzt. Die radiale Lange des Fortsatzes 12
gegenuber dem Kopfstlick 15 ist ferner derart gewahlt,
daR die beweglichen Matrizensegmente 9 beim Sprei-
zen durch die Matrizenhiilse 8 nicht wegbegrenzt wer-
den. Die Matrizensegmente 9 werden lediglich gegen
die Federvorspannung des Federelementes 5 radial
verschoben, das selbst mit Abstand zur Matrizenhilse
8 angordnet ist und deshalb auch keine Wegbegren-
zung durch die Matrizenhilse 8 erfahrt.

[0024] In einem zweiten, in Fig. 6 gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel der Matrize 1 ist ein Schnellwechselver-
schluB fiir eine Befestigung der vorstehend beschriebe-
nen Matrize an einem Matrizenhalter 19 dargestellt. Vor-
gesehen dazu ist ein an dem Matrizenhalter 19 radial
zur Matrizenhiilse 8 angeordneter federnder Stift 20, der
in eine radiale Bohrung 21 der Matrizenhilse 8 eingrei-
fen kann. Es sind dann keine zu Idsenden Schrauben
erforderlich. Im Ubrigen gelten die Ausflihrungen zum
ersten Ausfiihrungsbeispiel hier entsprechend.

[0025] GemaR einer nicht dargestellten Abwandlung
einer solchen Befestigung kann vorgesehen sein, daR
statt des federnden Stiftes ein Gewindestift mit Zapfen
vorgesehen ist, der vorzugsweise mittels eines Innen-
sechskantschlissels radial verlagerbar ist, wodurch der
Zapfen mit der radialen Bohrung der Matrizenhdilse ein-
bzw. ausgekoppelt wird.

[0026] Fig. 7 zeigt eine vorbeschriebene Matrize 1 mit
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einer alternativen Befestigung. Am Matrizengrundkor-
per ist hier ein Exzenterzapfen 22 mit einem Innenge-
winde vorgesehen, der eine Exzentrizitat zwischen Ma-
trizenmitte und Zapfenmitte besitzt, in eine Bohrung 23
eines Matrizenhalters 19 einsetzbar und dort mit einer
Befestigungsschraube 24 arretierbar ist. Gegeniber ei-
nem Verdrehen um die Exzenterachse wird die Matrize
1 gesichert mittels Verdrehsicherungsstegen 25. Im (b-
rigen gelten die Ausfliihrungen zum ersten Ausfiihrungs-
beispiel hier entsprechend.

[0027] Derinden Ausfiihrungsbeispielen beschriebe-
ne runde AmboRR 3 kann in Abwandlung der Ausfiih-
rungsbeispiele alternative Formen besitzen.

Patentanspriiche

1. Matrize fir einen Werkzeugsatz zum mechani-
schen Flgen flachig aufeinanderliegender Bleche
durch Umformen mit mindestens einem Stempel
und einer Matrize, die einen Hohlraum (2) begrenzt,
in den hinein gefligt wird, die Matrize einen dem
Stempel gegeniberliegenden Ambof (3) und an
diesem angeordnete, den Hohlraum (2) in Um-
fangsrichtung begrenzende Matrizensegmente (9)
umfaBt, die beim Vorschub des Stempels in Rich-
tung zum Ambof (3) eine Ausweichbewegung quer
zur Stempelvorschubrichtung ausfuhren, wozu die
Matrizensegmente (9) gegen eine Federvorspan-
nung nach auRen verschiebbar auf einer Stitzfla-
che (4) angeordnet sind und die Matrize umfanglich
von einer Matrizenhiilse (8) ummanteltist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Matrizenhdlse (8) in Um-
fangsrichtung, einer Teilung in Matrizensegmente
(9) folgend, einzelne Segmentfiihrungen (10) auf-
weist, die durch die Matrizenhiilse (8) erstreckende
Fihrungsbahnen (11) bilden, und in denen die Ma-
trizensegmente (9) als mit einem Fortsatz (12) aus-
gebildete Gleitstlicke nach auf3en verschiebbar fi-
xiert gefuhrt sind.

2. Matrize nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB diese rund ausgebildet ist und die nach
aulen sich erstreckenden Flihrungsbahnen (11)
der Segmentfihrungen (10) von Ausschnitten ge-
bildet sind.

3. Matrize nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens drei Matrizensegmente
(9) vorgesehen sind, die als Ringteilstlicke ausge-
bildet sind.

4. Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fortsatze (12) der
Matrizensegmente (9) Seitenflachen (17) besitzen,
die entlang von Sekantenlinien der Stutzflache (4)
sich erstrecken.
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Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stutzflache (4)
von einem Matrizengrundkdrper (7) mit einem im
Zentrum angeordneten Ambol (3) gebildet ist.

Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Matrizensegmen-
te (9) jeweils eine radiale Erstreckung besitzen, die
langer ist als eine radiale Erstreckung der Stitzfla-
che (4).

Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB alle Matrizensegmen-
te (9) geometrisch gleich ausgebildet sind.

Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Matrizensegmen-
te (9) mit einem kreissegmentférmigen Kopfstiick
(15) ausgebildet sind.

Matrize nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Federvorspan-
nung ein ringférmiges Federelement (5) vorgese-
hen ist, das die Matrizensegmente (9) umfangssei-
tig umgibt.

Matrize nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Matrizensegmente (9) jeweils eine
rickseitige, in Umfangsrichtung verlaufende Nut (6)
aufweisen, die eine Ringnut ergeben, in die das
ringférmige Federelement (5) einlegbar ist.

Matrize nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB das ringférmige Federelement (5) als
Ringfeder ausgebildet ist.

Matrize nach einem der Anspriche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Matrizenhilse (8)
mit einer vorbestimmbaren Dicke zum AmboR an-
geordnet ist, die eine Spreizwegflihrungslange fir
die Matrizensegmente (9) bildet.

Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB der AmboR (3) zylin-
derférmig ist.

Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Befestigung der
Matrize an einem Matrizenhalter (19) die Matrizen-
hiilse (8) eine Bohrung (21) flr einen Eingriff eines
am Matrizenhalter (19) vorgesehenen und federn-
den ausgebildeten Stiftes (20) aufweist.

Matrize nach einem der Anspriche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Befestigung der
Matrize an einem Matrizenhalter die Matrizenhtlse
eine radiale Bohrung aufweist flr einen Eingriff ei-
nes am Matrizenhalter vorgesehenen und radial zur
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16.

Matrizenhiilse verlagerbaren Gewindestiftes mit
Zapfen.

Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daRl zur Befestigung der
Matrize an einem Matrizenhalter (19) mittels
Klemmverbindung bodenseitig an dem Matrizen-
grundkdrper (7) ein Exzenterzapfen (22) vorsteht,
der in eine Bohrung (23) des Matrizenhalters (19)
einsetzbar und dort arretierbar ist, wobei Verdreh-
sicherungsstege (25) die Matrize randseitig fixie-
ren.
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