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(57) Abstract: 
FIELD: petrochemical industry; devices for

hydrocarbons processing.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to the

field of petrochemical industry, to the devices
used for hydrocarbons processing, in particular,
to the reactor containing the vertically
elongated reaction chamber, having, at least, one
reaction layer and the reactor internal device.
At that the reactor internal device contains the
essentially horizontal lower supporting grating
and, at least, one distributor made in the form
of the distribution plate and the means for
distribution of the cooling liquid medium. The
distribution device is arranged above and at a
distance from the lower supporting grating and is
connected with it by means of the vertical
elongated supports. The lower supporting grating
rests on the upper surface of the reaction layer.
Besides, the invention is pertaining to the usage
of such reactor in the method of the hydrocarbons
processing. The technical result of the invention

is arrangement of the reactor internal device at
the desirable vertical level of the reaction chamber.

EFFECT: the invention ensures arrangement of
the reactor internal device at the desirable
vertical level of the reaction chamber.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðåàêòîðó, ñîäåðæàùåìó âíóòðèðåàêòîðíîå
óñòðîéñòâî, è ê ïðèìåíåíèþ òàêîãî ðåàêòîðà äë  ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ.

Ðåàêòîð ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ïðîòî÷íîãî ðåàêòîðà ñ
"ôèëüòðóþùèì" ñëîåì. Ýòî ãàçî-æèäêîñòíîé ðåàêòîð, â êîòîðîì æèäêîñòü ïðîòåêàåò ÷åðåç
îäèí èëè íåñêîëüêî ðåàêöèîííûõ ñëîåâ, ðàçìåùåííûõ îäèí íèæå äðóãîãî, à ïîòîê ãàçà
ïðîõîäèò ïîïóòíî èëè íàâñòðå÷ó ïîòîêó æèäêîñòè ÷åðåç ðåàêöèîííûé ñëîé (ñëîè). Òàêèå
ðåàêòîðû ïðèìåí þòñ  â õèìè÷åñêîé è â íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè äë 
ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ, îñîáåííî â ãèäðîãåíèçàöèîííîé ïåðåðàáîòêå, òàêîé êàê
êàòàëèòè÷åñêà  äåïàðàôèíèçàöè , ãèäðîî÷èñòêà è ãèäðîêðåêèíã.

Òàêîé ðåàêòîð èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ââîä äë  ãàçà è/èëè æèäêîñòè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí âûâîä äë  îòõîä ùåãî ïîòîêà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðåàêöèîííûé ñëîé,
îáû÷íî ñëîé ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà, îïèðàþùèéñ  íà ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè. Èç óðîâí 
òåõíèêè èçâåñòíà êîíñòðóêöè  ïîääåðæèâàþùèõ ðåøåòîê. Íàïðèìåð, îáû÷íî èñïîëüçóåìûå
ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè ñîñòî ò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðîíèöàåìûõ ïëàñòèí, òàêèõ
êàê ñèò÷àòûå ïëàñòèíû èëè ðåøåòêè. Ýòè ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè îáû÷íî óñòàíîâëåíû
íà îïîðíûõ êîëüöàõ íà ñòåíêå ðåàêöèîííîé êàìåðû è/èëè îïîðíûõ áàëêàõ.

Æèäêèå è ãàçîîáðàçíûå îòõîä ùèå ïîòîêè, îáðàçóþùèåñ  â õîäå ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ
â ñëî õ êàòàëèçàòîðà, ïðîõîä ò ÷åðåç ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè â ñëåäóþùèé ñëîé
êàòàëèçàòîðà èëè íà âûõîä èç ðåàêòîðà. Äë  òîãî ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü óíîñ ìàëûõ ÷àñòèö
êàòàëèçàòîðà ÷åðåç ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó, íà êîòîðóþ îíè îïèðàþòñ , ìåæäó
ðåøåòêîé è ÷àñòèöàìè êàòàëèçàòîðà ìîæåò áûòü ïîìåùåí ñëîé êåðàìè÷åñêèõ ÷àñòèö.

Îáû÷íî òàêèå ðåàêòîðû ñîäåðæàò ðàñïðåäåë þùèå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, äë 
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  æèäêîñòè è ãàçà, âõîä ùèõ â ðåàêòîð ÷åðåç ðåàêòîðíûé ââîä,
ïî âñåìó âåðõíåìó ñëîþ â ðåàêòîðå, èëè äë  ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  âûõîä ùåãî èç
ðåàêöèîííîãî ñëî  ïîòîêà ïî âñåìó ñëåäóþùåìó íèæíåìó ðåàêöèîííîìó ñëîþ, èëè äë 
ñìåøèâàíè  èëè îõëàæäåíè  ïîòîêîâ èç ðåàêòîðà äî èõ ïîñòóïëåíè  â ñëåäóþùèé íèæíèé
ðåàêöèîííûé ñëîé. Òàêèå ðàñïðåäåë þùèå óñòðîéñòâà èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè,
íàïðèìåð èç äîêóìåíòîâ ÅÐ 716881, WO 97/46303 è WO 99/28024.

Â èäåàëå, âíóòðèðåàêòîðíûå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè è
ðàñïðåäåë þùèå óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåíû íà îïîðíûõ êîëüöàõ, èìåþùèõñ  íà áîêîâîé
ñòåíêå ðåàêöèîííîé êàìåðû è/èëè íà îïîðíûõ áàëêàõ, ïðîñòèðàþùèõñ  ãîðèçîíòàëüíî è
îïèðàþùèõñ  íà òàêèå êîëüöà. Îäíàêî, íàïðèìåð, êîãäà ïðåäïîëàãàåòñ  èñïîëüçîâàíèå
ðåàêöèîííîé êàìåðû äë  äðóãîé çàäà÷è èëè äë  äðóãèõ óñëîâèé ïðîöåññà, îòëè÷àþùèõñ 
îò çàïðîåêòèðîâàííûõ ïåðâîíà÷àëüíî, îïîðíûå êîëüöà ìîãóò îòñóòñòâîâàòü â òîì ìåñòå, â
êîòîðîì áûëî áû æåëàòåëüíî ðàçìåñòèòü âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî.

Åñëè îïîðíûå êîëüöà îòñóòñòâóþò, âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî èëè îïîðíûå êîëüöà
ìîæíî ïðèâàðèòü ê áîêîâîé ñòåíêå ðåàêòîðà èëè ýòî óñòðîéñòâî ìîæåò îïèðàòüñ  íà
ïîääåðæèâàþùóþ ðàìó, îïèðàþùóþñ  íà äíî ðåàêòîðà.

Îäíàêî òàêà  ïîääåðæèâàþùà  ðàìà îáëàäàåò ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè: åå íàëè÷èå
çàòðóäí åò ïðîòåêàíèå ñðåäû ÷åðåç ðåàêòîð, à çàòðàòû íà åå ñîîðóæåíèå âåëèêè èç-çà
íåîáõîäèìîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïîëîæåíè  óñòðîéñòâà âíóòðè ðåàêòîðà. Ñâàðêà â
ñóùåñòâóþùåì ðåàêòîðå, îñîáåííî â ñëó÷àå åãî èçãîòîâëåíè  èç íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè,
òðåáóåò òùàòåëüíîé ïîäãîòîâêè, ïðè÷åì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  îòæèã ðåàêòîðà ïîñëå ñâàðêè
èëè äàæå ñâàðêà â óñëîâè õ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà âíóòðèðåàêòîðíûõ óñòðîéñòâ,
êîòîðûå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  íà æåëàåìîì âåðòèêàëüíîì óðîâíå ðåàêöèîííîé êàìåðû áåç
íåîáõîäèìîñòè â îïîðíûõ êîëüöàõ, ñâàðêå èëè ïîääåðæèâàþùåé ðàìå, îïèðàþùåéñ  íà
äíî ðåàêöèîííîé êàìåðû.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå
íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó, îïèðàþùóþñ  íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü ðåàêöèîííîãî
ñëî , äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
ñîåäèíåííîå ñ íèæíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêîé ïîñðåäñòâîì âåðòèêàëüíûõ óäëèíåííûõ
îïîð è ðàçìåùåííîå íà ðàññòî íèè îò íåå.
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Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðåàêòîðó, ñîäåðæàùåìó
âåðòèêàëüíî óäëèíåííóþ ðåàêöèîííóþ êàìåðó, èìåþùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ðåàêöèîííûé ñëîé è âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî, ïðè÷åì âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíóþ íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíî ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî â âèäå ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêè è ñðåäñòâà
äë  ðàñïðåäåëåíè  îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû, ïðè ýòîì ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ðàñïîëîæåíî âûøå è íà ðàññòî íèè îò íèæíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè è ñîåäèíåíî ñ
íåé ïîñðåäñòâîì âåðòèêàëüíûõ óäëèíåííûõ îïîð, à íèæí   ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà
îïåðòà íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü ðåàêöèîííîãî ñëî .

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå òàðåëêè èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè è ñëóæàò äë  ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíè  ïîòîêà, âûõîä ùåãî èç âåðõíåãî ðåàêöèîííîãî ñëî , ïî âñåìó íèæíåìó
ðåàêöèîííîìó ñëîþ èëè äë  ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  ðåàãåíòîâ, ââåäåííûõ ñâåðõó
ðåàêòîðà, ïî âñåìó âåðõíåìó ðåàêöèîííîìó ñëîþ. Îáû÷íî â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òàðåëêàõ
ïðåäóñìîòðåíî ìíîæåñòâî îòâåðñòèé èëè ñëèâíûõ òðóá äë  íàïðàâëåíè  âíèç ïîòîêà
æèäêîñòè è íåîá çàòåëüíî ãàçà.

Óêàçàííîå âûøå âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíî íà âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè âåðõíåãî ðåàêöèîííîãî ñëî  â ðåàêòîðå èëè îíî ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíî íà
âåðõíåé ïîâåðõíîñòè íèæíåãî ðåàêöèîííîãî ñëî  â ðåàêòîðå ñ ìíîæåñòâîì ñëîåâ â âèäå
âíóòðèðåàêòîðíîãî ìåæñëîéíîãî óñòðîéñòâà.

Ðåàêòîð ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå ïî ñóùåñòâó
ãîðèçîíòàëüíóþ íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó, ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíóþ âåðõíþþ
ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî â
âèäå ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêè èëè ñðåäñòâà äë  ðàñïðåäåëåíè  îõëàæäàþùåé òåêó÷åé
ñðåäû, ïðè÷åì ýòî ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðàñïîëîæåíî ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé
ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêîé, ïðè ýòîì ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè ðàñïîëîæåíû íà
ðàññòî íèè îäíà îò äðóãîé è ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì âåðòèêàëüíûõ
óäëèíåííûõ îïîð.

Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî åãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â ðåàêòîðå ìåæäó ñîñåäíèìè ñëî ìè ïóòåì ðàçìåùåíè  âåðõíåé ïîâåðõíîñòè
ðåàêöèîííîãî ñëî  íèæå âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, â òî âðåì  êàê ðåàêöèîííûé ñëîé,
ðàñïîëîæåííûé âûøå âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, îïèðàåòñ  íà âåðõíþþ
ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó. Òàêèì îáðàçîì, ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà äë  ðåàêöèîííîãî
ñëî , ðàñïîëîæåííà  âûøå âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, óäåðæèâàåòñ  áåç
èñïîëüçîâàíè  îïîðíûõ êîëåö èëè ñâàðêè, ïðè ýòîì îáðàçóåòñ  ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
ñìåæíûìè ñëî ìè, â êîòîðîì ìîæíî ðàñïîëîæèòü ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî.

Åñëè âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè 
îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû è ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òàðåëêó, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæèòü
ñðåäñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè  îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû âûøå ðàñïðåäåëèòåëüíîé
òàðåëêè. Âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå
ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê òàðåëêà ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  è/èëè
óñòðîéñòâî äë  ñìåøèâàíè  ïîòîêîâ, îòõîä ùèõ èç ðàñïîëîæåííîãî âûøå ðåàêöèîííîãî
ñëî . Òàêèå óñòðîéñòâà èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè, íàïðèìåð èç ÅÐ 716881, WO 97/46303
è WO 99/28024.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà âíóòðè âíóòðèðåàêòîðíîãî
óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíû íåïîäâèæíî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è îòíîñèòåëüíî
ïîääåðæèâàþùèõ ðåøåòîê. Ýòî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì èõ ñîåäèíåíè  ñ íèæíåé
èëè âåðõíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêîé èëè ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì
âåðòèêàëüíûõ óäëèíåííûõ îïîð. Ýòè âåðòèêàëüíûå óäëèíåííûå îïîðû ìîãóò áûòü òåìè æå
îïîðàìè, ÷òî ñîåäèí þò ìåæäó ñîáîé âåðõíþþ è íèæíþþ ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè.

Âåðòèêàëüíûå óäëèíåííûå îïîðû ïðåäíàçíà÷åíû äë  ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé
ïîääåðæèâàþùèõ ðåøåòîê, à ïðè îòñóòñòâèè âåðõíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè - äë 
ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé è ðàñïîëîæåíè  íà ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà íèæíåé
ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè è âåðõíåãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Êðîìå òîãî, îíè
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îáåñïå÷èâàþò æåñòêîñòü âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ îïîð çàâèñèò, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, îò
ìàññû âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, ìàññû, ïîääåðæèâàåìîé âíóòðèðåàêòîðíûì
óñòðîéñòâîì, è ðàáî÷èõ óñëîâèé, îñîáåííî îò ïîòîêà ãàçà â ðåàêòîð, åñëè îí èñïîëüçóåòñ .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå
ðàñïðåäåëèòåëüíûå òàðåëêè, åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò, ñîñòî ò èç ðàçëè÷íûõ íåáîëüøèõ
ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé. Ñåêöèè ñîåäèí þòñ  ìåæäó ñîáîé æåñòêèì
ñîåäèíåíèåì, íàïðèìåð êëèíîâûì ðàçúåìíûì ñîåäèíåíèåì. Ïîäõîä ùèì äë 
èñïîëüçîâàíè   âë åòñ  ëþáîé òèï æåñòêîãî ñîåäèíåíè , âûäåðæèâàþùèé ðàáî÷èå
óñëîâè  ðåàêòîðà. Òàêèå ñîåäèíåíè  èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè. Äë  ñîåäèíåíè  ìåæäó
ñîáîé ðàçëè÷íûõ òàðåëîê èëè íåáîëüøèõ ïàíåëåé ðåøåòêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
âåðòèêàëüíûå óäëèíåííûå îïîðû, ñîåäèí þùèå ìåæäó ñîáîé ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè è
ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà.

Íåñìîòð  íà æåñòêîå ñîåäèíåíèå, èíäèâèäóàëüíûå ñåêöèè áóäóò îáëàäàòü íåêîòîðîé
ñâîáîäîé ïåðåìåùåíè  áëàãîäàð  íåèçáåæíîé ïîäàòëèâîñòè ëþáîãî ñîåäèíåíè . Òàêèì
îáðàçîì, êàæäà  ñåêöè  áóäåò èìåòü âîçìîæíîñòü ïðèí òü ïîëîæåíèå, ñëåãêà
îòêëîí þùååñ  îò ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïðåèìóùåñòâîì òàêîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ 
âîçìîæíîñòü ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  ìàññû âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà ïî âñåìó
ñëîþ, íà êîòîðûé îíî îïèðàåòñ , äàæå â ñëó÷àå, êîãäà âåðõí   ïîâåðõíîñòü óêàçàííîãî
ñëî  íå  âë åòñ  ñòðîãî ãîðèçîíòàëüíîé. Áîëåå òîãî, åñëè âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî
ñîñòîèò èç íåáîëüøèõ ñåêöèé, åãî ìîæíî äåìîíòèðîâàòü è òàêèì îáðàçîì ëåãêî óäàëèòü èç
ðåàêòîðà ÷åðåç ëþê, íàïðèìåð ïðè íåîáõîäèìîñòè óäàëåíè  êàòàëèçàòîðà èç ðåàêòîðà.

Ïîäõîä ùèå ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè íå çàòðóäí þò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ãàçà è æèäêîñòè ïî ðåàêöèîííîìó ñëîþ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îòêðûòà  îáëàñòü ýòèõ ðåøåòîê
ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 50% îò èõ îáùåé ïîâåðõíîñòè. Òàêèå ðåøåòêè èçâåñòíû èç
óðîâí  òåõíèêè è ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç ïðîâîëî÷íîãî ñèòà èëè òêàíîé ìåòàëëè÷åñêîé
ñåòêè.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ðåàêòîðà ÷àñòèöû êàòàëèçàòîðà íå ìîãëè
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè, à òåêó÷à  ñðåäà íå ìîãëà ïðîõîäèòü ÷åðåç
ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òàðåëêó. Ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â ïîääåðæèâàþùèõ
ðåøåòêàõ âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òàðåëêàõ, åñëè îíè
ïðèñóòñòâóþò, â êàæäîé áûëè ïðåäóñìîòðåíû óïëîòí þùèå ñðåäñòâà ïî èõ ïåðèìåòðó.

Ïîäõîä ùèå óïëîòí þùèå ñðåäñòâà îáðàçîâàíû èç ýëàñòè÷íîãî, ñòîéêîãî ê âûñîêèì
òåìïåðàòóðàì ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ñòåêëîâîëîêíî, èëè êåðàìè÷åñêèé æãóò, èëè âîëîêíî.
Òàêèå óïëîòí þùèå ñðåäñòâà èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè.

Êðîìå òîãî, â õîäå íîðìàëüíîé ðàáîòû ðåàêòîðà, â êîòîðîì èìååòñ  âíóòðèðåàêòîðíîå
óñòðîéñòâî, âàæíî, ÷òîáû êàæäîå óïëîòí þùåå ñðåäñòâî áûëî ðàñïîëîæåíî ïî ïåðèìåòðó
ðåøåòêè èëè òàðåëêè òàêæå è â òîì ñëó÷àå, êîãäà âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî
ïåðåìåùàåòñ  â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî áîêîâîé ñòåíêè ðåàêòîðà.
Âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé âûñîòû ñëî , íà
êîòîðûé îïèðàåòñ  íèæí   ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà, íàïðèìåð, èç-çà óïëîòíåíè  ñëî 
êàòàëèçàòîðà âî âðåì  ðàáîòû ðåàêòîðà. Ïîýòîìó êàæäîå óïëîòí þùåå ñðåäñòâî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîìåùåíî â êîðïóñ, îòêðûòûé â ñòîðîíó áîêîâîé ñòåíêå ðåàêòîðà. Òàêîé
êîðïóñ ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí, íàïðèìåð, âíåøíåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ðåøåòêè èëè
òàðåëêè, ñòîïîðíûì êîëüöîì è îáæèìíûì êîëüöîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ðåàêöèîííûé ñëîé, íà êîòîðûé îïèðàåòñ  íèæí   ïîääåðæèâàþùà 
ðåøåòêà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëîòíîóïàêîâàííûé ñëîé ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà.
Ïðåèìóùåñòâî ïëîòíîóïàêîâàííîãî ñëî  ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
âûñîòà ñëî  áóäåò ñîõðàí òüñ  îòíîñèòåëüíî ïîñòî ííîé â õîäå ðàáîòû ðåàêòîðà,
ïîñêîëüêó óïëîòíåíèå ñëî  ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà áóäåò ìèíèìèçèðîâàíî. Èç óðîâí  òåõíèêè
õîðîøî èçâåñòíû ñïîñîáû çàãðóçêè êàòàëèçàòîðà äë  ôîðìèðîâàíè  ïëîòíîóïàêîâàííûõ
ñëîåâ.

Äë  ïðåäîòâðàùåíè  óòå÷êè ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà ÷åðåç íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ
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ðåøåòêó èç ñëî , íà êîòîðûé îíà îïèðàåòñ , ýòîò ñëîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî, âêëþ÷àåò ñëîé
êåðàìè÷åñêèõ îïîðíûõ ÷àñòèö ñâåðõó ñëî  ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà. Ýòîò ñëîé êåðàìè÷åñêèõ
÷àñòèö òàêæå ñëóæèò äë  ðàñïðåäåëåíè  ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè âíóòðèðåàêòîðíîãî
óñòðîéñòâà íà âñå ÷àñòèöû ðàñïîëîæåííîãî íèæå êàòàëèçàòîðà, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò
ðàçðóøåíèå è èñòèðàíèå ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà. Êåðàìè÷åñêèå ÷àñòèöû èìåþò òàêîé ðàçìåð,
÷òîáû îíè íå ìîãëè ïðîõîäèòü ñêâîçü íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó. Óêàçàííûé ñëîé
êåðàìè÷åñêèõ ÷àñòèö äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû îí íå çàòðóäí ë ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ãàçà è æèäêîñòè ïî âñåìó ðàñïîëîæåííîìó íèæå ñëîþ êàòàëèçàòîðà.

Åñëè âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè 
îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû, òî ýòî ñðåäñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ãèáêî ñîåäèí òü ñ
òðóáîïðîâîäîì ïîäà÷è îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè îñåâîãî
ïåðåìåùåíè  âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà îòíîñèòåëüíî ðåàêöèîííîé êàìåðû.

Â ïîñëåäíåì àñïåêòå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåíåíèþ ðåàêòîðà, êîòîðûé
îïðåäåëåí ðàíåå, â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, â
êàòàëèòè÷åñêîé äåïàðàôèíèçàöèè, ãèäðîî÷èñòêå, ãèäðîêðåêèíãå èëè ãèäðîîáåññåðèâàíèè.

Èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî ïðîèëëþñòðèðîâàíî ïðèìåðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
÷åðòåæåé íà ôèãóðàõ 1-4. Ýòè ôèãóðû âû÷åð÷åíû íå â ìàñøòàáå. Àíàëîãè÷íûå äåòàëè íà
ðàçëè÷íûõ ôèãóðàõ ïîìå÷åíû îäèíàêîâûìè öèôðîâûìè ïîçèöè ìè.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå âåðõí   ÷àñòü ðåàêòîðà ñîãëàñíî ïåðâîìó
âàðèàíòó âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè ;

íà ôèã.2 áîëåå ïîäðîáíî â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå ïîêàçàíî óïëîòí þùåå ñðåäñòâî
âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.1;

íà ôèã.3 èçîáðàæåíà â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå ÷àñòü ðåàêòîðà ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó
âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè ;

íà ôèã.4 ïðèâåäåí âèä ñâåðõó íà íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó âíóòðèðåàêòîðíîãî
óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíà âåðõí   ÷àñòü ðåàêòîðà, ñîäåðæàùåãî âõîä 1 äë  ãàçîîáðàçíûõ è
æèäêèõ ðåàãåíòîâ, áîêîâóþ ñòåíêó 2 è ñëîé 3 êàòàëèçàòîðà. Ñëîé 3 êàòàëèçàòîðà
îïèðàåòñ  íà ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó 4, óñòàíîâëåííóþ íà êîëüöåâîì âûñòóïå 5 áîêîâîé
ñòåíêè 2. Ðåàêòîð ñîäåðæèò âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî 6, êîòîðîå îïèðàåòñ  íà
âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü ñëî  3 êàòàëèçàòîðà. Âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî 6 âêëþ÷àåò â
ñåá  íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó 7, ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òàðåëêó 8 è òàðåëêó 9
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíè , êîòîðûå ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ
óäëèíåííûõ îïîð 10. Â ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêå 8 ïðåäóñìîòðåíû ñëèâíûå òðóáû 11.
Ïî ïåðèìåòðó òàðåëêè 9 ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ïðåäóñìîòðåí çàòâîð 12
ñëèâíîãî îòâåðñòè , à òàêæå ìíîæåñòâî îòâåðñòèé 13 âáëèçè ïåðèìåòðà.

Óïëîòí þùåå ñðåäñòâî 14 â âèäå êåðàìè÷åñêîãî æãóòà çàêðåïëåíî ïî ïåðèìåòðó êàæäîé
èç íèæíèõ ïîääåðæèâàþùèõ ðåøåòîê 7 è ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêè 8.

Â õîäå íîðìàëüíîé ðàáîòû ðåàêòîðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1, ãàçîîáðàçíûå è æèäêèå
ðåàãåíòû ïîñòóïàþò â ðåàêòîð ÷åðåç âõîä 1, è æèäêîñòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë åòñ  ïî
ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêå 8 ñ ïîìîùüþ òàðåëêè 9 ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíè . Íà
ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêå 8 ïðèâîä òñ  â êîíòàêò ãàçîîáðàçíûå è æèäêèå ðåàãåíòû.

Ðàñïðåäåëèòåëüíà  òàðåëêà 8 âûïîëí åò äâå ôóíêöèè. Âî-ïåðâûõ, îíà ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåë åò æèäêîñòü è ãàç äî ïîñòóïëåíè  òåêó÷åé ñðåäû â íèæíèé ðåàêöèîííûé ñëîé è,
âî-âòîðûõ, îíà îáåñïå÷èâàåò êîíòàêò ìåæäó æèäêîñòüþ è ãàçîì, îáëåã÷à  âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó íèìè.

Óïëîòí þùåå ñðåäñòâî 14 îáåñïå÷èâàåò íåïðîíèöàåìîå äë  òåêó÷åé ñðåäû óïëîòíåíèå
ìåæäó ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêîé 8 è áîêîâîé ñòåíêîé 2 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òåêó÷à 
ñðåäà íå ìîãëà ïðîõîäèòü ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òàðåëêó, à òîëüêî ÷åðåç ñëèâíûå
òðóáû 11.

Óïëîòí þùåå ñðåäñòâî 14 âîêðóã íèæíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè 7 ïðåäîòâðàùàåò
ïðîõîä ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà ìåæäó ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêîé 7 è áîêîâîé ñòåíêîé 2.

Åñëè âî âðåì  ðàáîòû ðåàêòîðà âûñîòà ñëî  3 êàòàëèçàòîðà, íà êîòîðûé îïèðàåòñ 
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âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî 6, óìåíüøàåòñ  èç-çà ñæàòè  ñëî , âíóòðèðåàêòîðíîå
óñòðîéñòâî 6 ïåðåìåùàåòñ  â íèæíåì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî áîêîâîé ñòåíêè 2.

Íà ôèã.2 áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàíî óïëîòí þùåå ñðåäñòâî 14, çàêðåïëåííîå ïî
îêðóæíîñòè âíåøíåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 15 íèæíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè 7.
Óïëîòí þùåå ñðåäñòâî 14 ïðåäñòàâëåíî â âèäå êåðàìè÷åñêîãî æãóòà, íàìîòàííîãî âîêðóã
âíåøíåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 15. Æãóò ïîìåùåí â êîðïóñ, îòêðûòûé â íàïðàâëåíèè
áîêîâîé ñòåíêè 2. Êîðïóñ îãðàíè÷åí âíåøíåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ 15, ñòîïîðíûì êîëüöîì
17 è îáæèìíûì êîëüöîì 18.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ÷àñòü ïðîòî÷íîãî (ñâåðõó âíèç) ìíîãîñëîéíîãî ðåàêòîðà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùåãî íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó 7 è âåðõíþþ
ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó 19. Ïîêàçàíû äâà ñëî  êàòàëèçàòîðà 3à è 3b. Âíóòðèðåàêòîðíîå
óñòðîéñòâî 6 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òàðåëêó 8 è îõëàæäàþùåå
êîëüöî 20. Íèæí   7 è âåðõí   19 ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè, à òàêæå ðàñïðåäåëèòåëüíà 
òàðåëêà 8 è îõëàæäàþùåå êîëüöî 20 ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ
óäëèíåííûõ îïîð 21. Íèæíèé ñëîé 3b êàòàëèçàòîðà îïèðàåòñ  íà ïîääåðæèâàþùóþ
ðåøåòêó 4, êîòîðà  óñòàíîâëåíà íà êîëüöåâîì âûñòóïå 5. Âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî 6
îïèðàåòñ  íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü ñëî  3b êàòàëèçàòîðà, à ñëîé 3à êàòàëèçàòîðà
îïèðàåòñ  íà âåðõíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó 19.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí âèä ñâåðõó íà íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó 7,
îáðàçîâàííóþ èç òðèíàäöàòè ñåêöèé 22. Ñìåæíûå ñåêöèè ñîåäèíåíû ïîïàðíî ìåæäó ñîáîé
ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíèé 23 è/èëè âåðòèêàëüíûõ óäëèíåííûõ îïîð 21.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðåàêòîð, ñîäåðæàùèé âåðòèêàëüíî óäëèíåííóþ ðåàêöèîííóþ êàìåðó, èìåþùóþ, ïî

ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðåàêöèîííûé ñëîé è âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò, ïî ñóùåñòâó,
ãîðèçîíòàëüíóþ íèæíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî â âèäå ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêè è ñðåäñòâà äë 
ðàñïðåäåëåíè  îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû, ïðè÷åì ýòî ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ðàñïîëîæåíî âûøå è íà ðàññòî íèè îò íèæíåé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè è ñîåäèíåíî ñ
íåé ïîñðåäñòâîì âåðòèêàëüíûõ óäëèíåííûõ îïîð, à íèæí   ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà
îïåðòà íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü ðåàêöèîííîãî ñëî .

2. Ðåàêòîð ïî ï.1, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíóþ âåðõíþþ ïîääåðæèâàþùóþ
ðåøåòêó, ïðè ýòîì íèæí   è âåðõí   ïîääåðæèâàþùèå ðåøåòêè ðàñïîëîæåíû íà
ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà è ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì âåðòèêàëüíûõ óäëèíåííûõ
îïîð, à ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðàñïîëîæåíî ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé ðåøåòêàìè.

3. Ðåàêòîð ïî ï.2, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííà  êàìåðà ñîäåðæèò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâà ðàçíåñåííûõ îäèí îò äðóãîãî ïî âåðòèêàëè ðåàêöèîííûõ ñëî , ìåæäó
êîòîðûìè ðàñïîëîæåíî âíóòðèðåàêòîðíîå óñòðîéñòâî ñ íèæíåé è âåðõíåé
ïîääåðæèâàþùèìè ðåøåòêàìè, ïðè ýòîì ðåàêöèîííûé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé âûøå
âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà, îïåðò íà âåðõíþþ ïîääåðæèâàþùóþ ðåøåòêó, à íèæí  
ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà îïåðòà íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü ðåàêöèîííîãî ñëî ,
ðàñïîëîæåííîãî íèæå âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà.

4. Ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  ïîääåðæèâàþùà 
ðåøåòêà ñîñòîèò èç ðàçëè÷íûõ íåáîëüøèõ ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé.

5. Ðåàêòîð ïî ï.4, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïðåäåëèòåëüíà  òàðåëêà
âíóòðèðåàêòîðíîãî óñòðîéñòâà ñîñòîèò èç ðàçëè÷íûõ íåáîëüøèõ ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé.

6. Ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  ïîääåðæèâàþùà 
ðåøåòêà ñíàáæåíà íå ïðîíèöàåìûì äë  òåêó÷åé ñðåäû óïëîòí þùèì ñðåäñòâîì,
ðàñïîëîæåííûì ïî åå ïåðèìåòðó ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñòåíêè ðåàêöèîííîé
êàìåðû è ïåðèìåòðîì êàæäîé ïîääåðæèâàþùåé ðåøåòêè.
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7. Ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  ðàñïðåäåëèòåëüíà 
òàðåëêà ñíàáæåíà íå ïðîíèöàåìûì äë  òåêó÷åé ñðåäû óïëîòí þùèì ñðåäñòâîì,
ðàñïîëîæåííûì ïî åå ïåðèìåòðó ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñòåíêè ðåàêöèîííîé
êàìåðû è ïåðèìåòðîì êàæäîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé òàðåëêè.

8. Ðåàêòîð ïî ï.6, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäîå óïëîòí þùåå ñðåäñòâî
ðàñïîëîæåíî â êîðïóñå.

9. Ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííûé ñëîé, íà
êîòîðûé îïèðàåòñ  íèæí   ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà, ñîäåðæèò ïëîòíî óïàêîâàííûé ñëîé
÷àñòèö êàòàëèçàòîðà.

10. Ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííûé ñëîé, íà
êîòîðûé îïèðàåòñ  íèæí   ïîääåðæèâàþùà  ðåøåòêà, âêëþ÷àåò ñëîé êåðàìè÷åñêèõ ÷àñòèö
ñâåðõó ñëî  ÷àñòèö êàòàëèçàòîðà.

11. Ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò ñðåäñòâî
äë  ðàñïðåäåëåíè  îõëàæäàþùåé òåêó÷åé ñðåäû, ãèáêî ñîåäèíåííîå ñ òðóáîïðîâîäîì äë 
åå ïîäà÷è.

12. Ñïîñîá ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàêòîðà, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ðåàêòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-11.
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