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(57) Abstract: In an electro-motor drive, in particular for a fan drive of a motor vehicle, comprising a commutator motor (1), the
motor shaft (4) of which is rotatably mounted on axially opposing sides (BS, AS) in shaft bearings (9, 10) covered by means of a
bearing shield (7, 8), a damping system (14) is arranged on the bearing side of the or each shaft bearing (9, 10) facing away from
the bearing shield (7, 8) in order to dampen the sound, in particular of bearing play-related contact noise and vibration or hum-
ming noise.

(57) Zusammenfassung: Bei einem elektromotorischen Antrieb, insbesondere einem

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/075844 A2 I 0000 )00 N0 YO O A

Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Geblédseantrieb eines Krafttahrzeugs, mit einem Kommutatormotor (1), dessen Motorwelle (4) auf axial gegeniiberliegenden Sei-
ten (BS, AS) in jeweils mittels eines Lagerschildes (7, 8) abgedeckten Wellenlagern (9, 10) drehbar gelagert ist, ist zur Schall-
damptung insbesondere lagerspielbedingter Anschlaggerdusche und Vibrations- oder Heulgerdusche auf der dem Lagerschild (7,
8) abgewandten Lagerseite des oder jedes Wellenlagers (9, 10) ein Damptungssystem (14) angeordnet.
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Beschreibung
Elektromotorischer Antrieb, insbesondere Geblaseantrieb

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Antrieb mit einem Kommutatormo-
tor, dessen Motorwelle auf axial gegenuberliegenden Seiten in Wellenlagern dreh-
bar gelagert ist.

Aus der EP 182 145 A1 und aus der DE 199 09 507 C1 sind Geblase einer Hei-
zungs- und Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem von einem Elektromotor
angetriebenen Lufterrad bekannt, das auf der Motorwelle befestigt ist.

Aus der DE 295 13 633 U1 ist es darlber hinaus bekannt, dass die Motorwelle
sowohl auf der Blrstensystemseite (BS), auf der mit den Buirsten kontaktierte
Kommutatorlamellen des Motors angeordnet sind, als auch auf der gegenlberlie-
genden anderen Seite (AS) in als Kalottenlager ausgefiihrten Gleitlagern drehbar
gelagert ist. Dabei sind die Kalottenlager mittels einer Klemmbrille gegen ein La-
gerschild gepresst. BS-seitig ragt die Motorwelle aus dem kommutatornahen La-
gerschild mit einem Wellenabschnitt heraus, auf dem das Lfterrad Uber dessen
zentraler Radnabe befestigt ist. Derartige elekiromotorische Antriebe weisen ein
Axialspiel der Motorwelle und damit des Motorlaufer-Laufrad-Systems auf, das
haufig zu unerwinschten Gerduschen fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elekiromotorischen Antrieb der
eingangs genannten Art hinsichtlich einer méglichst geringen Gerduschentwick-
lung zu verbessern.

Diese Aufgabevwird erfindungsgeman geldst durch die Merkmale des Anspruchs
1. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sowie Varianten der Erfin-
dung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Hierzu ist auf der dem Lagerschild abgewandten Lagerseite des BS-seitigen Wel-
lenlagers und/oder des AS-seitigen Wellenlagers ein Dampfungssystem zur
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Schallddmpfung angeordnet. Das Dampfungssystem dient zur Schallpegelreduzie-
rung insbesondere lagerspielbedingter Anschlaggerausche, jedoch zusétzlich
auch zur Dampfung sogenannter U-Tone (Heulgerdusche), die durch betriebsbe-
dingte Stérungen bei jeder Motorumdrehung und damit verbundenen Resonanzer-
scheinungen verursacht werden.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass die betriebsbedingt verursach-
ten Geréusche eines derartigen Geblaseantriebs einerseits Anschlaggerdusche
sind, die durch eine axiale Auslenkung der Motorwelle und des darauf aufgesetz-
ten Laufradsystems verursacht werden. Andererseits werden durch das Ablaufen
der Birsten Uber den Kommutatorwellen zusétziich Vibrationsgerausche verur-
sachte, die Uber das Motorgeh&use emittiert werden. Dabei erfolgt die Gerdusch-
entwicklung innerhalb des Motors vom Kommutator Uber das Wellenlager und das
Lagerschild auf das Motorgeh&use.

Dieser Korperschall, der zusatzlich auch vom mehrspeichigen Lifterrad erzeugt
werden kann und auf das Motorgeh&use Ubertragen wird, entsteht in einem mit
den Resonanzfrequenzen des Gesamisystems, insbesondere in gehéuseteilspezi-
fischen Resonanzstellen, korrelierten Drehzahlbereich des Elekiro- oder Kommu-
tatormotors. Kann nun die Schalllibertragungsstrecke zwischen dem Kommutor
einerseits und dem Lifterrad andererseits Gber das Wellenlager auf das Motorge-
hause verhindert oder zumindest reduziert werden, so kann demzufolge auch der
Koérperschall reduziert werden.

Andererseits kénnen infolge einer axialen Auslenkung der Uber die Motorwelle
miteinander gekoppelten Systemteile, ndmlich vom L&ufer und vom Kommutator
des Motors sowie durch das Lufterrad des Geblases verursachte Anschlaggerau-
sche verhindert oder zumindest reduziert werden, wenn auf der dem Lagerschild
abgewandten Lagerseite des jeweiligen Wellenlagers ein zur Bedampfung der la-
gerspielbedingten Anschlaggerdusche geeignetes Dadmpfungsmittel angeordnet
ist.
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Zusétzlich zur Dampfung der Anschlaggerausche, die BS-seitig durch das dort
praktisch zwischen dem Kommutator und dem Wellenlager eingesetzte und das
Axialspiel aufnehmende Dampfungssystem verhindert oder reduziert werden, wer-
den auch die durch das Wechselspiel zwischen den Bursten und den Kommutator-
lamellen erzeugten Vibrationen mittels des Dadmpfungssystems zuverléssig ge-
dampft.

In zweckmaBiger Ausgestaltung weist das Dampfungssystem eine Dichtscheibe
und eine nachfolgend als Gleitscheibe bezeichnete Anlaufscheibe mit Gleiteigen-
schaften auf. Zwischen der Dichtscheibe und der Gleitscheibe ist geeigneterweise
ein Federweg definiert, der zweckmaBigerweise im Zehntelmillimeterbereich liegt
und vorzugsweise kleiner oder gleich 0,2 mm ist. Zwischen die Dichtscheibe und
die Gleitscheibe ist eine auf die Motorwelle aufgesetzte federringartige Wellfeder s
bevorzugtes Federelement eingesetzt. Erkanntermafen tragt diese Wellfeder er-
heblich oder sogar im Wesentlichen zur Bedampfung der Heul- oder U-Téne bei.

Das Dampfungssystem weist geeigneterweise auf der dem Wellenlager zuge-
wandten Scheibenseite der Dichtscheibe ein Dampfungselement auf. Dieses ist
vorzugsweise ringférmig. Im zusammengesetzten Zustand des Dichtungssystems
liegt die Wellfeder geeigneterweise in einem zwischen dem Dampfungselement
der Dichischeibe und der Motorwelle gebildeten Ringraum ein, so dass das Damp-
fungselement die Wellfeder koaxial umgibt.

Das Dichtungssystem weist dartber hinaus vorzugsweise auch eine Wellenab-
dichtung zwischen der Dichtungsscheibe und der Rotorwelle auf. Hierzu sind die
Dichtscheibe, das Ddmpfungselement und die Wellenabdichtung vorzugsweise
einstlickig aus einem Zweikomponenten-Kunststoff im Spritzgussverfahren herge-
stellt. Die Dichtscheibe ist dabei aus einem vergleichsweise harten Material oder
Werkstoff, wahrend die mit diesem wiederum einstlickige Wellenabdichtung aus
einem vergleichsweise weichen Dampfungswerkstoff besteht, Als Dampfungs-
werkstoff eignet sich insbesondere ein thermoplastisches Elastomer.
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Die ebenso wie das Dampfungselement ring- oder zylinderférmige Wellenabdich-
tung ist im Querschnitt L-f6rmig. Ein sich entlang der Rotorwelle erstreckender
axialer L-Schenkel des entsprechenden zylinder- oder hllsenférmigen Abschnitts
der Wellenabdichtung stellt einen zuverlassigen Presssitz der Dichtscheibe auf der
Motorwelle her. Ein sich an diesen axialen L-Schenkel anschlieBender radialer L-
Schenkel des entsprechend kreisringférmigen Abschnitts der Wellenabdichtung
hintergreift die Dichtscheibe auf der dem Wellenlager abgewandten Scheibenrick-
seite. Dieser radiale L-Schenkel der Wellenabdichtung sowie ggf. eine Anzahl von
vorzugsweise bogen- oder teilkreisartig ausgefihrien Dampfungsstellen, die eben-
falls aus dem vergleichsweise weichen Dampfungswerkstoff bestehen, dienen
gleichfalls als Dampfungselement des Dampfungssystems in dessen Anlage am
Kommutator.

In zweckmaéBiger Weiterbildung sind die Dichtscheibe und die Gleitscheibe mitein-
ander verrastet. Hierzu sind geeigneterweise an die Dichtscheibe - vorzugsweise
drei um 120° zueinander versetzt angeordnete - Rastelemente angeformt. Die
Rastelemente sind aus Rasistegen gebildet, die zur Gleitscheibe hin gerichtet
sind. An die Raststege sind in vorgegebenem Abstand von der Dichtscheibe bzw.
dem mit diesem einstiickigen Dampfungselement endseitig Rastnocken ange-
formt, die im verrasteten Zustand die Gleitscheibe hintergreifen. Durch die axiale
Dicke dieser Gleitscheibe und durch den Abstand der Rastnocken zum Damp-
fungselement der Dichtscheibe ist der zwischen dieser und der Gleitscheibe gebil-
dete Federweg definiert, der dem Federelement zur Verfiigung steht.

An die Gleitscheibe sind umfangsseitig — wiederum zweckmaéaBigerweise um 120°
zueinander versetzt — radial nach auf3en ragende Mithehmerelemente oder —
nocken angeformt. Diese bilden im verrasteten Zustand der Gleitscheibe mit der
Dichtscheibe einen Formschluss in der entsprechenden Drehrichtung des Motors
bzw. der Motorwelle, sobald die Mithehmernocken den im Bogenmal beispiels-
weise 120° betragenden Abstand zwischen zwei Rastelementen der Dichtscheibe
bei der ersten Inbetriebnahme Uberstrichen oder durchfahren haben.
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Die Halterung des Dampfungssystems auf der Motorwelle ist zweckméaBigerweise
als Presssitz ausgefihrt. Dabei ist die Presskraft oder Haftung der Gleitscheibe
auf der Motorwelle gréBer als diejenige der Gleitscheibe. Dies ist bereits dadurch
bedingt, dass die Dichtscheibe im Gegensatz zur Gleitscheibe Uber den elastisch
verformbaren Dampfungswerkstoff auf die Motorwelle aufgepresst ist, was auch
eine gewisse Verschieblichkeit der Dichtscheibe auf der Motorwelle zulésst. Diese
Verschieblichkeit hat den Vorteil, dass bei der Montage, d.h. beim Verrasten der
beiden Scheiben zu deren Verbindung zum Dampfungssystem zumindest die
Dichtscheibe eine axiale Verschiebung entlang der Motorwelle auf die Gleitscheibe
ausfihren kann.

Im Anschluss an eine erste 120°-Relativdrehung zwischen den beiden Scheiben
ist der Formschluss zwischen den Raststegen der Dichtscheibe und den Nocken
der Gleitscheibe hergestellt, so dass dann stets beide Scheiben und somit das
gesamte Dampfungssystem fest auf der Motorwelle sitizen und mit dieses gegen-
Uber dem ortsfesten Wellen- oder Kalottenlager rotiert. Um infolge der Zentrifugal-
kraft nach auBen geschleudertes Gleitlagerél aufzufangen und an das Lager zu-
rickzufiihren, ist die Dichtscheibe vorzugsweise schalenartig mit einem am Schei-
benumfang zum Wellenlager hin gerichteten Olfangkragen ausgebildet.

Das geeigneterweise als Material der Gleitscheibe gewéhlte thermoplastische
Elastomer, insbesondere ein thermoplastisches Copolyester (Hytrel), weist beson-
ders geeignete Gleitreibungseigenschaften flr die Materialpaarung mit dem Ubli-
cherweise aus Stahl bestehenden Kalottenlager auf.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass durch
den Einsaiz eines geeigneten Dampfungssystems, vorzugsweise in beiden Lager-
stellen der Motorwelle eines elektromotorischen Gebléseantriebs, Ublicherweise
durch axiale Wellenauslenkungen einerseits sowie vom Laufer-Laufrad-System
und/oder Kommutator-Blirsten-System erzeugte Gerdusche oder Téne zumindest
erheblich gedampft werden. Damit wird der Schallpegel des Kérperschalls des
Gesamtsystems Uber den Drehzahibereich des Elektromotors, insbesondere auch
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drehzahlabhangige lokale Schallpegel im Bereich der Resonanzfrequenzen der
Gehdause- oder Systemteile, erheblich reduziert.

Durch die Verwendung einer an sich bekannten Klemmbrille, die zwischen das
Wellenlager und das Dampfungssystem eingelegt ist, und die sich umfangsseitig
am Lagerschild abstiitzt, wird das zweckmaBigerweise als Kalottenlager ausge-
fihrte Wellenlager zuverlassig in Richtung auf das dem Dampfungssystem gege-
nlberliegende Lagerschild gepresst.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung
naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 teilweise im Langsschnitt einen elekiromotorischen Antrieb flr ein
Heizungs- und Klimaanlagegebldse in einem Kraftfahrzeug mit einem
BS-seitigen und einem AS-seitigen Kalottenlager mit einem erfin-
dungsgemafBen Dampfungssystem,

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung das erfindungsgemaf3e Damp-
fungssystem in einem Vormontagezustand mit auf der Motorwelle
angeordnet einer ringférmigen Dichtscheibe und einem Federring
sowie einer ringférmigen Dichtscheibe am B-seitigen Kalotteniager,

Fig. 3 im Langsschnitt das Dampfungssystem in Anlage am Kalottenlager
im Montagezustand mit unter Ausbildung eines definierten Federwe-
ges miteinander verrasteten Systemscheiben, und

Fig. 4 eine Ansicht auf die dem Kommutator des elekiromotorischen An-
triebs zugewandte Rickseite des Dampfungssystems.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen.

Fig. 1 zeigt einen elektromotorischen Antrieb in Form eines Kommutatormotors 1
mit einem Motorgehduse (Poltopf) 2, an dessen Innenumfang eine der Polzahl des
Motors 1 entsprechende Anzahi von schalenférmigen Erreger- oder Dauermagne-
ten 3 gehalten sind. Eine Motorwelle 4 tragt in nicht ndher dargestellter Art und
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Weise den als Rotorbiechpaket mit darin eingewickelten Rotorwickiungen ausge-
fihrten Laufer (Rotor) 5 des Kommutatormotors 1. Ein ebenfalls auf der Motorwel-
le 4 befestigter Kommutator 6 weist in nicht nédher dargestellter Art und Weise
Kommutatoriamellen mit Lamellenanschlissen auf, die mit den Rotorwicklungen
des Laufers 5 verbunden sind. Die Lamellen des Kommutators 6 werden in an sich
bekannter Weise von Birsten kontaktiert. Diese Motorseite wird haufig auch als
Blrsten- oder Burstensystemseite oder kurz mit BS (BS-seitig) bezeichnet. Die
gegeniberliegende Seite wird mit AS (AS-seitig) bezeichnet.

An diesen beiden Seiten BS und AS des Kommutatormotors 1 sind am kommuta-
tornahen Motorende ein BS-seitiges Lagerschild 7 am Motorgehause 2 befestigt.
Am gegeniberliegenden, kommutatorfernen Wellenende der Motorwelle ist ein
AS-seitiges Lagerschild 8 am Motorgehaduse 2 befestigt. Die beiden Lagerschilde
7,8 nehmen Kalottenlager 9 bzw. 10 auf, in denen die Motorwelle 4 tGber einen
Offilm drehbar gelagert ist. Die beiden ortsfesten Kalottenlager 9,10 werden je-
weils mittels einer Klemmbirille 11, 12 gegen das jeweilige Lagerschild 7 bzw. 8
gepresst und verklemmt. Die Klemmbrille 11,12 stitzt sich dabei am jeweiligen
Lagerschild 7 bzw. 8 ab.

Das kommutatorseitige Wellenende der Motorwelle 4 ragt BS-seitig mit einem ge-
niigend langen Wellenabschnitt 13 aus dem Lagerschild 7 heraus, um gemaf der
in Fig. 1 der DE 295 13 633 U1 bekannten Art und Weise ein Lifterrad eines Hei-
zungs- und Klimaanlagengebléses eines Kraftfahrzeuges aufzunehmen, welches
Lafterrad dort mit dessen Nabe auf diesen Wellenabschnitt der Motorwelle 4 auf-
gepresst ist. Der Kommutatormotor 1, der bei dessen Drehung das Lifterrad an-
treibt, dient somit als Gebldseantrieb.

Wie aus den Fig. 2 und 3 vergleichsweise deutlich ersichtlich ist, ist vorzugsweise
sowohl an der BS-seitigen Lagerstelle als auch an der AS-seitigen Lagerstelle je-
weils ein Dampfungssystem 14 vorgesehen. Dieses ist auf der dem jeweiligen La-
gerschild 7,8 abgewandten Lagerseite des Kalottenlagers 9 bzw. 10 auf die Mo-
torwelie 4 aufgesetzt. Das Dampfungssystemn 14 nimmt das sich in Wellenlangs-
richtung der Motorwelle 4 erstreckende Axialspiel auf.
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Das Dampfungssystem 14 dient einerseits zur Bedémpfung von Anschlaggerau-
schen, die durch die axiale Auslenkung des vom L&ufer 5 und Kommutator 6 in-
klusive Motorwelle 4 gebildeten System verursacht werden, zu dem im Falle des
Geblaseantriebs auch das Lufterrad gehort. Das Dampfungssystem 14 reduziert
somit denjenigen Schallpegel und bedampft auch diejenigen Gerdusche, die als
vom Kommutator-Birstensystem erzeugte U- oder Heulténe bekannt sind. Die
entsprechende Gerauschentwicklung ist auf Stérungen pro Motorumdrehung zu-
rickzufihren, die durch die Relativbewegung der Kommutatorlamellen und der
darlber fahrenden Biirsten verursacht werden. Diese Stérungen verursachen in
dem relativ groBen Kunststoffgehduse charakteristische Gerausche in gehause-
teilspezifischen Resonanzstellen.

Gemaf den Fig. 2 und 3 setzt sich das Ddmpfungssystem 14 im Wesentlichen
aus einer Dichtscheibe 15 und einer Gleitscheibe 16 sowie einer dazwischen an-
geordneten Wellfeder 17 zusammen. Die Gleitscheibe 16 ist dem jeweiligen Kalot-
tenlager 9, 10 zugewandt.

Wie in Fig. 3 vergleichsweise deutlich ersichtlich ist, ist zwischen der Dichtschei-
be 15 und der Gleitscheibe 16 ein definierter Federweg a gebildet. Dieser betragt
ca. 0,2 mm. Im dargestellten, zusammengesetziten Montagezustand des Damp-
fungssystems 14 liegt die Wellfeder 17, die ebenso wie die Dichtscheibe 15 und
die Gleitscheibe 16 auf der Motorwelle 4 sitzt, zwischen diesen beiden Scheiben
15 und 16. Dabei umgibt ein an die Dichtscheibe 15 angeformtes und kreisringar-
tig geformtes Dampfungselement 18 die Wellfeder 17 koaxial.

Das Dampfungselement 18 ist vorzugsweise einstickiger Bestandteil der Dicht-
scheibe 15. Das Dampfungselement 18 besieht aus einem Dampfungswerkstoff,
der gegenulber dem vergleichsweise harten Werkstoff der Ubrigen Dichtscheibe 15
vergleichsweise weich ist. Eine ebenfalls aus dem Dampfungswerkstoff bestehen-
de und mit der Ubrigen Dichtscheibe 16 wiederum einstiickige Wellenabdichtung
19 umgreift die Motorwelle 4 und bildet dabei einen zylinderférmigen oder huisen-
artigen Dichtungstibergang der Dichtscheibe 15 auf die Motorwelle 4.
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Diese Wellenabdichtung 19 ist geméaR Fig. 3 im Querschnitt etwa L-férmig. Dabei
umgibt ein axialer L-Schenkel 19a die Motorwelle 4 im Ubergangsbereich oder
Offnungsbereich der Dichtscheibe 16, wahrend ein sich daran anschlieBender ra-
dialer L-Schenkel 19b sich auf die Scheibenriickseite 20 der Dichtscheibe 15 er-
streckt und diese dort hintergreift. Dort wirkt der radiale L-Schenkel 19b als Anla-
gedampfung des Dampfungssystems 13 gegenlber dem Kommutator 6.

Diese Anlageddmpfung am Kommutator 6 wird unterstitzt durch weitere Damp-
fungsstege 21, die in der die Scheibenrlckseite 20 der Dichtscheibe 15 zeigenden
Fig. 4 sichtbar sind. Die Dampfungsstege 21 bestehen ebenfalls aus dem ver-
gleichsweise weichen Dampfungswerkstoff. Dieser erstreckt sich infolge der vor-
zugsweise im Spritzgussverfahren aus einem Zweikomponente-Kunststoff herge-
stellten Dichtscheibe 15 von deren der Gleitscheibe 16 zugewandten Innenseite
zur gegentberliegenden Scheibenriickseite 20 Uber lokale Materialauslassungen.

Der vergleichsweise weiche Dampfungswerkstoff bildet dabei sowohl das innen-
seitige ringférmige Dampfungselement 18 als auch die Wellenabdichtung 19 und
die drei rickseitigen DAmpfungsstege 21 der Dichischeibe 15. Diese ist schalen-
férmig mit einem Olfangkragen 22 ausgefiihrt, um zum Schutz des Kommutators 6
betriebsbedingt nach au3en geschleudertes Gleitlagerd! aufzufangen.

Wie Fig. 2 zeigt, sind an die Dichtscheibe 15 innenseitig drei zueinander im Bo-
genmalf3 um 120° versetzt angeordnete Rastelemente 23 angeformt, die jeweils
aus einem Raststeg 23a mit endseitig angeformter Rastnocke 23b bestehen. Im
miteinander verrasteten Zustand der Dichtscheibe 15 und der Gleitscheibe 16 hin-
tergreifen diese Rastnocken 23b und somit die Rastelemente 23 die Gleitscheibe
16. Dadurch ist die auf die Motorwelle 4 aufgepresste Dichtscheibe 15 zur eben-
falls auf die Motorwelle 4 aufgepressten, jedoch praktisch unverschiebbaren Gleit-
scheibe 16 hin axial verschiebbar und wird somit durch die Verrastung an dieser
fixiert.
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An die Gleitscheibe 16 sind wiederum jeweils um 120° versetzte Mitnehmernocken
24 angeformt. Diese werden beim Verrasten der Dichtscheibe 15 mit der Gleit-
scheibe 16 an einer zufalligen Position zwischen jeweils zwei der drei Rastelemen-
te 23 der Dichischeibe 15 angeordnet sein. Iinfolge der ersten Motorbetatigung des
Antriebs 1 werden sich die Mitnehmernocken 24 in der vorgegebenen Drehrich-
tung der Motorwelle 4 an die néchstgelegenen Rastelemente 23 formschlissig
anlegen, so dass das Dampfungssystem 14 dann als starres Scheibengebilde mit
einliegender Welifeder 17 hergestellt ist.

Da das Dampfungssystem 14 mit der Motorwelle 4 und damit auch mit dem Kom-
mutator 6 synchron rotiert, sind kommutatorseitig nur Anlage- oder Anpresseffekte
zu bericksichtigen, wahrend auf der gegentiberliegenden Lagérseite betriebsbe-
dingt eine Relativbewegung zwischen dem Dampfungssystem 14 und dem ortsfes-
ten Kalottenlager 9,10 vorhanden ist. Daher sind dort Gleit- bzw. Reibungseffekte
zu berticksichtigen, so dass die Gleitscheibe 16 vorzugsweise aus einem geeigne-
ten Gleitwerkstoff gebildet oder mit geeigneten Gleiteigenschaften versehen ist.
Hierzu besonders geeignet ist ein thermoplastisches Elastomer, beispielsweise ein
von der Firma DuPont unter der Bezeichnung Hytrel geflihrtes thermoplastisches
Copolyester, als Gleitscheibenwerkstoff.
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Bezugszeichenliste

Kommutatormotor
Motorgehause
Erregermagnet
Motorwelle

Laufer
Kommutator
Lagerschild

0o N OO O AW DN -

Lagerschild

9 Kalottenlager

10 Kalottenlager

11 Klemmbrille

12 Klemmbirille

13 Wellenabschnitt

14 Dampfungssystem
15 Dichtscheibe

16  Gleitscheibe

17  Federelement/Wellfeder
18 Dampfungselement
19  Wellenabdichtung
19a axialer L-Schenkel
19b radialer L-Schenkel
20  Scheibenrickseite
21 Dampfungssteg

22  Olfangkragen

23  Rastelement

23a Raststeg

23b  Rastnocke

24  Mitnahmenocke

a Federweg
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Anspriche

1. Elekiromotorischer Antrieb, insbesondere Geblaseantrieb eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem Kommutatormotor (1), dessen Motorwelle (4) auf axial
gegenuberliegenden Seiten (BS, AS) in jeweils mittels eines Lagerschildes
(7,8) abgedeckten Wellenlagern (9,10) drehbar gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass auf der dem Lagerschild (7,8) abgewandten Lagerseite des oder jedes
Wellenlagers (9,10) ein Dampfungssystem (14) zur Schalldampfung, ins-
besondere lagerspielbedingter Anschlaggerausche und betriebsbedingter
Heulgerausche (U-Téne), angeordnet ist.

2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungssystem (14) eine Dichtscheibe (15) und eine dem Wel-
lenlager (9,10) zugewandte Gleitscheibe (16) aufweist, die auf der Motor-
welle (4) axial verschiebar ist.

3. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Dichtscheibe (15) und der Gleitscheibe (16) ein Feder-
weg (a), insbesondere zwischen 0,1mm und 0,5mm, zweckmaBigerweise

zwischen 0,1mm und 0,3mm, vorzugsweise zwischen < 0,2mm, eingestellt
ist.

4. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungssystem (14) ein Federelement (17), insbesondere eine
federringartige Wellfeder, aufweist.
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5. Elekiromotorischer Antrieb nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Federelement (17) zwischen der Dichtscheibe (15) und der Gleit-
scheibe (16) angeordnet ist.

6. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Ansprlche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungssystem (14) auf der dem Wellenlager (9,10) zuge-
wandten Innenseite der Dichtscheibe (15) ein, vorzugsweise ringférmiges,
Dampfungselement (18) aufweist.

7. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Federelement (17) zwischen der Motorwelle (4) und dem Damp-
fungselement (18) der Dichtscheibe (15) im Dampfungssystem (14) einliegt.

8. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungssystem (14) eine Wellenabdichtung (19) zwischen der
Dichtscheibe (15) und der Motorwelle (4) aufweist.

9. Elekiromotorischer Antrieb (1) nach einem der Ansprliche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtscheibe (15) auf deren Scheibenriickseite (20) eine Anzahl

von - vorzugsweise kreisbogenartigen - Dampfungsstellen (21) aufweist.

10.Elektromotorischer Antrieb nach einem der vorherigen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtscheibe (15) einerseits und das Dampfungselement (18) so-
wie die Wellenabdichtung (19) und die Dampfungsstege (21) andererseits
einstickig aus einem Zweikomponenten-Kunststoff mit einerseits ver-
gleichsweise harter Dichtscheibe (15) und andererseits vergleichsweise
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weichem Dampfungswerkstoff als Dampfungselement (18), Wellenabdich-
tung (19) und Dampfungssteg (21) hergestellt sind.

11.Elekiromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wellenabdichtung (19) im Querschnitt etwa L-férmig ist und einen
sich entlang der Motorwelle (4) erstreckenden axialen L-Schenkel (19a)
sowie einen radialen L-Schenkel (19b) aufweist, der die Dichtscheibe (15)
auf der dem Wellenlager (9,10) abgewandten Scheibenriickseite (20) hin-
tergreift.

12.Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtscheibe (15) und die Gleitscheibe (16) miteinander verrastet
sind.

13.Elektromotorischer Antirieb nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass an die Dichtscheibe (15) eine Anzahl von Rastelementen (23), zweck-
mapigerweise drei gleichmaBig verteilt angeordnete Rastelemente (23), mit
zur Gleitscheibe (16) hin gerichteten Raststegen (23a) und daran vorgese-
henen Rastnocken (23b) angeformien sind, die die Gleitscheibe (16) hin-
tergreifen.

14.Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtscheibe (15) schalenartig mit einem zum Wellenlager (9,10)
hin gerichteten Olfangkragen (22) ausgebildet ist.

15. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Ansprlche 2 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gleitscheibe (16) umfangsseitig eine Anzahl von Mitnehmerele-

menten (24), zweckmaBigerweise drei gleichméBig verteilt angeformte Mit-
nehmernocken, aufweist.
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16. Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gleitscheibe (16) aus einem thermoplastischen Elastomer, insbe-
sondere aus Hytrel, besteht.

17.Elektromotorischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
gekennzeichnet durch
eine zwischen das Wellenlager (9,10) und das D&mpfungssystem (14) ein-
gelegte und sich umfangsseitig an der Lagerschale (7,8) abstutzende
Klemmobirille (11,12).



PCT/DE2009/001777

113

WO 2010/075844

1 "Old

/ 9

L7777 LI L, \
1 ]

v S L

Sasd ISNST /)

\
J

A

\ .
‘0
me

=

WB

|

|

]

A

|

-

N

MR
A
ANVID
3 /k
)

-fi

7777777777

0l NSO SOSOSASSONININONINNNNY 5
cl \ / m m m
! 14"
] I €

CA
o ¥




WO 2010/075844 PCT/DE2009/001777

213

23b

9,10




WO 2010/075844 PCT/DE2009/001777

3/3
2

16 |
9,10 \

v

1

\
FIG. 3 5/// 18

/R
N\

i

i
/4

A

= -

FIG. 4



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings

