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Detekéni trubika pro primyslové Skodliviny s redukénim iéinkem

Oblast techniky

Technické feseni se tyka detekéni trubiCky ke zjistovani primyslovych kodlivin s reduk&nim
u€inkem ve vzduchu, ve vodé a v Jinych kapalinach. Technickym feSenim se dosahuje rychlg,
Jednoduché a spolehlivé detekce pritomnosti téchto latek v prostfedi kontaminovaném v disled-
ku priimyslové &innosti, diverznich, teroristickych nebo vojenskych akci.

Dosavadni stav techniky

Ve svété se celkem bé&zné pouzivaji detekéni trubicky ke kvalitativnimu stanoveni lehce oxido-
vatelnych latek. Napiiklad detekéni trubika CH 28401 Polytest vyrab&na firmou Driger umoz-
fiuje prokazat ptitomnost oxidu uhelnatého, sirovodiku, oxidu sitiCitého, sirouhliku, arsenovodi-
ku, oktanu, ethylenu, perchlorethylenu, styrenu, acetylenu, benzenu nebo toluenu [Drager-
Rohrchen Handbuch. 9. Ausgabe. Drégerwerk Aktiengesellschaft. Liibeck 1994, s. 183]. Podob-
nou detekéni trubicku P/N 5085-810 Qualitest vyrabi firma MSA-Auer [Detektor Tube Hand.-
book. Mine Safety Appliances Company. Pittsburgh 1995, p.124]. Obé detekéni trubicky jsou
zaloZené na reakci redukénich sloudenin s oxidem Jjodi¢nym v prostredi dymavé kyseliny sirové
(oleum) s pfidavkem oxidu seleni&itého Jako katalyzatoru. Produktem reakce Je jéd, coz se pro-
Jevuje hnédym, zelenym nebo fialovym zabarvenim indikagni naplné.

Nevyhodou detekénich trubigek na bazi oxidu Jodiéného a olea je, ze poskytuji pozitivni vysled-
ky pro velice po&etnou skupinu lehce oxidovatelnych latek, véetné fady nasycenych uhlovodika
od propanu vyse, a to pouze v ovzdugi. V praxi je dileZité v ramci této Siroké skupiny latek blize
vymezit a kvalitativng stanovit skupinu silnych reduk&nich latek a zajistit také jejich jednodu-
chou analyzu ve vodé nebo v Jinych kapalindch. Nvrh prostfedku, ktery spliiuje uvedené poza-
davky, je pfedmétem tohoto technického feseni.

Podstata technického feseni

Podstatou technického feseni je detekéni trubicka ke zjiStovani piitomnosti primyslovych $kod-
livin s reduk&nim Géinkem v ovzdusi, ve vodé& a v jinych kapalinach, kter4 je zaloZena na redukci
méd'natych iontii na ionty méd’né, které pak s 2,2"-dichinolylem (kuproin) vytvareji velice stabil-
ni purpurové zbarveny komplex [Cu(dichinolyl),]". Tato reakce Jje dobfe znama [HOSTE, J.:
Anal. Chim. Acta 4, 23 (1950)] a v analytice médi Sasto pouZivana. Jeji vyuziti pro zjistovani
redukénich latek detekénimi trubi¢kami dosud nebylo popsano.

Zékladnim funk&nim prvkem detekéni trubicky je vrstva silikagelu, ktera Je nasycena méd’natou
soli a déle sklen&na ampulka naplnéna detekénim roztokem 2,2"-dichinolylu. Tyto funké&ni prvky
Jjsou uloZeny ve sklen&né hermeticky uzaviené trubici.

Pii pouziti se detekéni trubitka na obou koncich otevie a potom se provede odbér analyzovaného
vzorku. Pti kontrole ovzdusi se provede odbér pfedepsaného objemu vzduchu (1 az 3 dm®) ruéni
pumpickou nebo jinym nasavacim zafizenim. Vzorek vody nebo jiné kapaliny se odebere tak, Ze
se detekéni trubitka do zkoumaného vzorku ponofi a nasyti se vrstva silikagelu. Po odbéru
vzorku se rozdrti ampulka a jeji obsah setfepe na nosi¢. V piitomnosti reduk&nich latek se na
nosici objevi purpurové zabarveni, jehoz intenzita Je umérmna jejich koncentraci.

Detekeni trubicku je mozné pouzit ke zjisfovani piitomnosti viech silnych anorganickych i orga-
nickych redukénich latek, napiiklad oxidu sifiCitého, sulfanu (vznikaji i barevné sulfidy médi),
thiold, hydrazind, hydroxylaminu, arsanu, fosfanu nebo nenasycenych uhlovodika.
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Priklad provedeni

Detekéni trubicka obsahuje jednu indikagni vrstvu a jednu sklenénou ampulku s detekénim roz-
tokem. Indikagni vrstva i ampulka jsou uloZené ve sklenéné trubici o vnitfnim priméru 5 az
6 mm, ktera je hermeticky uzavfend zatavenim.

s Vrstvu tvofi pretistény (dokonale zbaveny redukujicich negistot) a pfi teplot€ 130 °C aktivovany
silikagel, ktery je nasyceny impregna¢nim roztokem. Na impregnaci 100 g silikagelu se pouZije
100 ml 0,5% roztoku octanu m&d'natého v bezvodém ethanolu. Naplii se sui nejprve volné na
vzduchu do sypkého stavu a potom se dosusi v suSarn¢ pii teploté 40 °C do konstantni hmotnosti.
Ziskana naplit je bezbarva aZz svétle modra. Do sklenéné trubice o vnitinim priméru 5 mm se

10 nasype naplii na vysku 15 mm. Napli je proti pohybu zajidténa polyethylenovymi télisky, ktera
propoustéji vzduch.

Sklenéna ampulka je naplnéna detekénim roztokem, ktery se pipravi rozpu$ténim 0,5 g 2,2’
dichinolylu ve 100 ml bezvodého ethanolu. Objem roztoku v zatavené ampulce &ini 0,03 az
0,05 ml.

15 Pramyslové vyuZitelnost

Technické fedeni se tyka detekéni trubicky ke zjiStovani primyslovych 3kodlivin s redukénim
aginkem v ovzdusi, ve vod a v jinych kapalinach. VyuZiti technického feSeni je v oblasti poten-
cialniho vyskytu téchto latek v primyslu, v energetice, v zeméd&lstvi, v oblasti specialnich kol
resortu obrany, vnitra, civilni ochrany a zéchrannych sluzeb.

20 NAROKY NA OCHRANU

1.  Detekéni trubika ke stanoveni primyslovych Skodlivin s redukénim uginkem v ovzdusi, ve
vodé a v jinych kapalinach, vyzna&ujici se t im, e obsahuje indikaéni naplii tvofenou
smési silikagelu a octanu méd'natého v hmotnostnim poméru 100 : 0,5 a ampulku, ktera je napl-
néna 0,1 az 1,0% roztokem 2,2 -dichinolylu v bezvodém ethanolu.
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