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(54) Titlee METHOD AND PRODUCTION OF A BIPOLAR PLATE FOR FUEL CELLS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER BIPOLARPLATTE FUR BRENNSTOFFZELLEN
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(57) Abstract: The invention relates to a simple method
for producing a bipolar plate or a closing plate of a stack
of fuel cells. Said stack consists of a gas impermeable,
electroconductive, smooth layer and porous protruding
parts which are connected to said layer in a mechanically
stabile and electroconductive manner.  According to
the invention, individual machining of the protruding
parts is no longer required. Said plate comprises an
electroconductive, gas impermeable layer which is used
as a separator, and a channel structure which is formed
on at least one side of said layer and has protruding parts
and spaces in-between, said spaces being used as gas
channels. The gas-impermeable layer is put into place and
the protruding parts are applied to said gas-impermeable
layer, in a defined position, leaving the intermediate
spaces free. According to a first aspect of the invention, a
channel structured sheet is produced as a channel structure
comprising said protruding parts which are arranged
according to a given plan and are connected together
by means of auxiliary bridges enabling said channel
structured sheet to be placed on the gas-impermeable
layer in order to connect it to said layer. The layer
and the channel structured sheet are held together and
optionally pressed in order to produce a bond, before
being permanently joined. Before or after said connection,
the auxiliary bridge is withdrawn. According to a second
aspect of the invention, the protruding parts are directly

& formed from a deformable material on the gas-impermeable layer with the aid of a form tool, namely a profiled die, whereby the
deformable material placed on the gas-impermeable layer is deformed and pressed, creating simultaneously the protruding parts
and the intermediate spaces. Afterwards, the deformed material is hardened and is rigidly connected to the gas-impermeable.
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TR TT, TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA, ZW, ARIPO-Patent  PCT-Gazette verwiesen.

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Durch die Erfindung soll ein einfaches Verfahren zur Herstellung einer Bipolarplatte oder einer Abschluss-
platte eines Brennstoffzellenstapels aus einer gasundurchlédssigen, elektrisch leitfahigen, glatten Schicht und damit mechanisch sta-
bil und elektrisch leitfahig verbundenen pordsen Vorspriinge angegeben werden, das eine Einzelbearbeitung der Stege tiberfliissig
macht. Diese Platte besteht aus einer als Separator dienenden, gasundurchlissigen, elektrisch leitfdhigen Schicht gebildet ist und
Vorspriinge und zwischen den Vorspriingen liegende Zwischenrdume, die als Gaskanéle dienen, umfasst. Man legt die gasundurch-
ldssige Schicht bereit und bringt die Vorspriinge unter Freilassung der zwischenrdume auf die gasundurchlédssige Schicht in definierter
Lage auf. Nach einem ersten Aspekt der Erfindung geschieht dies dadurch, dass man als Kanalstruktur ein Kanalstrukturblatt (6)
herstellt, das die Vorspriinge (2) umfasst, die in einem gegebenen Grundriss angeordnet und durch Hilfsbriicken (8, 9) miteinander
verbunden sind, dass man dieses kanalstrukturblatt auf die gasundurchlédssige Schicht (1) auflegt, um es mit dieser Schicht zu ver-
binden, indem man die Schicht und das Kanalstrukturblatt enentuell unter Pressung zur Herstellung eines Verbunds zusammenhélt
und dann dauerhaft verbindet, und dass man vor oder nach diesem Verbinden die Hilfsbriicken entfernt. Nach einem zweiten Aspekt
der Erfindung formt man die Vorspriinge (2) aus einer verformbaren Masse direkt auf der gasundurchlédssigen Schicht (1) mit Hilfe
eines Formwerkzeugs, ndmlich eines profilierten STempels (18), mit dem man die auf die gasundurchlédssige Schicht aufgebracht
verformbare Masse verformt und presst und hierdurch gleichzeitig die Vorspriinge und die Zwischenrdume bildet, woraufhin man
die verformte Masse erhértet und sie dabei zugleich fest mit der gasundurchldssigen Schicht verbindet.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intematio.'pplication No

PCT/EP 01/11205

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC’7 “B29C70/88  HO1MB/02

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 HOIM B29C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched

PAJ, EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

6 April 2000 (2000-04-06)
claims 1,7,10

1

page 2, line 7 - Tine 9
page 9, last paragraph
page 15, 1ine 4 - line 7

5 April 1994 (1994-04-05)

figure 3

column 10, 1ine 41 - line 54

A WO 00 19555 A (MATSUMOTO TOSHIHIRO ;OHARA
HIDEO (JP); GYOTEN HISAAKI (JP); HATOH)

page 5, last paragraph —-page 7, paragraph

A US 5 300 370 A (WASHINGTON KIRK B ET AL)

column 9, Tine 40 - 1ine 62; claim 1;

iy

1-5

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A' document defining the general state of the ant which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or afterthe international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

e

e

e

ge

later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled

in the art.

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

4 February 2003

Date of mailing of the international search report

12/02/2003

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Battistig, M

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internatio.pplication No
PCT/EP 01/11205

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

GCategory °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant 1o claim No.

A

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2000, no. 11,

3 January 2001 (2001-01-03)

& JP 2000 231926 A (NIPPON PILLAR PACKING
CO LTD), 22 August 2000 (2000-08-22)
abstract

US 4 923 550 A (KRAMER JAMES H)
8 May 1990 (1990-05-08)
claims 1-6; figure 2

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2000, no. 06,

22 September 2000 (2000-09-22)

& JP 2000 067882 A (MITSUBISHI PLASTICS
IND LTD), 3 March 2000 (2000-03-03)
abstract

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 1998, no. 05,

30 April 1998 (1998-04-30)

& JP 10 003931 A (TOYOTA MOTOR CORP),
6 January 1998 (1998-01-06)

abstract

6-15

6-15

6-15

6-15

Form PGT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inforfation on patent family members

Internatio.pplication No
PCT/EP 01/11205

Patent document
cited in search report

Publication
date

Patent family

member(s)

Publication
date

WO 0019555 A 06-04-2000 JP 2000100457 A 07-04-2000
CN 1319261 T 24-10-2001
EP 1116295 Al 18-07-2001
Wo 0019555 Al 06-04-2000

US 5300370 A 05-04-1994 AU 5415994 A 08-06-1994
Wo 9411912 Al 26-05-1994

JP 2000231926 A 22-08-2000 JP 3330343 B2 30-09-2002

US 4923550 A 08-05-1990 AU 544885 B2 20-06-1985
AU 6719481 A 10-09-1981
BR 8101104 A 08-09-1981
CA 1162467 Al 21-02-1984
FR 2477065 Al 04-09-1981
JpP 56136362 A 24-10-1981
PH 17474 A 29-08-1984
SE 454068 B 28-03-1988
SE 8101296 A 04-09-1981
us 4596734 A 24-06-1986
ZA 8101006 A 28-04-1982

JP 2000067882 A 03-03-2000  NONE

JP 10003931 2 A NONE

Form PCT/ISA/210 (patent famlly annex) {July 1962)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT '“‘e"‘m Altenzeichen
PCT/EP 01/11205

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7 B29C70/88 HO1M8/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 HOIM B29C

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

PAJ, EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdfentlichung, soweit erforderlich unfer Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A WO 00 19555 A (MATSUMOTO TOSHIHIRO ;OHARA 1-b
HIDEO (JP); GYOTEN HISAAKI (JP); HATOH)

6. April 2000 (2000-04-06)

Anspriiche 1,7,10

Seite 5, letzter Absatz -Seite 7, Absatz 1
Seite 2, Zeile 7 - Zeile 9

Seite 9, letzter Absatz

Seite 15, Zeile 4 - Zeile 7

A US 5 300 370 A (WASHINGTON KIRK B ET AL) 1-5
5. April 1994 (1994-04-05)

Spalte 9, Zeile 40 — Zeile 62; Anspruch 1;
Abbiidung 3

Spalte 10, Zeile 41 - Zeile 54

)

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Spdéitege Veg’ffe!&t-l{cg”?g' die n%ch g.em integmtic?n{—.llend An;ngldedatum
*A* Verofientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Priorftatsdatum verdfientlicht worden It und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
e . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der inr zugrundeliegenden
E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veroffen_tllcht worden st *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
'L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

e ausgefiihrt) o ) o werden, wenn die Verdfientlichung mit einer oder mehreren anderen

0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Manahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

*P* Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

*Y* Varbdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdifentlichung, die Miglied derselben Patentfamie st
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
4. Februar 2003 12/02/2003
Name und Postanschtift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
_I\rJLI —( 2280 HV Rijswijk

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 3 7
Fax: (+31-70) 340-3016 p Battistig, M

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

lnterm Aktenzeichen

PCT/EP 01/11205

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verbifentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN
vol. 2000, no. 11,
3. Januar 2001 (2001-01-03)

& JP 2000 231926 A (NIPPON PILLAR PACKING

€O LTD), 22. August 2000 (2000-08-22)
Zusammenfassung

US 4 923 550 A (KRAMER JAMES H)

8. Mai 1990 (1990-05-08)

Anspriiche 1-6; Abbildung 2

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2000, no. 06,

22. September 2000 (2000-09-22)

& JP 2000 067882 A (MITSUBISHI PLASTICS

IND LTD), 3. Marz 2000 (2000-03-03)
Zusammenfassung

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 1998, no. 05,

30. April 1998 (1998-04-30)

& JP 10 003931 A (TOYOTA MOTOR CORP),
6. Januar 1998 (1998-01-06)
Zusammenfassung

6-15

6-15

6-15

6-15

Fomblatt PCT/ISA/210 (Fortseizung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemation! Aktenzeichen

PCT/EP 01/11205

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 0019555 A 06-04-2000 JP 2000100457 A 07-04-2000
CN 1319261 T 24-10-2001
EP 1116295 Al 18-07-2001
WO 0019555 Al 06-04-2000
US 5300370 A 05-04-1994 AU 5415994 A 08-06-1994
WO 9411912 Al 26-05-1994
JP 2000231926 A 22-08-2000 JP 3330343 B2 30-09-2002
US 4923550 A 08-05-1990 AU 544885 B2 20-06-1985
AU 6719481 A 10-09-1981
BR 8101104 A 08-09-1981
CA 1162467 Al 21-02-1984
FR 2477065 Al 04-09-1981
JP 56136362 A 24-10-1981
PH 17474 A 29-08-1984
SE 454068 B 28-03-1988
SE 8101296 A 04-09-1981
us 4596734 A 24-06-1986
ZA 8101006 A 28-04-1982

JP 2000067882 A 03-03-2000 KEINE

JP 10003931 2 A KEINE

Formblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie){Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Search_Report

