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(57) Resumo: APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM
PROCESSO CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE
PAREDES E FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR, para
inumeras aplicagdes construtivas como: 1. CASA POPULARES 2.
CENTROS DE SAUDE 3. ESCOLAS 4. CRECHES 5. ASILOS 6.
PREFEITURAS, CAMARAS MUNICIPAIS E DELEGACIAS 7.
AGENCIAS POSTAIS E TELEFONICAS 8. ESCRITORIOS 9. HOTEIS
10. POSTOS RODOVIARIOS 11. ABRIGOS DE ONIBUS 12. RODO-
SHOPPTNG 13. AGENCIAS BANCARIAS 14. CABINES
TELEFONICAS 15. CABINES SANITARIAS 16. GUARITAS DE
SEGURANGA 17. PORTARIAS 18. BANCAS DE JORNAIS,
REVISTAS E FRUTAS 19. CAMARAS FRIGORIFICAS 20. LOJAS 21.
GARAGENS, ABRIGOS DE AUTOS 22. MOTEIS 23. SEDES DE
CLUBES, VESTIARIOS 24. RESTAURANTES 25. QUIOSQUES 26.
ESTUFAS DE PLANTAS 27. CAIXAS 24 HORAS PARA BANCOS 28.
FLATS 30. PEDAGIOS 31. OFICINAS MECANICAS 32. UNIDADES
DIVERSAS FLUTUANTES. Devido as inumeras vantagens de
aplicagbes construtivas, conforme reivindicagdo da patente acima
mencionada, citaremos detalhadamente uma Casa Modular para
familias de baixa renda, de um sé pavimento, de formato convencional,
substancialmente paralelepipédico, sendo formada pelo menos um
modulo pré-fabricado (A,B,C,D), definindo pelo menos duas paredes
(13) e pelo menos uma porgéo retangular de forro (22) da casa, cada
parede de médulo sendo formada por um detenninado nimero de
painéis fixados lado a lado atreves de perfis metalicos estruturais
intermediarios (3), verticais e horizontais e fixados entre si, ditos
painéis apresentando pelo menos um mesmo padrao de largura e/ou
pelo menos um mesmo padréo de altura, sendo o vao entre os perfis
intermediarios correspondentes a um respectivo painel, a uma porta ou
a uma janela, sendo as bordas inferiores e as bordas superiores de
cada parede de médulo definidas por um perfil metalico superior (5) e
um perfil metalico inferior (2), respectivamente, fixados as bordas
extremas dos painéis (13) formadores de cada parede, dito perfil
inferior (2) sendo fixavel a uma base de apoio (7) da casa previamente
provida no terreno, sendo as bordas extremas adjacentes de duas
paredes de moédulo fixada a uma coluna metalica estrutural de canto
(1,4) comum as duas paredes adjacentes do moédulo e sendo a borda
extrema livre das paredes de cada médulo fixadas a um coluna
metalica estrutural de conexéo (1,4) acoplavel a uma coluna estrutural
de canto de um mdédulo adjacente quando da jung¢do entre dois
modulos no canto, sendo o perfil metalico superior (5) provido de um
meio para receber e fixar as bordas extremas periféricas das por¢des
de forro (22) adjacentes a cada parede da casa e sendo provido um
telhado superior (8) fixado sobre as paredes da casa.
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. “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”.

Refere-se o presente pedido de patente de mvengdo a um
“APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”. refere-se a presente
invengdo a um inovador projeto de um processo construtivo modular, pré-
fabricado, de um s6 pavimento e construido a partir de elementos estruturais
metalicos, visando inumeras aplicagGes construtivas como: 1. CASAS
POPULARES 2. CENTROS DE SAUDE 3. ESCOLAS 4. CRECHES 5.
ASILOS 6. PREFEITURAS, CAMARAS MUNICIPAIS E DELEGACIAS
7. AGENCIA POSTAL E TELEFONICA 8. ESCRITORIOS 9. HOTEIS
10. POSTOS RODOVIARIOS 11. ABRIGOS DE ONIBUS 12. RODO-
SHOPPING 13. AGENCIAS BANCARIAS 14. CABINES TELEFONICAS
15. CABINES SANITARIAS 16. GUARITAS DE SEGURANCA 17.
PORTARIAS 18. BANCAS DE JORNAIS, REVISTAS E FRUTAS 19.
CAMARAS FRIGORIFICAS 20. LOJAS 21. GARAGENS, ABRIGOS DE
AUTOS 22. MOTEIS 23. SEDES DE CLUBES, VESTIARIOS 24.
RESTAURANTES 25. QUIOSQUES 26. ESTUFAS DE PLANTAS 27.
CAIXAS 24 HORAS. PARA BANCOS 28. SPAS 29. FLATS 30.
PEDAGIOS 31. OFICINAS MECANICAS 32. UNIDADES DIVERSAS
FLUTUANTES. |

Processos construtivos alternativos de baixo custo e rapida
montagem sempre foram objeto de estudo e preocupagdo de setores
governamentais. S3o atualmente conhecidos varios sistemas construtivos

auxiio de mido de obra especializada e/ou equipamentos para a
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concretizagdo dos projetos no campo.

Mesmos nos casos dos sistemas da técnica anterior que utilizam
construgo pré-fabricada para se industrializar ao maximo a produgdo das
mesmas, a realizagio da montagem no canteiro de obras se transforma,
invariavelmente, em uma operagdo relativamente demorada ¢ em certos
casos complexa em fungdo do grande numero de componentes pre-
fabricados que tem que ser montados no préprio canteiro durante a
construgio, exigindo, consequentemente, um elevado nimero de operagdes
de montagem.

As tentativas de se diminuir as operagdes de montagem no
canteiro de obras resultaram em sistema formados por grandes e pesados
componentes estruturais de dificil transporte e manuseio € que, além disso,
exigem para sua obtengdo operagbes de carater mais artesanal do que
industrial.

Portanto, o objetivo da presente invengdo € proporcionar a
populagdo uma inovadora disposi¢do construtiva modular que permite se
obter, a partir de elementos estruturais metalicos padromizados € pré-
fabricados, facilidade e rapidez em sua execugdo, conforto térmico e
aclstico e baixo custo para sua exeqiiibilidade industrial. Apresenta ainda
seguranga e solidez estrutural, sem exigir a provisio de fundagdes
complexas. As construgdes sdo de um sé pavimento e de diferentes
tamanhos. Podem ser montadas no campo a partir de um reduzido numero
de operagdes industriais, extremamente simples e rapidas, sem exigir o
emprego de equipamentos sofisticados ¢ de grande quantidade de mdo de
obra especializada para sua montagem. Além disso, pode atender a varios
setores e segmentos de nossa sociedade, tais como: nicleos habitacionais,

centros educacionais, centros de saude, centros de servigos, entre outras
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inumeras utilidades.

Devido as intmeras vantagens de aplicagdes construtivas,
conforme reivindicagio da patente acima mencionada, citaremos
detalhadamente uma Casa Modular para familias de baixa renda que €
caracterizada por ser constituida de modulos, células ou caixas com
estrutura metalica, com formato convencional substancialmente
paralelepipédico, obtida a partir de elementos metdlicos estruturais
padronizados e fixaveis entre si.

De acordo com a invengdo a casa em questdo ¢ formada por pelo
menos um mddulo pré-fabricado definindo pelo menos duas paredes € pelo
menos uma porgdo retangular de forro da casa, cada parede de médulo
sendo formada por um determinado niimero de painéis fixados lado a lado
através de perfis metalicos estruturais intermediarios, verticais ¢ horizontais,
ditos painéis apresentando pelo menos um mesmo padrdo de largura e/ou
pelo menos um mesmo padrio de altura, sendo o vdo entre os perfis
intermediarios correspondentes a um respectivo painel, a uma porta ou a
uma janela, sendo as bordas inferiores e as bordas superiores de cada parede
de modulo definidas por um perfil metalico superior ¢ um perfil metalico
inferior, respectivamente, fixado as bordas extremas dos painéis formadores
de cada parede, dito perfil inferior sendo fixavel a uma base de apoio de
casa previamente provida no terreno, sendo as bordas extremas adjacentes
de duas paredes de modulo fixadas a uma coluna metalica estrutural de
canto comum as duas paredes adjacentes do moédulo e sendo a borda
extrema livie das paredes de cada modulo fixadas a uma coluna metalica
estrutural de conexdo acoplavel a uma coluna estrutural de canto de modulo
adjacente quando da jungdo entre dois modulos no campo, sendo o perfil

metalico superior provido de meio para receber e fixar as bordas extremas
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periféricas das porgdes de forro adjacentes a cada parede da casa ¢ sendo
provido um telhado superior fixado sobre as paredes da casa resultantes da
jungdo dos diferentes modulos através de suas colunas estruturais de canto €
de conexdo.

A disposigio construtiva basica acima citada permite-se pre-
fabricar uma casa em uma instalagdo industrial até o ponto de se obter
diferentes moédulos ou células substancialmente paralelepipédicas de
dimensdes padronizadas, cada moédulo representando uma determinada
porgdo do volume total da casa a ser construida € ja incluindo pelo menos
duas paredes interligadas entre si, incorporando os perfis metalicos
estruturais superior, inferior ¢ intermediarios ¢ também as aberturas de
portas e janelas, sendo que cada conjunto de paredes interligadas sustenta
uma porgdes de forro relativa a area do modulo ¢ sendo que um dos
modulos pode incorporar ainda par de paredes divisorias internas na forma
de paredes hidraulicas definidoras de 4reas de banheiro e cozinha adjacentes
no interior de um mesmo modulo.

Os moédulos assim formados em uma instalagdo industrial sdo
transportados ao local de montagem da casa, onde sdo entdo apoiados sobre
sapatas pré-fabricadas assentadas sobre o terreno nivelado e unidos entre si
através de parafusos e porcas providos nas colunas estruturais de canto € de
conexdo e ainda nos perfis superiores ¢ inferiores. Depois da jungdo dos
madulos o piso ¢ concretado no local a telhas sdo fixadas sobre os médulos.

A invengdo sera a seguir descrita fazendo-se referencias aos
desenhos anexos, nos quais:

A figura 1 representa uma vista em perspectiva esquematica de
quatro modulos antes de sua jungdo final para formagdo de uma casa,

A figura 2 representa uma vista similar a da figura 1, estando os
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quatro modulos unidos entre si e tendo suas paredes externas visiveis
providas das linhas definidoras das duas porgdes de painel utilizadas nesse
exemplo;

As figuras 3,4,5,6,7 ¢ 8 representam vistas extremas dos perfis
metalicos estruturais utilizados para as ligagdes painel-painel de paredes
ortogonais (colunas estruturais), painel-piso, painel-painel de uma mesma
parede, coluna-coluna, painel-foro e painel-porta ou janela,
respectivamente;

A figura 9 representa uma vista em perspectiva esquematica dos
perfilados de um moédulo com quatro paredes, um piso, ¢ um forro antes de
sua montagem,

A figura 10 representa uma vista em perspectiva de um dos
modulos da figura 2 com o telhado explodido;

A figura 11 mostra uma vista em planta superior das paredes dos
diferentes modulos formadores da casas ilustrada;

As figuras 12, 13 e 14 representam vistas em corte horizontal
ampliado das zonas de jungdo de paredes denominadas Det. A, DetV e
Det.C, respectivamente, na figura 11;

A figura 15 representa uma vista em planta do médulo formador
do banheiro e da cozinha da casa,;

A figura 16 representa uma vista frontal elevacional da parede
hidraulica pelo lado do banheiro;

A figura 17 representa um vista elevacional extrema da mesma
parede hidraulica pelo lado externo do banheiro;

A figura 18 representa um vista em corte verticais ampliado de
uma parede da casa, dito corte tendo sido tomado segundo a linha A-A da
figura 11;
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As figuras 19, 20, 21,22 e 23 representam cortes verticais
ampliados de paredes da caéa, tendo sido tomados segundo as linhas B-B,
C-C, D-D, E-E e F-F, respectivamente, da figura 11; ¢

A figura 24 representa uma vista em planta da casa apds a
montagem final.

Conforme ilustrado nas figuras 1 e 2 dos desenhos anexos, a casa
em questio é formada por pelo menos um moédulo ou célula pré-fabricada
sendo que, no exemplo ilustrado, a casa ¢ obtida através da jungdo de
quatro-moédulos paralelepipédicos A, B, C e D unidos entre si de modo a
definir um bloco paralelepipédico Unico ilustrado na figura 2 e que define o
formato basico da casa a ser obtida. E evidente que a casa pode ser formada
a partir da jungdo de dois, trés, quatro, cinco, seis ou mais mddulos
arranjados de modo a definirem um alinhamento duplo de modulos.

A figura 2 ilustra esquematicamente uma casa formada pela
juncdo de quatro modulos A, B, C e D ¢ tendo suas paredes externas
representadas por linhas verticais paralelas definidoras dos diferentes
painéis formadores das paredes dos modulos, sendo que, nesse caso, 0s
espagos retangulares contendo marcas em forma de “X” representam as
aberturas de porta e de janela providas nessas paredes dos médulos.

As figuras 3, 4, 5, 6, 7 ¢ 8 ilustram os perfis metalicos utilizados
para realizar a conexdo entre as diferentes partes componente da casa como
sera explicado mais adiante, devendo ser entendido que tais perfis sdo aqui
apresentados apenas a titulo de exemplo, ja que os mesmos poderdo se
apresentar sob diferentes formatos desde que adequados a realizagdo das
fungdes a que se destinam.

A utilizagdo dos perfis metalicos estruturais de interligacdo 1, 2,

3, 4, 5 e 6 ilustrados nas figuras de 3 a 8, estd esquematicamente
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representada na figura 9, representando uma vista em perspectiva explodida
das diversas partes componentes de um médulo da casa.

Essa figura permite se observar que o perfil metalico 1 ¢ utilizado
para realizar a jungio entre duas paredes geralmente ortogonais e
adjacentes, ou seja, a ligagdo entre dois painéis adjacentes mas pertencentes
a duas paredes distintas, sendo a ligagdo ortogonal — painel/painel
geralmente efetuada por uma coluna tubular metalica estrutural geralmente
definida por um perfil que corresponde, substancialmente, a jungdo de dois
perfis 1 do tipo ilustrado na figura 3, sendo ditos perfis 1 soldados entre si
de modo é definirem uma pega aproximadamente tubular tnica. A formagdo
das colunas estruturais sera discutida mais adiante.

O perfil 2 ilustrado na figura 4 é utilizado para prover a ligagdo
painel-piso da casa, sendo que esse perfil estrutural inferior 2 € fixado a
borda inferior dos painéis definidores de cada parede de um moédulo tal
como ilustrado nas figuras 18, 19, 20 e 21.

O perfil metalico 3 ilustrado na figura 5 passa a definir um perfil
estrutural intermediario disposto de modo a promover a ligagdo vertical
entre os painéis adjacentes de uma mesma parede e também como elemento
estrutural horizontal disposto entre as diferentes porgdes verticalmente
superpostas de painéis, sendo que cada um desses perfis estruturais
intermediarios e horizontais 3 se estende ao longo de toda a extensdo
longitudinal continua de respectiva parede do modulo ao qual pertence. A
utilizagdo dos perfis estruturais intermediarios 3 ¢ ilustrada nas figuras 18,
19, 20, 21,22 e 23.

O perfil metalico de acabamento 4 ilustrado na figura 6, ¢
utilizado para efetuar a vedagdo final das aberturas resultantes da juncdo

entre diferentes colunas estruturais de interligagdo de diferentes paredes dos
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modulos da casa.

Na configuragdo ilustrada nas figuras 12 e 13, esses perfis de
acabamento 4 em forma de “L” sdo soldados ao conjunto de perfis 1
formadores da coluna, de modo a fazerem parte estrutural de referidas
colunas, complementando o formato tubular das mesmas. Na figura 12 ¢
ilustrado ainda um perfil de acabamento 4 fixado a uma das quinas da
jungdo entre quatro modulos adjacentes tais como ilustrado pelo detalhe A
nas figuras 11 e 12. Deve ser, entretanto, entendido que as colunas tubulares
de jungdo ente paredes podem ser obtidas por um unico perfil apresentando
um contorno retangular de quinas arredondadas e interrompido em um de
seus vértices para permitir o acesso de ferramentas ao interior da coluna
quando do aperto dos meios de fixagdo entre as mesmas, como sera
explicado mais adiante.

O perfil metalico 5 ilustrado na figura 7 ¢ utilizado como perfil
estrutural superior a ser fixado sobre e ao longo de toda a borda superior das
paredes dos médulos, de modo a que sua aba ortogonal horizontal deslocada
para baixo em relagdo a borda superior das paredes, sirva como elemento de
apoio e retengdo da borda periférica de uma porgdo de forro a ser montada
sobre cada modulo. A montagem desses perfis estruturais superiores
encontra-se ilustrada nas figuras 18, 21,22 e 23.

O perfil metalico 6 ilustrado na figura 8 e projetado para permitir
a colocagdo das portas da casa.

Com os elementos estruturais acima citados € possivel se construir
cada modulo da casa de acordo com um projeto pré-estabelecido, tal como
aquele ilustrado nas figuras 11 e 24,

Definido o projeto da casa, passa-se entdo a construgdo a nivel

industrial, da estrutura ou esqueleto da parede de cada modulo a ser
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utilizado no conjunto. Conforme ilustrado na figura 9, cada parede € entdo
formada pela soldagem dos diferentes perfis estruturais definidores da
mesma, perfis estruturais esses que incluem os perfis superior 5, inferior 2 e
intermediarios horizontais e verticais 3. Deve ser observado que na
configuragio ilustrada, cada parede é constituida por uma pluralidade de
painéis interligados lado a lado horizontal e verticalmente de modo a
definirem paredes que podem conter portas e janelas de dimensdes
padronizadas.

No presente caso, cada parede é formada por dois tipos de
painéis, sendo um primeiro tipo de maiores dimensdes, ¢ que, unidos lado a
lado, definem a extensdo horizontal de uma parede e que colocados em
superposi¢dio ¢ em numero de dois definem a quase totalidade da altura das
paredes da casa, sendo a complementagdo da referida altura realizada por
um segundo tipo de painel complementar de altura aproximada igual a
metade da altura do primeiro painel mas de largura idéntica a desse ultimo.
Assim, para a formagdo de uma porta, basta se suprimir dois painéis
superpostos do primeiro tipo com o que ficard defimdo um véo
correspondente ao vdo padronizado para as portas da casa, situagdo
semelhante ocorrendo com a formagdo das janelas que poderdo ser obtidas
através da substitui¢io de um ou mais painéis intermediarios do primeiro
tipo através da substitui¢io de um ou mais painéis superiores do segundo
tipo, tal como ilustrado nas figuras 9 e 10.

Apesar de ndo ser aqui ilustrado, deve ser entendido que a
soldagem entre os diferentes perfis estruturais superior 5; inferior 2;
intermediarios 3 e formadores de colunas estruturais 1 e 4. Pode ser
auxiliada com o uso de elementos de reforgo providos nas referidas zonas de

jungdo para facilitar a soldagem entre esses elementos ¢ tornar os pontos de
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jun¢do mais resistentes.

A formagdo das paredes de cada moddulo € feita, conforme ja
mencionado, em fung¢io do projeto da casa, devendo ser observado que nem
todos os moédulos possuem as quatro paredes, ja que ndo farma sentido
deixar-se de aproveitar as paredes internas de modulos adjacentes de uma
mesma casa tal como ilustrado na figura 11, na qual o modulo A apresenta
as quatro paredes, o modulo B apresenta duas paredes externas € uma
interna, o médulo C apresenta duas paredes externas € uma interna € 0
modulo D apresenta apenas duas paredes externas.

De acordo com a figura 10, podemos observar que a casa €
apoiada sobre uma pluralidade de sapatas de concreto 7 previamente
fabricadas e que s3o assentadas sobre um terreno previamente nivelado
sobre o qual sera montada a casa. Essas sapatas de concreto 7 sdo ainda
ilustradas nas figuras 18 e 21.

Ap6s a formagdo da estrutura das paredes 13 da casa a ser
formada, a estrutura de cada parede recebe os elementos de pamnel a serem
fixados aos respectivos perfis metalicos sendo cada porg¢do de painel
constituida, preferivelmente, por uma chapa metalica externa 23 (figs. 28 a
23) que, no lado interno, pode ser substituida por um revestimento interno
24 em placas de aglomerado, sendo o espago interno definido por um
enchimento isolante térmico e acustico em fibra de rocha ou isopor e cada
painel tendo a sua borda periférica provida de um arremate 21 que pode ser
na forma de uma junta em material adesivo para fixagdo dos elementos de
painel aos perfis metalicos que molduram ou entdo por um montante de
madeira passivel de reter parafusos de fixagdo dispostos através das abas
externas dos referidos perfis estruturais.

Ap6s a finalizagdo das paredes, as paredes que definem um
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respectivo modulo da casa sdo entdo interligadas ou unidas entre si para a
definicdo do respectivo modulo. A ligagdo ou unido entre duas paredes
ortogonais, sejam elas de um mesmo modulo ou de modulos adjacentes, €
realizada através do sistema ilustrado, a titulo de exemplo, nas figuras 12,
13 e 14, que representam os detalhes A, B e C, respectivamente, da figura
11. a figura 12, ilustra justamente o detalhe da unifo de duas paredes
ortogonais do médulo A na regifo central da casa, na qual também sdo
conectados os extremos de outras duas paredes intermedidrias, sendo uma
do médulo B e outras do mddulo C, de modo a definirem a planta baixa
jlustrada na figura 24. No exemplo ilustrado na figura 12, as porgdes de
paredes internas do modulo A adjacentes a zona de jungdo central estdo
representadas, respectivamente, por uma porta 9 interligando o modulo A ao
modulo B, passagem essa desprovida de porta.

Assim, na jungdo representada na figura 12, o extremo interno
comum das paredes internos do modulo A esta representado por uma tnica
coluna estrutural de canto representada pela unido de um perfil 1 com um
perfil de acabamento 4 soldado ao primeiro, estando essa coluna de canto
fixada as colunas de conexdo providas nos extremos internos das paredes
intemas do modulo B € do modulo C, sendo essas colunas de conexdo
também representadas pela jun¢do soldada de um perfil 1 com um perfil de
acabamento 4. A fixagio das duas colunas de conexdo a coluna de canto do
moédulo A é realizada através de parafusos 11 e porcas 10 e arruelas 12
dispostos de modo a fixarem paredes laterais adjacentes das referidas
colunas estruturais de canto e de conexdo, sendo que no exemplo da figura
12 a parte de canto dessa jungdo voltada para o interior do modulo D €
ainda arrematada com um perfil de acabamento 4 fixado as faces internas

das duas colunas de conexdo das paredes internas dos modulos B e C.
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Ainda de acordo com o exemplo da figura 12, as porgGes de
parede interna dos médulos A e B adjacentes a essa jungdo central sdo
definidas por portas 9, as quais estdo fixadas a essa jungdo pela propria
provisdo dos perfis 1 formadores das colunas estruturais adjacentes as
mesmas. Entretanto, deve ser entendido que sendo as colunas formadas,
cada uma, por um unico perfil tubular de secgdo quadrada com um dos
vértices aberto, é exigida a utilizagdo de um outro perfil para montagem das
portas, perfil esse que poderia apresentar, a forma de uma aba projetante da
coluna e paralela e adjacente a face externa da porta ou do elemento de
painel de parede 13 adjacente a respectiva coluna tubular.

A figura 13 ilustra, também em corte, a formagio de uma coluna
de canto para ligagdo de uma parede externa com uma parede interna do
moédulo C, sendo essa coluna de canto formada de maneira idéntica aquela
descrita para a coluna de canto interna do painel A, a ndo ser pelo fato de no
caso do modulo C a coluna de canto incorporar duas abas ortogonais
verticais adjacentes as faces internas das respectivas paredes 13 que chegam
a essa coluna, o que nfio ocorre com a parede interna do modulo A que ndo
chega a alcangar a coluna de canto em fungfo da existéncia da passagem de
interligagdo entre 0 moédulo A e o médulo B. No exemplo da figura 13, a
ligagdo entre a coluna de conexdo da parede externa do modulo D com a
coluna de canto do modulo C se processa da mesma maneira como descrita
na figura 12, ou seja, através da provisdo de parafusos, porcas ¢ arruelas
dispostas através das paredes adjacentes das referidas colunas estruturais de
canto e de conexio.

A figura 14 ilustra uma situagdo semelhante aquela da figura 13
mas na qual a coluna de conexdo da parede externa do méodulo D adjacente

ao modulo A recebe ndo um extremo de parede 13, mas sim uma porta
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externa 9 de acesso ao interior do modulo B. nesse caso, estd sendo
utilizado um perfil metalico 5, do tipo superior para fixagdo de forro, em
lugar do perfil 1 para defini¢do do elemento de retengdo da porta 9.

A figura 15 ilustra uma vista superior do médulo A no qual sdo
providos um sanitario 17, uma cozinha 16 ¢ um pequeno hall 18 ¢ ainda um
tanque externo para lavagens de roupa. Para o maximo aproveitamento de
materiais hidraulicos, as instala¢gdes do banheiro e da cozinha e ainda do
tanque localizam-se em uma parede interna diviséria hidraulica entre o
sanitario 17 e a cozinha 16 reduzindo-se, assim, o custo e mdo de obra final
para instalacdo dessa partes da casa.

A figura 16 ilustra uma vista frontal interna do sanitario 17, no
interior do médulo A com a colocagdo do chuveiro, vaso sanitario com caixa
d'agua, pia e espetho sendo ainda visivel o hall 18 e no modulo C, o
dormitorio 20.

Na figura 17 pode ser observada, em vista frontal, a cozinha 16
com a pia no interior do modulo A, e ainda parte do modulo C que define
um dormitorio.

A figura 18 ilustra um corte vertical de uma por¢do da casa de
modo a tornar visivel a liga¢do entre as paredes e o piso, o apoio sobre o
solo e ainda a montagem superior do forro e do telhado. Sobre as sapatas de
apoio 7 sdo disposto os perfis metalicos inferiores 2, fixados ao longo da
borda inferior das paredes 13, sendo a fixagdo inferior das paredes sobre as
sapatas 7 garantida pela colocagdo do piso 25 sobre o terreno previamente
preparado.

Na configuragdo ilustrada, as por¢des de piso 25 concretadas
diretamente ou ndo sobre o terreno previamente nivelado, sdo separadas

entre si por juntas 26 dispostas em correspondéncia a perfis metalicos
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intermediarios 3 que formam uma espécie de estrutura ou esqueleto de piso.
Deve ser entendido que esse piso pode apresentar a forma de uma simples
placa diretamente concretada no interior de cada médulo de modo a reter a
aba horizontal inferior do perfil metélico. 2 nessa base ao invés de ser obtido
por meio de placas de concreto 25 previamente preparadas.

Para a passagem da tubulagfo hidraulica, junto a um dos lados de
uma parede 13 pode ser provido ainda um enchimento de junta mais largo
26 contendo em seu interior a tubulag@o 31 imitando a aproximagdo do piso
de concreto 25 em relagdo a adjacente face de uma parede 13.

~ A formagdo do forro é conseguida, por meio de elementos de
forro 22 de dimensdes padronizadas e construidos de modo semelhante
aquele utilizado para os elementos de painel do primeiro e do segundo tipo,
elemento de forro esses, que sdo apoiados e fixados pela borda periférica
superior de cada modulo na aba horizontal inferior dos perfis metalicos
estruturais superiores 5, tal como ilustrado nas figuras 18, 21, 22 e 23, sendo
que a por¢do mediana do forro de cada médulo é sustentada por uma
estrutura metalica de forro constituida por perfis metalicos transversais 3, tal
como ilustrado nas figuras 9 ¢ 10. O suporte das por¢des medianas desses
perfis estruturais horizontais 3 do forro é conseguido por parafusos de
fixa¢do 28 - dispostos verticalmente para cima e sustentados pela estrutura
de telhado como sera descrito mais adiante. O perfil metalico superior 5
sustenta ainda em um dos lados de uma determinada parede 13, pode ser
provida uma treliga metalica adicional sobre a qual sera apoiado o telhado
constituido por telhas metalicas onduladas 8 de grandes dimensdes, telhas
essas fixaveis 4 estrutura de casa através de citados parafusos 28 e de outros
parafusos 29 de fixagdo aos perfis estruturais superiores 5, parafusos esses

que se utilizam também de porcas 10 e arruelas 12.
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Conforme ja anteriormente mencionado, os elementos de forro 22,
também possuem elementos de acabamento interno 23 e externo 24 que
podem ser em ago ou em outros elementos laminados adequados a fungdo a
que se destinam esses elementos. Também nesse caso, os elementos de forro
sdo perifericamente complementados com um montante de madeira ou com
um enchimento de adesivo 21 para fixagdo dos mesmos aos elementos
estruturais 3 € 5.

A figura 19 ilustra em uma vista semelhante da figura 18, uma
possivel substituicdo das sapatas de concreto 7 por bases de borracha 34 e
dos pisos de concreto alto 25 pelos pisos de concreto baixo 33 apoiados
sobre a base de pedrisco interna 35, proximo ao segmento externo 14 da
casa onde se encontra o piso 36 ¢ o revestimento externo das paredes 13.

Na figura 20 é ilustrada uma disposi¢do semelhante a da figura
anterior, na qual é utilizada uma base de borracha 34 que difere da anterior
tdo somente na utilizagdo da base de pedrisco interna 35 ¢ piso de concreto
baixo 33.

A figura 21 mostra uma vista em corte vertical de uma porgao de
parede externa que possui acabamento proprio 332 e ainda uma janela
provida de caixilhos 37 e em sua parte externa um apoio para beiral 38.

As figura 22 e 23 ilustram uma construgdo alternativa na qual sdo
utilizadas telhas planas 8 com cumeeiras transversais 39 também planas
unidas por massa de vedagdo 40 tanto na parte interna como na parte
externa.

A casa representada pela vista em planta da figura 24 apresenta na
cozinha 16, o sanitario 17, o hall 18, sala 19 e os dormitéonos 20.

Conforme pode ser observado a casa acima descrita pode ter as

suas diferentes paredes totalmente pré-fabricadas em uma unidade fabnl e
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interligadas entre si de modo a definirem as paredes de um respectivo
modulo que sera transportado e posicionado no local da instalagéo e apenas
interligado aos modulos adjacentes através da colocagdo e aperto de
parafusos de fixagdo dispostos através das colunas estruturais de canto e de
conexdo adjacentes, sendo apds a montagem e jungdo dos mddulos feita a
concretagem final do piso e/ou a montagem desse ultimo ¢ a colocagdo das
telhas 8 para finalizagdo da construgdo. Deve ser também notado que os
médulos sdo levados ao local da instalagdo ja contendo também as janelas €
portas montadas nas respectivas paredes.

Essa nova disposi¢do construtiva permite, assim, a formagdo de
micleos habitacionais, centros educacionais, centros de saide, centros de
servigos, entre outras inumeras utilidades, todos os projetos em estrutura
metalica que podem ser efetivamente pré-fabricadas, sendo a sua construg@o
realizada apenas através do aperto de alguns poucos parafusos de

interligacdo dos médulos totalmente pré-fabricados.
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REIVINDICACOES

1 - “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR?”, caracterizada pelo fato

de ser formada por pelo menos um moédulo pré-fabricado (A,B,C,D),
definindo pelo menos duas paredes (13) e pelo menos uma porgdo retangular
de forro (22) da casa, cada parede de modulo sendo formada por um
determinado numero de painéis fixados lado a lado atreves de perfis
metalicos estruturais intermediarios (3), verticais e horizontais ¢ fixados
entre si, ditos painéis (13) apresentando pelo menos um mesmo padrdo de
largura e/ou pelo menos um mesmo padrdo de altura, sendo o véo entre os
perfis intermediarios (3) correspondentes a um respectivo painel, a uma
porta (9) ou a uma janela (37), sendo as bordas inferiores € as bordas
superiores de cada parede de moédulo definidas por um perfil metalico
superior (5) ¢ um perfil metalico inferior (2), respectivamente, fixados as
bordas extremas dos painéis (13) formadores de cada parede, dito perfil
inferior (2) sendo fixavel a uma base de apoio (7) da casa previamente
provida no terreno, sendo as bordas extremas adjacentes de duas paredes de
modulo fixada a uma coluna metalica estrutural de canto (1,4) comum as
duas paredes adjacentes do modulo e sendo a borda extrema livre das
paredes de cada modulo fixadas a um coluna metalica estrutural de conex&o
(1,4) acoplavel a uma coluna estrutural de canto de um modulo adjacente
quando da jungdo entre dois moédulos no canto, sendo o perfil metalico
superior (5) provido de um meio para receber e fixar as bordas extremas
periféricas das por¢des de forro (22) adjacentes a cada parede (13) da casae

sendo provido um telhado superior (8) fixado sobre as paredes da casa
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resultantes da jun¢do dos diferentes modulos através de suas colunas
estruturais de canto e de conexdo (1,4).

2- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de os painéis de parede (13)

apresentarem um mesmo padrio de largura e dois padrbes distintos de
altura, sendo as paredes formadas por duas fileiras horizontais superpostas
de painéis de maior altura e por uma terceira fileira superior de painéis de
menos altura.

3- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de as janelas (37) serem obtidas pela

elimina¢do de uma fileira de painéis intermedidria e/ou pela eliminagéio‘de
uma fileira de painéis superiores de menor altura, sendo cada porta obtida
pela eliminagdo de um par de painéis sobrepostos das duas fileiras inferiores
de painéis de maior altura.

4- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de os referidos perfis metélicos

superior (5) intermediarios (3) e de colunas estruturais de canto e de
conexdo (1,4) serem soldados entre si quando da fabricagdo da parede e
antes da fixa¢do dos elementos de painel de parede (13) aos mesmos.

5- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E



10

15

20

25

3/4

FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de o perfil estrutural inferior (2)

incorporar uma aba horizontal inferior fixavel as bases de apoio (7) da casa
através da montagem do piso de cada modulo.

6- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdio 5, caracterizada pelo fato de que a do piso de cada médulo ser

feita através de concretagem, chumbando os perfis estruturais inferiores (2)
a estrutura basica da casa.

7. “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdo 1 caracterizada pelo fato de a jung@o entre dois moddulos

adjacentes ser obtida pela fixagdo de duas colunas estruturais extremas
através de meios de fixagdo e aperto (10,11,12).

8- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de pelo menos um dos modulos da

casa incorporar, em seu interior, um conjunto de paredes divisoras
hidraulicas suportando elemento definidores de um banheiro (17), uma
cozinha (16) e um pequeno hall (18).

9- “APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de os elementos de painel de parede
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(13) e de forro interno (22) serem definidos por elementos laminares de
acabamento externo (23) e interno (24), distanciados entre si por um
enchimento em material isolante térmico e acustico, sendo a porgdo
periférica de ditos elementos de painel definida por um montante (21)
responsavel pela fixagdo dos elementos de painel aos perfis metalicos

estruturais adjacentes.
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PLOG04572-§

RESUMO _

“APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM PROCESSO
CONSTRUTIVO, COM MOLDURAS E PAINEIS DE PAREDES E
FORROS, EM ACO EM SISTEMA MODULAR”, para iniimeras
aplicagbes construtivas como: 1. CASA POPULARES 2. CENTROS DE
SAUDE 3. ESCOLAS 4. CRECHES 5. ASILOS 6. PREFEITURAS,
CAMARAS MUNICIPAIS E DELEGACIAS 7. AGENCIAS POSTAIS E

TELEFONICAS 8. ESCRITORIOS 9 HOTEIS 10. POSTOS

RODOVIARIOS 11. ABRIGOS DE ONIBUS 12. RODO-SHOPPING 13.
AGENCIAS BANCARIAS 14. CABINES TELEFONICAS 15. CABINES

'SANITARIAS 16. GUARITAS DE SEGURANCA 17. PORTARIAS 18.

BANCAS DE JORNAIS, REVISTAS E FRUTAS 19. CAMARAS
FRIGOI&FICAS 20. LOJAS 21. GARAGENS, ABRIGOS DE AUTOS 22.
MOTEIS 23. SEDES DE CLUBES, VESTIARIOS 24. RESTAURANTES
25. QUIOSQUES 26. ESTUFAS DE PLANTAS 27. CAIXAS 24 HORAS
PARA BANCOS 28. FLATS 30. PEDAGIOS 31. OFICINAS
MECANICAS 32. UNIDADES DIVERSAS FLUTUANTES.

Devido as inimeras vantagens de aplica¢es construtivas,
conforme reivindicagdo da patente acima mencionada, citaremos
detalhadamente uma Casa Modular para familias de baixa renda, de um sé
pavimento, de formato convencional, substancialmente paralelepipédico,
sendo formada pelo menos um médulo pré-fabricado (A,B,C,D), definindo
pelo menos duas paredes (13) e pelo menos uma porgéo retangular de forro
(22) da casa, cada parede de médulo sendo formada por um determinado
numero de painéis fixados lado a lado atreves de perfis metalicos estruturais
intermedidrios (3), verticais e horizontais e fixados entre si, ditos painéis

apresentando pelo menos um mesmo padrdo de largura e/ou pelo menos um
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mesmo padrio de altura, sendo o vdo entre os perfis intermedidrios
correspondentes a um respectivo painel, a uma porta ou a uma janela, sendo
as bordas inferiores e as bordas superiores de cada parede de modulo
definidas por um perfil metalico superior (5) e um perfil metalico inferior
(2), respectivamente, fixados as bordas extremas dos painéis (13)
formadores de cada parede, dito perfil inferior (2) sendo fixavel a uma base
de apoio (7) da casa previamente provida no terreno, sendo as bordas
extremas adjacentes de duas paredes de modulo fixada a uma coluna
metalica estrutural de canto (1,4) comum as duas paredes adjacentes do
modulo e sendo a borda extrema livre das paredes de cada modulo ﬁxadaé a
um coluna metalica estrutural de conex3o (1,4) acoplavel a uma coluna
estruturgl de canto de um modulo adjacente quando da jungdo entre dois
modulos no canto, sendo o perfil metalico superior (5) provido de um meio
para receber e fixar as bordas extremas periféricas das porgdes de forro (22)
adjacentes a cada parede da casa e sendo provido um telhado superior (8)

fixado sobre as paredes da casa.
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