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(54) Ultrezvukovy néstroj s povrchovou upravou

Vyndlez se tykd bovrchové dpravy ﬁltrazvukovych néstrojd, ur¥eny nep¥fklad ke svefo-
véni nebo tvéreni riznych materiéld, pojenf textilif, zejméns netkanych textilif, zavédent

ultrazvuku do tavenin kovd & do agresivnich proat¥edi.

PHi zpracovédn{ materidld ultrazvukem se ultrazvukové knity piivddsjf z elektromecha-
nického m2ni¥e ke zpracovévenému materidlu pomoci pFenosovych dlend, transformdétord ampli-
tudy a rdznych zvukovodd. Poslednf ¥len elektroakustické aouétavy, ktery prichdzif do pii{-
mého styku se zpracovdvanym materidlem, se nazyvéd ultrazvukovy ndstroj. MiZe byt ieen
Jjeko jednoduchy vlnovod nebo Jjako transformédtor amplitudy kmitd s prom2nnym pritezem. Ten-
to ultrazvukovy. néstroj se evjm pracovnim koncem, tzv. Zelem néstroje, dotykd zpracovéva~

ného materiélu a odevzddvd mu ultrazvukovou kmitavou energii.

>Zpracovénim materiiln ultrazvukem je zde nutno rozumdt :

1. VZechny postupy vyuZivajic{ tepelngch d&inkﬁ ultrazvuku ne materidly, jeko Je na-
p¥iklad svarovéni a nytovén{ termoplastickych materidlt nebo materidld s podilem
termoplastickych hmot, zejména netkanyeh textilif, joko% i veazovén{ kovovych sou-
tdstek do termoplastickych materidld.

2. V3echny' tepélné a chemicko-tepelné procesy prohthajfcf za pQuZiti ultrazvuku, jako
Je nap¥iklad plsobeni ultragvuku nas taveniny.

3. Tvéfeni a obrébi3n{ materidld s vyuZitim ultiazvuku, napitikled taZeni drétd a obrd-

" bin{ tvrdych materidld. -
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4. Ultrazvukové svafovéni kovl, péjeni a pokovovéni.

Ultrazvukové néstroje se vyrébdji hlavnd s duralu, titanu a jeho slitin, pop¥{peds i
2z ocele. Ocelové mdstroje viak vykazujf{ hor#{ vlastnosti z hlediska akustiky.

Belo déstroje, prichézejfct do styku se zpracovévanym meteridlem, se béhem pracovni-
ho procesu rychle opotteboyévﬁ, «¥ u% otérem nebo jinym narudovanim povrchu materiélu p¥i-
stroje v dlsledku fyzikélné- chemickych pochodd probthajfcich na styku materidlu néstroje

a zpracovdvaného theriélu.

OpotPrebovédni &ela néstroje lze snifit nebo zpomalit rﬁznyni znémymi zplsoby. Zejména
8se pou!ivaji tepelné a chemické upravy ke svyleni odolnosti Sela néstroje, napiiklad cemen-
tace. Zvyseni oddlnosti néstroje pomoci cementace je'véak malé ve srovnédni s ndklady vy-

naloZenymi na tuto ﬁpravu;

Je taié znémo opatiit Eelo'nlatroje vyménnou koncovkou, které je vyrobena z tvrdého

‘materi#lu 8 nadroubovana na konec néstroje. Konefnd je znémo svySovat ¥ivotnost ultra-

- zvukovych ndstrojd péjenim, privafovénim nebo lepenim destilek z tvrdyech materidld né &elo
néstroje. Oba tyto znémé zplsoby jsou nevghodné, protoZe se jimi. zmdni akustické parametry
kmitavé soustavy, cok Jje treba uvd¥it p#i konstrukeci @ vyrobd ultrazvukovychk ndstrojd, a to
v kaidém pripadd zvléat. '

P#i postupech zpracovéni materidld ultrazvukem, kde se vyuZivajf tepelné i&inky ultre-
zvuku, s @ odvddl teplo ze zpracovévaného materidlu do ultragvukového nlstrojc, &lu¥ se sni-
Zuje energetickd u¥innost postupu av ntkteryoch pripadech je odvod toplu tak intensivni,¥e
pfimo znemo!nuje pou¥ft technologie ultrazvukového gpracovdni. Teplo odvedené do ultrasvu-
kového ndstroje zvy3uje teplotu tohoto néstroje a mdni podminky zpracovéni, Tomu se Sasto, .
nap¥. pPi svarovdn{ tenkych termoplastickych mat eridld,zabranuje zvlédtni konstrukel ul-
trazvukového néstroje, kterou se mé zajistovat ochlazovéni néatroje'a tim i stejnomérné

svarovédni materiédlu.

P¥i vyufitf ultragvuku v chemicko- tepelnjch procesech dochéz{k pfenosu teple nejen d§
ultrazvukového nédstroje, ale aZ do elektromechanického mEnile, #im% ee m&ni skustické parea-
netry soustavy a zéroven se éaato narusuje povrch materidld ultrazvukového nédstroje, jak Jje
tomu nap¥.. pri plisobeni ultragvuku na taveniny kovd nebo p¥i zavéddéni ultrazvuku do agresiv-
nich proatredi. ‘

Z praxe je znémo anizit tepelné ztréty,vznikajici ;odvodem tepla do ultrazvukového né-
stroje, vkléddnim tepelnd izola¥nich mezivratev, nepf. teflonové f6lie, papiru, textilie
ze sklendnjch vlidken apod., mezi ultrazvukovy ndstroj a zpracovédvany materidl. Tento zpd-
sob lze bou!it Jen pfi,zpracovdni plodnych ﬁateritlﬁ, nap¥. p¥i svalfovéni f6lii, ale s
nékolike nevyhodami, které jeho pou;iti déle omezuji., Mezivrastva se toti¥ snadno opoti¥ebu~
Je, pFilind k n&kterym materldldm, znisnadiujo vizuéln{ kontrolu zpracovéni a‘atéﬁujo aani-

pulaci se zpracovévanym materidlem.

P#i plsobeni ultrazvuku na taveniny Je situace joétb slozitajsf, Zde lo‘pou!ivaji tita-
nové ultrazvukové néstroje, Jejichz délka se rovnéd nékolikanéaobku vlinové délky, popfipadl
se pouzivd riznych zplsobld chlazeni néstrojd plyny nebo kapalinnmi. Na ochranu ultrnsvuko-
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véch néstrojd pred narudovénim jejich povrchu egresivnim prostredim se pouZivé néstrojd

ze specidlnich slitin.

Z4dny z uvedenych znémych zpisobl v3ak nedoké¥e zabrdnit pribzhu fyzikéln® chemickgch
pochodd, nap¥, ne rozhranf povrchu ultrazvukového néstroje a taveniny, @ z toho vyplyvajfei-
ho naruéeni'povrchu materidlu néstroje za soulasné kontaminace taveniny. -,

Préve popsané nevyhody, které se vyskytujf p¥i zprecovdni materidld ultrazvukem, totiX
rychlé opotfebovéni Zela ultrazvukového néstroje fyzik4lnd chemickymi pochody, vliiv agresive
niho prosti¥ed{ a odvod tepla do néstroje, si klade za ukol ostranit ultrszvukovy néstroj ur- -
%eny napt. ke svafovéni nebo tvédrenf riznych materidld, pojeni textilii,‘zejména netkanych
textilif{, zavédeénf ultrazvuku do tavenin kovi a do aéresivnich prostiedi, a podstata tohoto
nédstroje spotivé podle vynélezu v tom, Ze alespon na praco#ni tdsti téechto ndetrojl je nane-
sena termickym nédstiikem plazmatem nejméné jedna vrstva zuslechfovaciho materidlu kovového,
kefamického, kovokeramického nebo syntetického. Obzvléstd vhodnym zusdlechfovacim materidlem
Je nap¥. kysliénik hilinit¥, kysli¥nik titani¥ity, sm&s obou t&chto kysliZniki, wolfram, kar-

bid wolfremu, smdés karbidu wolframu s kobaltem, metazirkonilitan vépenaty.

7 toho vyplyvé, Ze zplsobem podle vyndlezu, vyuZivajiciho termického nést¥iku plazme-
tem, lze nanédlet na zdkladni msteridl celou Fadu zuslechfovacich materiéld, priZem? vlast-
nosti nénosu, sestdvajfciho nejmén® z jedné vrstvy, lze m&nit podle pomdrd p¥i nanédSenf a
jakosf@ vychoziho nané3eného materidlu. Tek lze tém&F na libovolném podkladu doséhnouﬁ .pro
“tento el dostatetnd lpicich povrchovych vrstev o pozadowané tlousfce o potfebhyeh vliast~
nostech. Vyndlez vyuZivéd v3ech prednoati'levné technologie termického néstFiku plazm&tem.
Tato technologie je vyhodnd, protoﬁé tenkd vretva naneseného zuslechfovactho materiélﬁ ne-
ovliviuje kmitavé vlastnosti ultrazvukového ndstroje, takZe nejsou nutné Z4dné zmény v kon-
strukeci nebo vyrébé néstrojd, jak je tomu u znémych ultrazvukovych néstroji. Zplisobem podle

vynélezu sta¥{ upravit pouze pracovnf &ésti néstroji.

Kysli¥nfky kovl, napi. kysli¥nfk hlinity§ a kysli&nik titenility, které lze nané3et ter-
mickym nést¥ikem plazmatem, jsou vysoce otdruvzdorné, pFifem# vykazujf maly sou®initel tepel-

né vodivosti.

Vyhody vyndlezu lépe vyniknou z popigu prikladd jeho provédéni,

Ns pracovni konce ultrazvukovych néatrojﬁ, pouZivanych k ultrazvukému svafovédni texti-
1i{, zde netkanych textilii{, byla nanesena termickym nést¥ikem plazmatem vrstva A1203 +3%
740, ©0 tlousfce 0,3 mm.

Zde t¥eba uvéast, %e pred nédstiikem byly‘konce ultrazvukovych néstrojd odmastény a otrys-
kény ocelovoﬁ drt{ jemnosti . 36. Jako vezebniho kovu bylo pouzito 80 % Cr, 20 ¥ Ni o
tlousfce vrstvy 0,05 mm. St¥edn{ zrnitost pouZitého prédsku AL 0, + 3 % Ti0, byla 20 Joie
Nosnym plynem byl argon. Timto zplsobem byly upraveny :

Néstroj & 1, kterym byl titanovy ndstroj.exponencidlniho tvaru o kruhovém prﬁfézu 8

prﬁmﬁrem pracovnitho konce 1l mm.

Nédstroj & 2, kterfm byl duralovy exponencidlni nésAtro;j 0 kruhovém prifrezu s primérem .

pracovniho konce 10 mm,
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Néstroj ¥. 3, kterym byl exponenciélnf néstroj & ocelovou kalenou koncovkou specidl-

niho poufitf o plode pracovniho konce 1§0 m?,

Tabulka I uvdd{, jak se zplisobem podle vynélezu ovlivnila u jednotlivych vide uvedenych

néstrojd rezonan¥ni frekvence, vyrobni cena a tivotnoat.ntatrojo.

Tabulka I
Néstroj 2Zmins rezonanini frekvence Zvyleni vyrobni ceny né- ProdlouZeni ¥ivotnosti né-

¥1slo : po nataveni vrstvy stroje nenesenim vrstvy stroje nanesenim vraivy

1 [ A XN N NN N ] 1%...Cl....'0.............'. 6“ 0000000080000 0000000s0000 20:
2 e6000d00 1%.l.'........"......’....lo% [ FE XN E N R NENENEEENEENRE RN XEN] lm‘

. 3 ®000000 e 1%.........Q‘....O..‘.‘_’... 3* I XN RN N NN N NRENENENENNRENRNNN RN NN 5!

.Ultrazvukové néstroje upravené zpisobem podle vynélezu umo¥nuj{ slepSit svaritelnost
p#i dspofe Zasu a energie v porovnéni se znémymi ultrazvukovymi ndstroji.

Tebulka II uvdd{ vyhody pii svaefovéni tkenin vyie smin¥nym duralovjm néstrojem ¥ 2 v porov-
néni s tym¥ néstrojem, ktery vdak nebyl upraven zplsobem podle iyntlezu.

Tabulka II
Tkanina ' Svafitelnoat néstrojem &. 2 Uspora %asu .=  Uspora energie

neupravenya uprevenyn

100 % POP dobré velai dobrd 30 % 50 %
128 g/n?

POLYNETTA
100 % PAD dobré velmi dobré , 25 % 50 %

100 g/n?

ADRIOLA '

100% PES ) !p.tnl - dobré 50 % 70 %
90 g/n° '

XALYPSO _ . .

67 % acetét nesvaritelnd dobrd - -
33 % PAD

90 I/l2

PReEDpMET VYINALEZU

1. Ultrasvukovy nédtroj s poviohovou dpravou, urdeny nap¥. ke svarovédni nebo tvdien{ riz-
nych materidld, pojenf textilif, zejména netkanych toxtilii,'savid!ni ultragvuka do ta-
venin kovl a do sgresivnfch prostiedf, vysneleny tim, Ze elespon na jeho pracoval Zésti
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je nejméné jedna vratva zuslechfovactho materidlu kovového, keramického, kovokeramického

nebo syntetického, naneseného termickym nést¥ikem plazmatem.

2, Ultrazvukovy néstroj s povrchovou ipravou podle bedu 1, vyznadujici se tim, ¥e 2zuslech-
fovacim materidlem je kysli¥nfk hlinity, kyslidnik titanility, sm&s obou téchto kyslidn{-

k&, wolfram, karbid wolframu, smds karbidu wolframu s kobaltem, metazirkoni¥itan vépenaty

apod.
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