DK 160363 B

(199 DANMARK
12 FREMLAEGGELSESSKRIFT 1160363 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansegning nr.: 3003/85 1) Intct: € 03 B 37/05
(22) Indleveringsdag: 02 jul 1985

(41) Alm. tilgeengelig: 04 jan 1986

(44) Fremlagt: 04 mar 1991

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 03 jul 1984 SE 8403526

(71) Ansager: *ROCKWOOL AKTIEBOLAGET; S-541 86 Skoevde, SE
(72) Opfinder: Gunnar *Hartung; SE

(74) Fuldmaegtig: Plougmann & Vingtoft Patentbureau

(s4) Fremgangsmade og apparat til brug ved fibrering af mineralske smelter

(56) Fremdragne publikationexr

(57) Sammendrag:

3003-85

Ved en fremgangsmide og et apparat til fibrering af mineralske smel-
ter fpres smelten i form af en sammenhangende strile (10) udefra til
ot roterende hjul (12). Derfra slynges smelten ud under dannelse af
fibre, ellsr den viderefsres til andre lignende hjul (15), idet stralen
(10) afskaeermes mod partikier (16, 17), som udsiynges fra hjulet eller
hjul Smet ileafskarmni kan udgeres af én eller flere faste
afskarmninger, der er anbragt bagved og/eller foran smeltestrilen
(10) set i dennes vidarefgrelsesretning eller i fiberdannelisesretnin-
gen, men afskarmningen udgeres fortrinsvis af roterende cylinderie-
gemer, hvis aksier er lodrette og parallelle med smeltestrilen (10)
aller er vardrette og anbragt i hovedsagen vinkeliret pd smeitestrilen.
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Opfindelsen angir en fremgangsmide til fibrering af mineralske smel-
ter, idet smelten i form af en sammenhazngende smeltestrale tilferes
den perifere flade pa et roterende fibreringshjul og derfra udslynges
under dannelse af fibre eller fores videre til andre lignende hjul.

Opfindelsen angdr ogsa et apparat til udevelse af denne fremgangs-

made.

En meget effektiv og udbredt fremgangsmide til fibrering af mineral-
ske smelter er den ovenfor antydede fremgangsmide, hvor smelten i
form af en kontinuerlig strdle fra en ovn, fx en skaktovn, fores mod
den perifere overflade af et roterende cylindrisk hjul for derfra
dels at blive udslynget i form af bl.a. fibre og dels oftest ogsa
fores videre til i forste rakke et andet lignende hjul. Det fore-
kommer, at man pa denne made har flere end to hjul involveret, sad-
vanligvis hejst 4. Fremgangsmiden, hvor man lader smelten vandre fra
et hjul til et andet under successiv fibrering, kaldes undertiden

kaskadeprocessen.

Under udevelse af denne proces sker det temmelig ofte, at smeltestra-
len tilsyneladende eksploderer, si at smelten stanker til alle sider.
Det kan forekomme mere eller mindre ofte, men indebarer altid en
ulempe, nar det sker. Ulempen bestir i, at sterre smeltedridber sammen
med fibrene kastes ind mod et opsamlingsorgan, som er anbragt til at
opfange fibrene. Smeltedriberne danner sd en forurening i mineralul-
den og kan i kraft af deres sterrelse og temperatur - de afkeles jo
vasentligt langsommere end selve fibreme - blive en fare for maski-
neriet. Smeltedrdber kan ogsa stenke bagud mod fibreringsaggregatet
og mod det personale, der passer dette. Naturligvis indebarer fanome-

net ogsa et tab af smelte, som ellers kunne have stdet til radighed

for fibreringen.

Man har tidligere troet, at disse eksplosioner har varet en fslge af,
at gas, som i forbindelse med smeltningen er blevet oplest i smelten,
nar den slipper ud i atmosfaren, frigeres i et meget hurtigt forleb.
Man har ment at fi bekrazftet denne teori ved den observation, at
disse eksplosioner forekommer med forskellig hyppighed ved forskelli-
ge sammensatninger af smelten, ligesom man har observeret blarer i

materialet. Et indgiende studium har imidlertid overraskende vist, at
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det i stedet drejer sig om partikler, som er blevet udslynget fra

hjulet og i ferste razkke fra det forste hjul, som smelten rammer. Man
har ikke tidligere troet, at disse partikler skulle kunne have en si-
dan effekt, men det viser sig, at det i hovedsagen ikke drejer sig om
smeltedriber, da et stort antal kastes ud fra hjulet, men i stedet om
storre klumper af halvsterknet smelte, der lesner sig fra selve hjul-
overfladen. Det viser sig, at disse klumper eller flager af halv-

sterknet smelte kan have en tilstrakkelig storrelse, masse og hastig-

hed til at tilvejebringe den observerede effekt.

Den foreliggende opfindelse har til formal at hindre, at de omtalte
eksplosioner opstar 1 smeltestrdlen. Dette opnds ved at udeve den
indledningsvis nazvnte fremgangsmide som angivet i den kendetegnende
del af krav 1, og ved at indrette det indledningsvis navnte apparat
som angivet i den kendetegnende del af krav 6. Herved beskyttes
smeltestrilen mod de partikler, der udslynges fra hjulet eller hjule-
ne. Den del af hjulets eller hjulenes periferi, fra hvilken udslynge-
de partikler kan ramme smeltestrilen, er relativt begranset. I prin-
cippet kan hver bestandig genstand, som skydes ind i disse partiklers
bane, beskytte smeltestralen. Den side, som rammes af disse partik-
ler, rammes imidlertid ogsa af smeltedrdber fra spindehjulet, og der
er en tendens til, at disse smeltedriber bager sammen til en gleden-
de, voksende klump. Afskarmningen ber derfor vare si bevagelig, at
den til stadighed vender en ny flade mod indfaldende partikler. Man
kan naturligvis ogsd tanke sig en fast flade, som regelbundet afskra-
bes. Fortrinsvis er afskazrmningen imidlertid bevagelig og helst

roterende.

Studier har vist, at de fleste af de partikler, som forstyrrer smel-
testrialen, kommer fra det hjul, som smeltestrilen forst rammer. Dette
formodes at bero pa, at smeltebelzgningen pa dette hjul er mere in-
stabil end pid de ovrige hjul. Dette indebarer, at man har kunnet
tilvejebringe en meget stor effekt med kun én afskarmning, nemlig den
som beskytter smeltestralen mod partikler, der er blevet udkastet fra

det hjul, som smelten ferst rammer.

Afskarmningen bliver naturligvis udsat for en termisk pavirkning og

bliver derfor hensigtsmassigt kelet. Kelingen har imidlertid sin
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storste effekt derved, at den hindrer smeltepartikler i at hafte sig
fast til afskermningen som siadan. De preller derfor af pd en under
hensyntagen til processen forholdsvis uskadelig mide. Hvis afskarm-
ningen er roterende, har den passende form af et forholdsvis aflangt
legeme. Dette kan rotere omkring en i princippet lodret akse, og
afskzrmningen strzkker sig sa parallelt med og langs smeltestralen.
Afskarmningen kan imidlertid ogsd anbringes under en vandret vinkel

med spindehjulsaksen. Vinklen ber da vare af sterrelsesordenen 10°.

Kolingen ber vare indvendig, si at der kan tages vare pi kelemediet,
hvad enten det er vand eller luft, si at det kan ledes bort pa en for
processen ikke forstyrrende made. Hvis der anvendes et roterende

legeme med vandret akse, kan kelevandet ledes ud ved det roterende

legemes forreste kant.

Opfindelsen vil i det felgende blive nzrmere beskrevet under henvis-
ning til tegningen. Det er imidlertid underforstiet, at opfindelsen
ikke er begraznset til de viste og beskrevne udferelsesformer, men at
varianter af fremgangsmiden og apparatet kan forekomme inden for

rammerne af de efterfelgende patentkrav.

P4 tegningen viser

fig. 1 en lodret projektion af et fibreringsanlag, der er forsynet
med en smeltestraleafskarmning ifelge opfindelsen,

fig. 2 i sterre milestok og set i perspektiv en del af anlagget
ifelge fig. 1, og

fig. 3 en del af et fibreringsanlag, der er set ovenfra, og hvor der

er anvendt en specificeret udferelsesform for smeltestraleafskarm-

ningen ifelge opfindelsen.

Fig. 1 viser en smeltestrale 1, som falder ned mod et roterende cy-
lindrisk stalhjul 2. En del af smelten hafter fast til hjulet, men
udslynges senere i form af drdber 2’. En anden del af smelten kastes
over til et andet narliggende hjul 3. Ogsi til dette hafter en del af
smelten sig og kastes senere ud i form af partikler 3’'. En del af
smelten kastes imidlertid i mere samlet form videre til et tredje
hjul 4. Ogsd hjulet 2 kan rammes af smelte fra hjulet 3. Fra hjulet 4

kan smelte kastes tilbage mod hjulet 2, men ogsa smelte i form af
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partikler 4' afgar fra hjulet 4. Som det fremgir af figuren, kan
partikler 5 og 5’ fra henholdsvis hjulene 2 og 3 ramme smeltestralen.

En mekanisk hindring 7, 7' er derfor indsat i disse partiklers 5, 5'

bane.

Fig. 2 viser set i perspektiv en smeltestrdle 10, som kommer fra en
smelterende 11 og rammer et spindehjul 12, som roterer i pilens 12’
retning. Fra traffepunktet 13 kastes en del af smelten 14 over pa et
andet hjul 15, som roterer i pilens 15' retning. En del af smelten
hzfter fast til hjulet 12 og felger med i dets rotation. Under denne
rotation bliver den vedhaftende smelte accelereret op af hjulet og
angribes derfor af centrifugalkraften. Dele af smelten élynges da ud
i form af draber, af hvilke storstedelen trzkker en fibér efter sig.
En del af den smelte, som har haftet sig fast til hjulet, storkner
imidlertid. Hvis denne storknede smelte far lejlighed til at afkeles
yderligere, kan det ske, at den lesner sig fra hjulet. En siddan
lesnet, halvsterknet eller storknet partikel reprasenteres af pilen
16. Ogsd fra det andet hjul kan tilsvarende partikler, der er repra-
senteret af pilen 17, losne sig. For at disse partikler ikke skal
ramme smeltestralen 10, er der indsat to aflange roterende cylindre

18 og 19, der drives rundt af aksler, henholdsvis 20 og 21.

Fig. 3 viser et tilsvarende anlzg set oppefra. To spindehjul 22 og 23
er fastgjort pa aksler, der ikke er vist pi figuren. Omkring disse
aksler er der anbragt afskarmninger 24 og 25, som skal hindre gle-
dende partikler og smelte i at ramme de folsomme aksler. Afskarm-
ningen er fastgjort til, og akslerne er lejret i et stativ 26. Fra en
i figuren ikke vist smelterende kommer en smeltestrdle 27 mod hjulet
22. En del af smelten kastes videre til hjulet 23 i form af en mere
eller mindre sammenhzngende strale 28. Resten folger med hjulet 22
under dets rotation. De partikler, som kastes af hjulet 22 i en sadan
retning, af de skulle kunne ramme smeltestralen 27, hindres i at gere
dette af et cylindrisk legeme 29, der roterer omkring en aksel 30,
der drives af en eksempelvis pneumatisk motor 31. Denne konstruktion
er igen fastgjort til stativet 26 med en konsol 32. Gennem en ledning
33 tilferes drivluft til den pneumatiske motor. Afgangsluften udgar
gennem abninger i motorhuset. Gennem en anden ledning 34 tilfsres til

legemet 29 kolemedium, som kan udgeres af kelevand. Kelevandet ledes
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til kroppen 29 gennem akslen 30, der er hul, og derfra ud til om-

givelserne gennem dbninger i den forreste ende 35.

Det er underforstiet, at den ovenstidende beskrivelse og de pi teg-
ningen viste udferelsesformer for opfindelsen kun er belysende ek-
sempler, som kan modificeres inden for rammerne af de efterfelgende

patentkrav.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmide til fibrering af mineralske smelter, hvor smelten
som en sammenhazngende strdle (1, 10) udefra tilferes den perifere
overflade af et roterende hjul (2, 12, 22) og derfra slynges ud under
dannelse af fibre (2') eller videreferes til andre lignende hjul (3,
4, 15, 23),

kendetegnet ved, at den mod det roterende hjul (2, 12, 22)
eller mod det forste af de roterende hjul i tilfazlde af flere sam-
virkende hjul forte strale (1, 10) beskyttes ved hjalp af én eller
flere afskarmninger (7, 7', 18, 19, 29) mod smeltepartikler (5, 5',
16, 17), som udslynges i tangentiel retning fra det eller de roteren-

de hjul (2, 3, 12, 15, 22) mod stralen (1, 10).

2. Fremgangsmade ifslge krav 1,

kendetegnet ved, at afskarmningen eller afskarmningerne

(7, 7', 18, 19, 29) anbringes bevagelige, fortrinsvis roterende.

3. Fremgangsmide ifelge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved, at en afskarmning (7, 18, 29) anbringes
siledes, at den hindrer fra det ferste hjul (2, 12, 22) udkastede
partikler i at ramme den mod hjulet (2, 12, 22) indfaldende smelte-
strale (1, 10, 27).

4. Fremgangsmide ifelge krav 1,

kendetegmnet ved, at afskarmningen eller afskarmningerne
monteres stationart, og at afskazrmningen eller afskazrmningerne ren-
skrabes regelbundet for bortskaffelse af eventuelle fasthazftende par-

tikler.
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5. Fremgangsmide ifslge et hvilket som helst af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at afskermningen eller afskarmningerne
(7, 7', 18, 19, 29) koles.

6. Apparat til udevelse af fremgangsmiden ifslge et hvilket som helst
af-kravene 1-5 i et fibreringsanlag bestdende af ét eller flere rote-
rende hjul (2, 12, 22) mod hvis perifere flade eller flader en smelte
i form af en sammenhangende strile feres, og fra hvilken perifere
flade smelten slynges ud under dannelse af fibre (2') eller videre-
fores til andre lignende hjul (3, 4; 15; 23),

kendetegnet ved, at én eller flere afskermninger (7, 7',
18, 19, 29) er indfert foran og/eller bag ved stralem (1, 10) i den
smeltepartikelstrem (5, 5', 16, 17), som udslynges tangentielt fra
det eller de roterende hjul (2, 3, 4, 12, 15, 22, 23) i retning mod
smeltestrilen (1, 10).

7. Apparat ifelge krav 5,
kendetegnet ved, at afskarmningen eller afskarmningerne
(7, 7', 18, 19) er aflange, i hovedsagen cylindriske legemer, som ro-

terer, og som er anbragt pd lodrette aksler (20, 21).

8. Apparat ifslge krav 5,
kendetegnet ved, at afskarmningen eller afskermningerne
(7, 7', 29) udgeres af legemer, som roterer og som er anbragt pd i

hovedsagen vandrette aksler (30).

9. Apparat ifslge krav 8,

kendetegnet ved, at akselen eller akslerne (30) danmer en
spids vinkel med spindehjulsakselen, fortrinsvis i en vinkel omkring
10°.

10. Apparat ifslge et hvilket som helst af kravene 7-9,
kendetegnet ved, at akslen eller akslerne (20, 21, 30) er
indvendigt kelede.

11. Apparat ifelge krav 10,

kendetegnet ved, at kelingen sker med luft.
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12. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 7-10,
kendetegnet ved, at kelevand tilferes gennem akselen eller
akslerne (20, 21, 30) og bortledes gennem én eller flere dbninger i

det eller de roterende legemer.

13. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 6-12 til brug i
fibreringsanleag med mindst to i kaskade anbragte hjul,
kendetegnet ved, at der anvendes en enkelt afskarmning
(29) sdledes, at denne beskytter smeltestrdlen mod partikler fra det
forste hjul (22) og fortrinsvis er monteret foran smeltestrdlen set i

dennes viderefeorelsesretning.

14. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 6-12 og til et fi-
breringsanlag med mindst to i kaskade ambragte hjul (12, 15),
kendetegnet ved, at en afskzrmning (18, 19) er anbragt
savel foran som bagved smeltestridlen (10) set i dennes videreforel-

sesretning.

15. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 6-14,

kendetegnet ved, at det eller de roterende legemer set i

tvarsnit er udfladede ovaler eller rektangler med afrundede ender.
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