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@ Resumen:

Conjunto de soporte de tambor de lavadora que compren-
de un arbol (2) y un soporte (3). El soporte (3) esta conec-
tado a dicho arbol (2) por sobreinyeccion. El conjunto de
soporte (1) comprende un tramo de estanqueizacion (4)
para un retén (6) en el extremo de dicho arbol (2) préximo
(5) a dicho soporte (3) y este tramo de estanqueizacion
(4) esta sobreinyectado sobre el arbol (2).
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DESCRIPCION

Conjunto de soporte de tambor de lavadora.
Campo de la invencién

La invencion se refiere a un conjunto de soporte de
tambor de lavadora que comprende un drbol y unos
brazos de soporte, estando dichos brazos de soporte
conectados a dicho arbol por sobreinyectado.

Estado de la técnica

Los tambores de lavadora van montados sobre un
conjunto de soporte formado por un arbol de acero ac-
cionado por el motor que en su extremo opuesto pre-
senta un soporte, habitualmente de aluminio inyecta-
do, sobre el que estd atornillado el tambor o bombo.

El 4rbol estd montado sobre rodamientos. Los ro-
damientos deben ser protegidos de la humedad pro-
veniente del tambor, asi como de la corrosién provo-
cada por los productos detergentes. Para ello, entre
los rodamientos y el soporte del tambor se monta un
retén cuyo labio de estanqueidad roza sobre el arbol
de acero y evita el paso de la humedad hacia los ro-
damientos. El tramo del arbol sobre el que se apoya
el labio del retén también estd expuesto a la corro-
sién por la humedad del entorno. En caso de no to-
mar medidas preventivas de proteccion de este tramo
de estanqueizacion, las particulas de 6xido formadas
acabarfan degradando el labio del retén y reducirian
considerablemente la vida util del conjunto. Tradicio-
nalmente, el tramo del arbol de asiento del retén se
protegia frente a la oxidacién mediante un cromado
de esta zona. No obstante, en los dltimos afios la in-
dustria persigue la eliminacién de los cromados por
razones medioambientales y/o de normativa. Asi, por
ejemplo, la directiva europea 2002/95/CE ya prohibe
la utilizacion de cromo hexavalente, entre otras, en la
industria de los electrodomésticos. Ademads, el pro-
ceso de cromado es también un proceso adicional, lo
cual repercute también en el coste final de la pieza.

Una solucién conocida para no tener que cromar el
tramo de estanqueizacién del arbol consiste en mon-
tar un casquillo entre el drbol y el retén. Este casquillo
es de laton o acero inoxidable, lo cual afecta de for-
ma nada menospreciable los costes del producto final.
Por un lado debe fabricarse una pieza adicional, pero
ademds esta pieza debe ser montada, lo cual repercute
también en los costes de montaje.

Sumario de la invencién

La invencién tiene por objeto superar estos in-
convenientes. Esta finalidad se consigue mediante un
conjunto de soporte de tambor de lavadora del tipo
indicado al principio, caracterizado porque dicho con-
junto de soporte comprende un tramo de estanqueiza-
cion para el labio de un retén en el extremo de dicho
arbol préximo a dicho soporte y porque dicho tramo
de estanqueizacion estd sobreinyectado sobre dicho
arbol.

En particular, se aprovecha el propio procedimien-
to de fabricacion del conjunto de soporte para crear el
asiento sobre el que roza el labio del retén. Con ello,
se simplifica de forma importante el conjunto de so-
porte final y se ahorran costes de fabricacién y mon-
taje.

El tramo de estanqueizacion del arbol debe tener
un didmetro mayor que el didmetro del asiento de los
rodamientos para facilitar el montaje a tope de los
mismos. Una posible alternativa consistiria en con-
formar el escalén necesario del tramo de estanquei-
zacioén directamente por sobreinyectado. No obstante
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esto puede resultar complicado y afectar a la capaci-
dad del proceso. En caso de producirse fugas de alu-
minio durante la inyeccién, el material se depositaria
sobre el didmetro de asiento de los rodamientos. Es-
te didmetro estd normalmente rectificado previamente
al proceso de moldeo y por lo tanto cuando se fabri-
can grandes series es conveniente evitar la apariciéon
de estas fugas. Por ello, preferentemente, dicho tramo
de estanqueizacion comprende un didmetro para so-
breinyeccién y un didmetro de retencién de flujo de
aluminio, siendo dicho didmetro de retencién mayor
que dicho didmetro para sobreinyeccién, de manera
que en dicho arbol se forma un escalén de retencion.

El aluminio fundido puede filtrarse por cualquier
ligero intersticio que presente el molde. Por ello, en el
punto de encuentro en entre el arbol y el tramo final
del soporte conviene dirigir el flujo en las direccio-
nes preferentes para con ello evitar fugas de aluminio.
Asi, preferentemente dicho escalén se ensancha por la
cara préxima de dicho escal6n a dicho soporte, en el
sentido radial creciente de dicho 4rbol, de manera que
dicha cara préxima forma un dngulo agudo con el eje
de dicho arbol. Asi, la superficie formada por esta ca-
ra préxima frena la tendencia del flujo de aluminio a
colarse en el punto de contacto entre el didmetro de
retencion y el didmetro para sobreinyeccion.

También es importante, que el aluminio deposita-
do sobre el didmetro para sobreinyeccién quede fijado
al arbol de manera estable. Por ello, preferentemente,
dicho didmetro para sobreinyeccién comprende por lo
menos una ranura. Alternativamente dicha ranura es
anular.
Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion se
aprecian a partir de la siguiente descripcion, en la que,
sin ningln caricter limitativo, se relata un modo pre-
ferente de realizacidn de la invencidn, haciendo men-
cién de los dibujos que se acompafian. Las figuras
muestran:

Fig. 1, una vista en perspectiva del conjunto de so-
porte del tambor de lavadora segtn al invencion.

Fig. 2, un corte longitudinal a través del plano me-
dio del conjunto de soporte con un retén montado.

Fig. 3, un detalle ampliado del tramo de estanquei-
zacion del conjunto.
Descripcion detallada de una forma de realizacion
de la invencién

En las figuras se aprecia el conjunto de soporte 1
de un tambor de lavadora. El conjunto 1 estd formado
fundamentalmente por un arbol 2 y un soporte 3 en
forma de estrella sobre el que estd atornillado un tam-
bor de lavadora no mostrado a través de los taladros
19. El arbol 2 esta fabricado en un acero convencio-
nal como, por ejemplo, el acero F-114, mientras que
el soporte 3 estd sobreinyectado sobre el drbol 2, en
un aluminio, como por ejemplo, el aluminio L-2630.

Como es sabido por el experto en la materia, en el
extremo del drbol 2 alejado 13 del soporte 3 estd mon-
tada una polea conectada a un motor de accionamien-
to no mostrado, a través de una correa de transmision
oportuna tampoco mostrada. A su vez, el extremo del
arbol 2 préximo 5 al soporte 3 presenta un primer dia-
metro 14 de asiento del rodamiento 17 esquematizado
en la figura 2. Por razones de simplicidad, en las figu-
ras no se ha representado el segundo rodamiento que
se encuentra en el extremo del drbol 13 alejado del
soporte 3.

Para evitar que la humedad proveniente del tam-
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bor pueda alcanzar a los rodamientos 17, el conjunto
1 prevé un tramo de estanqueizacién 4. El labio 15
del retén 6 roza sobre este tramo de estanqueizacién 4
evitando que el agua pueda alcanzar los rodamientos
17. Asi, en el tramo de estanqueizacién 4 del conjunto
1, el arbol 2 presenta un primer didmetro para sobrein-
yeccion 8, sobre el que se deposita el aluminio sobre-
inyectado del soporte 3, y un didmetro de retencién 7
del flujo de aluminio.

En el arbol 2, la diferencia entre el diametro de
retencion 7 y el didmetro para sobreinyeccion 8 for-
ma un escalén 10 de retencién que frena el flujo de
aluminio durante el proceso de sobreinyeccién. Esto
evita filtraciones de aluminio hacia el primer didmetro
14 de asiento de los rodamientos 17 que sélo podrian
ser retrabajadas a posteriori con una enorme dificul-
tad, ya que los asientos de rodamiento acostumbran a
estar rectificados.

Adicionalmente, para evitar filtraciones de alumi-
nio durante el proceso de sobreinyeccion, la cara pro-
xima 16 del escalén del lado del soporte 3 estd incli-
nada en el sentido del soporte 3, formando un dngulo
a agudo con el eje 12 del conjunto 1. Gracias a es-
ta superficie inclinada hacia el soporte 3, el flujo de
aluminio fundido que penetra a gran presién en el tra-
mo de estanqueizacion se evita la filtracién y deposi-
cién de aluminio sobre el didmetro de retencién 7 a
través del circulo limite 18 de contacto entre ambos
materiales. En este punto, el didmetro de retencién 7
y el didmetro sobreinyectado 11 son substancialmen-
te iguales. Como apreciard el experto en la materia,
el didmetro sobreinyectado 11 se incrementa de for-
ma paulatina desde el didmetro de retencién 7 hasta
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el soporte 3. Esto es asi por el dngulo de desmoldeo
necesario para poder extraer el conjunto 1 del mol-
de tras el proceso de inyeccién. No obstante, se ha
podido comprobar que este dngulo de desmoldeo no
impide que el retén cumpliese su funcién de forma sa-
tisfactoria en todo el rango de tolerancias del proceso
de sobreinyeccion.

Asimismo, para mejorar la unién entre el alumi-
nio sobreinyectado del soporte 3 y el acero del arbol
2 del tramo de estanqueizacién 4, el arbol 2, presen-
ta tres ranuras 9 anulares. Evidentemente estas ranu-
ras 9 podrian presentar otras secciones transversales u
orientaciones sin que esto se escape del alcance de la
invencién. También se podrian realizar formas alter-
nativas a las ranuras 9, como por ejemplo un grafilado
o un acabado basto.

Como apreciaré el experto en la materia, la tole-
rancia y la rugosidad del tramo de estanqueizacién 4
son mds bastas que en el caso del cromado que se ve-
nia realizando en el estado de la técnica. A su vez, la
dureza superficial del aluminio es también inferior a
la del cromado. No obstante, se ha podido compro-
bar que la pieza cumple su funcién técnica de forma
totalmente satisfactoria durante toda la vida del pro-
ducto. Asi, la invencién supone en primer lugar una
racionalizacién del conjunto y por lo tanto una mejora
importante de disefio. Con ello, no sélo se soluciona
el problema técnico de substituir el cromado del tra-
mo de estanqueizacion 4, sino que ademads se reduce
el consumo energético y de materiales adicionales, 1o
cual redunda siempre en beneficio del medio ambien-
te.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de soporte de tambor de lavadora que
comprende un drbol (2) y un soporte (3), estando di-
cho soporte (3) conectado a dicho arbol (2) por sobre-
inyeccion, caracterizado porque dicho conjunto de
soporte (1) comprende un tramo de estanqueizacion
(4) para un retén (6) en el extremo de dicho arbol (2)
préximo (5) a dicho soporte (3) y porque dicho tra-
mo de estanqueizacion (4) estd sobreinyectado sobre
dicho arbol (2).

2. Conjunto de soporte de tambor de lavadora se-
gin la reivindicacion 1, caracterizado porque en di-
cho tramo de estanqueizacion (4), dicho arbol (2) un
didmetro para sobreinyeccion (8) y un didmetro de re-
tencion (7) de flujo de material, siendo dicho didme-
tro de retencién (7) mayor que dicho didmetro para
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sobreinyeccién (8), de manera que en dicho arbol (2)
se forma un escalén (10) de retencion.

3. Conjunto de soporte de tambor de lavadora se-
gtn la reivindicacion 2, caracterizado porque dicho
escalén (10) se ensancha por la cara préxima (16) de
dicho escalén (10) a dicho soporte (3), en el sentido
radial creciente de dicho arbol (2), de manera que di-
cha cara préxima (16) forma un dngulo (@) agudo con
el eje de dicho arbol (2).

4. Conjunto de soporte de tambor de lavadora se-
glin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, carac-
terizado porque dicho didmetro para sobreinyeccién
(8) comprende por lo menos una ranura (9).

5. Conjunto de soporte de tambor de lavadora se-
gun la reivindicacién 4, caracterizado porque dicha
ranura (9) es anular.
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