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(57) Abstract: The invention relates to a piston
wiper plate for a pressing unit (20) for melting
systems for bags (10) comprising a single-piece
wiper plate (24) having an axial upper side (24"
and an axial bottom side (24') made of elastically
resilient material, comprising a radially outer wiper
edge (24A) that surrounds the periphery in the
relaxed state. The sealing and sliding properties
thereof remain within a predetermined range even
when the temperatures fluctuate more drastically in
that in the wiper plate (24) at least on recess (24C,
24D) is provided that is inserted in the axial upper
side and/or in the axial bottom side and/or between
the axial upper and bottom sides thereof and that
allows for at least a radial compression of the wiper
plate. At least one expandable restoring element (25)
is or can be inserted into the recess (24C, 24D).

(57) Zusammenfassung: Bei einer Kolbenabstreif-
platte fiir eine Auspresseinrichtung (20) fiir Beutel-
schmelzer (10) mit einer eine axiale Oberseite (24")
und eine axiale Unterseite (24") aufweisenden einstii-
ckigen Abstreifplatte (24) aus elastisch nachgiebigem
Material, mit einer im entspannten Zustand die Ar-
beitsplatte geschlossen umlaufenden, radial duleren
Abstreiferkante (24A) bleiben ihre Dicht- und Glei-
teigenschaften auch bei sich stirker dndernden Tem-
peraturen dadurch in einem vorgegebenen Rahmen,
dass in der
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Abstreifplatte (24) mindestens eine in ihrer axialen Oberseite und/oder in ihrer axialen Unterseite und/oder zwischen ihrer axialen
Ober- und Unterseite eingefligte, eine zumindest radiale Kompression der Abstreifplatte ermdglichende Aussparung (24C, 24D)
vorgesehen ist, und dass in die Aussparung (24C, 24D) mindestens ein expandierbares Riickstellelement (25) eingesetzt oder einset-

zbar ist.
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Kolbenabstreifplatte fiir Auspresseinrichtungen fiir Beutelschmelzer sowie damit

versehener Beutelschmelzer

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Kolbenabstreifplatte fur eine Auspresseinrichtung fir Beutel-
schmelzer mit einer eine axiale Oberseite und eine axiale Unterseite aufweisenden
einstuckigen Abstreifplatte aus elastisch nachgiebigem Material mit einer im entspann-
ten Zustand die Abstreifplatte geschlossen umlaufenden, radial &ueren Abstreiferkan-

te.

TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND

Bei so genannten Beutelschmelzern wird ein in einem Verpackungsbeutel abgepackter
fester Arbeitsstoff, wie ein HeilRschmelzkleber in einem zylindrischen Aufnahmeraum
einer Auspresseinrichtung an einem Abgabeende fiir aufgeschmolzenen Arbeitsstoff
durch Erwdrmung von einem zunichst festen in einen flieRfahigen Zustand lberfihrt,

wahrend vom hinteren Beutelende her ein Auspresskolben in dem Aufnahmeraum vor-

BESTATIGUNGSKOPIE
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getrieben wird, so dass abgeschmolzener Arbeitsstoff ausgepresst und der Verpa-
ckungsbeutel an der zylindrischen Wandung des Aufnahmeraums axial allméhlich zu-
sammengeschoben wird. Damit ein rickwartiges Nachladen neuer gefullter Verpa-
ckungsbeutel reibungsarm und ohne grofien vorherigen Reinigungsaufwand moglich ist,
ist der Auspresskolben mit einer Abstreifplatte versehen. Diese hat in erster Linie eine
Abdichtfunktion an der inneren Zylinderwandung und dient als Abstreifer fur etwa an der
Zylinderinnenwandung anhaftenden Arbeitsstoff, der sich unerwlnschterweise zwi-
schen der VerpackungsbeutelauBRenseite und der Zylinderwandinnenseite eingescho-
ben hat. Um beim Auslassen des abgeschmolzenen Arbeitsstoffes eine moglichst pra-
zise vorbestimmte Abgabemenge, d.h. Dosierung, zu ermdoglichen, ist ein geringer
Reibwert zwischen der Abstreifplatte und der inneren Zylinderwand gewunscht. Aus
diesem sowie aus anderen Grinden wird die Abstreifplatte in der Regel aus einem elas-
tisch nachgiebigem Material, wie einem Kunststoff und insbesondere aus PTFE (wie
Teflon®) bevorzugt und auch die zylindrische Innenwand ist mit einem ahnlich gut gleit-
fahigem Material beschichtet. Unterschiedliche Verarbeitungstemperaturen, insbeson-
dere kalte und heil3e Zonen in einem Beutelschmelzer, filhren zu einem sich andernden
Kaliber der Abstreiferplatte entsprechend der jeweiligen Temperatur. Es ist daher vor
allem bei Beutelschmelzern schwierig, Uber den ganzen Auspressweg gleichmafiige
Kréfte- und Dichtverhéltnisse zwischen dem der Abstreiferplatte und der zylindrischen

Innenwand sicherzustellen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Davon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrunde eine Kolbenabstreifplatte
so zu verandern, dass ihre Dicht- und Gleiteigenschaften auch bei sich starker andern-
den Temperaturen in einem vorgegebenen Rahmen bleiben. Zur Lésung dieser Aufga-
be wird eine Kolbenabstreifplatte mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen.
Danach ist vorgesehen, dass in der Abstreifplatte in ihre axiale Oberseite und/oder in
ihre axiale Unterseite und/oder zwischen ihrer axialen Ober- und Unterseite mindestens

eine Aussparung eingefligt ist, die eine zumindest radiale Kompression der Abstreifplat-
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te ermdglicht, und dass in die mindestens eine Aussparung mindestens ein expandier-

bares Rickstellelement einsetzbar oder eingesetzt ist.

Gemaf der Erfindung wirken sich thermisch bedingte Dehnungen der Abstreifplatte
nicht mehr ausschlieflich radial nach Auf3en gerichtet aus. Vielmehr gestatten die erfin-
dungsgemafiien Aussparungen, bei welchen es sich in der Regel um Durchbrechungen
der Abstreiferplatte zwischen der axialen Ober- und Unterseite handelt, in der Weise
aus, dass die Reaktionskrafte der Warmeausdehnung zu einer Volumenverminderung
der Aussparungen fithren. Gleichwohl bleibt eine ausreichende radiale Expansionsfa-
higkeit der Abstreifplatte erhalten, sodass eine etwaige temperaturbedingte radiale
Ausdehnung der Zylinderinnenwand nach wie vor ausgeglichen wird. Ein ,Memoryef-
fekt” liegt bei den gangigen Materialien fur Abstreifplatten in der Regel nicht vor. Um zu
verhindern, dass eine im Zylinder eingespannte Abstreifplatte nach thermisch bedingter
Verformung der mindestens einen Aussparung der Abstreifplatte ihre SollgréRe bei
Wiederabkihlung verfehlt, d.h. nicht wiedererreicht, ist in die mindestens eine Ausspa-
rung ein expandierbares Riickstellelement eingesetzt oder einsehbar. Die Kombination
von elastisch nachgiebigen Aussparungen der Arbeitsplatte mit expandierbaren Ruick-
stellelementen fihrt dazu, dass eine erfindungsgeméafie Abstreifplatte auch nach einer
Vielzahl von Temperaturwechselzyklen ihre ihr zugedachte Funktion zuverlassig aus-
fihren kann. Es ist nun mdéglich, eine erfindungsgemane Abstreifplatte in verschiedener
Weise zu verwenden, und insbesondere auch die Aussparungen in sehr unterschiedli-
cher Weise zu formen sowie verschiedenste expandierbare Riickstellelemente einzu-

setzen:

Wenn die eine oder die mehreren Aussparungen strahlenférmig in die Abstreifplatte
eingearbeitet sind, kann dadurch ein besonders hohes Maf3 an radialer Ausdehnung
oder radialer Kompression erreicht werden. Die von den radial erstreckten Aussparun-
gen voneinander getrennten Segmente der Arbeitsplatte bleiben am radialen Aul3en-
rand vorzugsweise zusammenhangend. Eine radiale Unterbrechung der Abstreifkante,

wie sie bei Kolbenringen von Verbrennungsmotoren Ublich ist, ist also entbehrlich.
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Fur die Rackstellelemente kommen insbesondere gummielastische Materialien in Be-
tracht, diese werden gemafR einem bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung etwa
formgleich mit den zugehorigen Aussparungen gestaltet und weisen bevorzugt ein ge-
wisses UbermalR im Verhaltnis zu der Aussparung in der Abstreifplatte auf. Dadurch
wird nicht nur ein sicherer Halt des expandierbaren Riickstellelementes in der Ausspa-
rung auf einfache Weise sichergestellt, sondern die Abstreifplatte wird nach radial au-

Ren in einem gewissen Umfang radial verspannt.

Um Abstreifplatten auch mit einem gewissen radialen UbermaR verwenden zu kénnen,
weist die Einschiebemiindung des zylindrischen Aufnahmeraumes fiir den die Abstreif-
platte tragenden Kolben einen im Wesentlichen konusférmigen Einfihrbereich auf.

Wenn ein zwischen einem Auspresskolben und einer Schabe- oder Abstreifplatte Kom-
pressionsfedern vorgesehen sind, ist die Schabe- oder Abstreifplatte in drucklosen Ru-
hezustand ausgefahren, so dass Verletzungen beim Einsetzen des Kolbens in den Zy-
linder vermieden werden. Im Auspressstadium sind diese Druckfedern komprimiert.

Auch diese Loésung ist von eigenstandig erfinderischer Bedeutung.

Die vorgenannten sowie die beanspruchten und in den Ausfiihrungsbeispielen be-
schriebenen erfindungsgemal zu verwendenden Bauteile unterliegen in ihrer Grofie,
Formgestaltung, Materialauswahl und technischen Konzeption keinen besonderen Aus-
nahmebedingungen, so dass die in dem Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkrite-

rien uneingeschrankt Anwendung finden kénnen

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen, sowie aus der nachfolgenden Beschreibung der zuge-
hoérigen Zeichnung und Tabelle, in der - beispielhaft - ein Ausfiihrungsbeispiel einer

Kolbenabstreifplatte dargestellt ist.
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FIGURENKURZBESCHREIBUNG
In der Zeichnung zeigen
Fig. 1 einen Beutelschmelzer im halbseitigen Axialschnitt bei frisch eingesetztem

und gefullten Verpackungsbeutel;

Fig. 2 dieselbe Vorrichtung nach vélligem Auspressen abgeschmolzenem Ar-

beitsstoffes aus dem Aufnahmebeutel;

Fig. 3A/B  von dem Beutelschmelzer nach Fig. 1 und 2 eine Abstreifplatte in Drauf-

sicht sowie

Fig. 4A/B  eine alternative Ausfiuhrungsform mit federn abgestitzter Schabe- oder

Abstreifplatte im drucklosen bzw. komprimierten Zustand.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG EINES AUSFUHRUNGSBEISPIELS

Der in Figuren 1 und 2 in zwei Arbeitspositionen dargestellte Beutelschmelzer 10 um-
fasst einen von einer zylindrischen Innenwand 12A umgebenen Aufnahmeraum 12. Die
den Aufnahmeraum 12 umschlieRende Wandung 12B bildet gegeniberliegende Min-
dungsenden 12C und 12D an ihrem in Arbeitsposition oberen bzw. unteren Ende. Das
untere Mindungsende 12D ist mit einer mehrere Austrittséffnungen 14A aufweisenden
Endplatte 14 verschlossen. Innerhalb des Aufnahmeraums 12 befindet sich (Fig. 1) ein
mit einem HeilRschmelzkleber 16 straff gefillter Verpackungsbeutel 18. Der Verpa-
ckungsbeutel ist an seinem in der Zeichnung oben liegenden rickwartigen Ende 18A
dicht geschlossen und an seinem in der Zeichnung unten liegenden frontseitigen Ende
18B unter Ausbildung einer Abgabedffnung 18C véllig gedffnet. Dieses Offnen ge-
schieht in der Regel unmittelbar vor dem Einsetzen des mit festem Arbeitsstoff straff

geflllten Verpackungsbeutels 18 in den Aufnahmeraum 12 von oben nach unten, d.h.
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vom oberen Miindungsende 12C her. Hierzu ist die Auspresseinrichtung 20 fur den

Verpackungsbeutel 18 in geeigneter Weise entfernbar.

Die Auspresseinrichtung 20 umfasst einen Auspresskolben 22, der innerhalb des Auf-
nahmeraumes 12 axial vorschiebbar ist. Der Auspresskolben 22 verfiugt lUber eine
Schabe- oder Abstreifplatte 24 (z.B. aus PTFE, z.B. Teflon®) und besitzt eine scharf-
kantige umlaufende Schabekante 24A. |In Verbindung mit einer PTFE-
Innenbeschichtung 12E der Wandung 12B des Aufnahmeraumes 12, ist ein verlustar-

mes Gleiten des Auspresskolbens 22 an der Zylinderwand und damit ein einigermalen
genau definierter Pressdruck auf abgeschmolzenen Arbeitsstoff 16A im Bereich der un-

teren Heizzone realisierbar.

Der Aufnahmeraum 12 verfiigt im Bereich seines unteren Mindungsendes 12D uber
eine ringartige Einschnirung 40. Diese ist in dem dargesteliten und insoweit bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiel als am unteren Mindungsende des Aufnahmeraumes 12 an
dessen Wandung 12B losbar ansetzbarer und/oder auf die Endplatte 14 aufsetzbarer
oder aufgesetzter Ring ausgefuhrt. Dieser weist auf seiner dem Aufnahmeraum 12 zu-
gewandten Seite eine konische, als Abdichtfliche 40A dienende Wandung auf. Diese
wirkt selbstzentrierend auf den Verpackungsbeutel 18 bei dessen Einschieben in den
Aufnahmeraum 12. Sobald das z. B. ringférmig gestaltete Heizelement 30 zu einem
Abschmelzen im Bereich 16A des Arbeitsstoffes 16 fuhrt, legt sich die Mindungs-
Randzone 18D des Verpackungsbeutels 18 selbsttatig an die konische Abdichtflache
40A an. Hierfur reicht in der Regel bereits der seitliche Druck den der sich ausdehnende

Arbeitsstoff unter dem Pressdruck auf die Randzone 18D ausubt.

Der Auspresskolben 22 ist ferner mit einer Kopfplatte 26 ausgestattet, die Gber Druck-
federn 28, welche durch die Schabeplatte 24 hindurchgefuhrt sind, mit dem Auspress-
kolben 22 verbunden sind. Diese Querschnittsflache der Kopfplatte ist geringer als die

der Schabeplatte 24, und zwar derart, dass ein Randspalt 26A zwischen dem Auf3en-
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rand der Kopfplatte und der Zylinderwandung 12A des Aufnahmeraums 12 verbleibt.
Dieser Randspalt 26A ist so bemessen, dass die Kopfplatte 26 in die hinsichtlich ihres
Querschnitts eingeschniirte Zone am unteren Miindungsende des Aufnahmeraumes 12
um eine vorgebbare Strecke eindringen kann. In der in Figur 1 dargesteliten Arbeitspo-
sition sind die Druckfedern 24 unter dem Druck des Auspresskolbens komprimiert.
Wenn hingegen der Verpackungsbeutel 18 so gut wie entleert ist und der in ihm noch
verbliebene Arbeitsstoff verflissigt ist, reicht der Druck der Federn 28 aus, um die
Kopfplatte in den Einschniirungsbereich vorzuschieben und damit die letzten Reste an
Arbeitsstoff aus dem Verpackungsbeutel auszupressen, obwohl die Schabeplatte 24
sich nicht weiter absenkt, sondern vor dem Beginn der Einschniirung 40 stehen bleibt.

Aus Figur 3A ist eine Schabe- oder Abstreifplatte 24 in Draufsicht ersichtlich, welche
vier auf einem Umfangskreis angeordnete Durchbrechungen 24B fir die Druckfedern
28 erkennen lasst. Aul3erdem ist eine zentrale Durchbrechung 24C ersichtlich, von wel-
cher strahlenférmig acht Ausnehmungen 24D ausgehen. Dadurch wird die Schabe- o-
der Abstreifplatte 24 radial etwas verformbar, d.h., dass sie durch radialen, zum Zent-
rum hin gerichteten Druck komprimierbar und/oder nach radial aul’en expandierbar
wird. Wenn eine derart gestaltete Schabe- oder Abstreifplatte mittels eines Einflhrko-
nusses 12C’ am oberen Mindungsende 12C in den Aufnahmeraum 12 eingepresst
wird, liegt die Schabekante 24A nachfolgend dicht an der zylindrischen Innenwand 12A
des Aufnahmeraumes 12 an. Wenn sich der Querschnitt des Aufnahmraums 12 im Be-
reich des Heizelementes 30 durch Erwarmung vergroflert, kann der Querschnitt der
Schabe- oder Abstreifplatte 24 dieser Querschnittsvergré3erung folgen.

Wegen des moglicherweise groflen Warmeausdehnungskoeffizienten der Schabe- oder
Abstreifplatte 24 im Vergleich zum Warmeausdehnungskoeffizienten der Wandung 12B
des Aufnahmeraumes 12, kann es von Vorteil sein, die Schabe- oder Abstreifplatte 24
mit einem Nenndurchmesser zu versehen, der bei Raumtemperatur einigermaflen exakt
dem Nenndurchmesser der zylindrischen Innenwand 12A des Aufnahmeraumes 12

entspricht. Um auch dann ein gutes Abstreifergebnis zu erzielen, wenn die Schabe-
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oder Abstreifplatte 24 von dem Heizelement 30 zunehmend aufgewarmt wird, ist es von
Vorteil, wenn in die Aussparung 24C, 24D ein expandierbares Ruckstellelement 25 ein-
gesetzt ist. Ein solches ist in Figur 3B dargestellt und z.B. aus einem gummielastischen
Werkstoff hergestellt. Dadurch wird erreicht, dass sich die Schabe- oder Abstreifplatte
24 nach einer etwaigen anfanglichen radialen Kompression bei Nachlassen der radial
nach innen gerichteten Krafte wieder leichter expandieren kann und/oder dass sich die
Schabe- oder Abstreifplatte 24 nach einer anfanglich radialen Expansion aufgrund des
eingesetzten expandierbaren Rlckstellelementes 25 aufgrund von aufden aufgebrachter
radialer Kompressionskrafte auf das urspriingliche Querschnittsmal} reversibel zuriick-
verformen kann. Insgesamt hilft eine derartig gestaltete Schabe- oder Abstreifplatte 24,
die von eigenstandig erfinderischer Bedeutung ist, die innere Zylinderwand 12A des
Aufnahmeraumes 12 sauber zu halten und eine besonders hohe Dichtwirkung zu erzie-

len, ohne dass die Gleitbeschichtung 12E des Aufnahmeraumes 12 verletzt wird.

Es versteht sich, dass eine erfindungsgemafie Abstreifplatte mit einer Vielzahl von Aus-
pressvorrichtungen und fur eine Vielzahl von unterschiedlichen Arbeitsstoffen erfolg-
reich verwendbar ist. So missen die Arbeitsstoffe nicht zwingend in fester Form vorlie-
gen und aufschmelzbar sein und/oder in einen Verpackungsbeutel verpackt sein. Viel-
mehr kann auch ein bei Raumtemperatur pastdser Arbeitsstoff mit einer erfindungsge-
malen Vorrichtung verarbeitet werden. Ebenso kénnen die Aussparungen zur Kom-
pressionsaufnahme und die Rickstellelemente im Sinne der Erfindung vielfach variiert

werden.

Bei der alternativen Ausfihrungsform nach Figur 4 A/B sind zwischen dem Auspress-
kolben 22 und der Schabe- oder Abstreifplatte 24 Kompressionsfedern 42 so vorgese-
hen, dass sie im drucklosen Zustand (Fig. 4A) die Schabe- und Abstreifplatte 24 im
ausgefahrenen Zustand mit axialem Abstand vom Auspresskolben halten. In dem in
Figur 4B dargestellten Kompressionszustand wird der Kolbendruck des Auspresskol-
bens 22 durch Anlage an der Schabe- oder Abstreifplatte 24 auf diese Ubertragen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

10
12
12A
12B
12C
12C’
12D
12E
14
14A
16
16A
18
18A
18B
18C

Beutelschmelzer
Aufnahmeraum
zylindrische Innenwand
Wandung

oberes Mindungsende
EinfGhrkonus

unteres Mundungsende
Innenbeschichtung
Endplatte
Austrittséffnungen
HeilRschmelzkleber

20

25

abgeschmolzener Heillschmelzklet2

Verpackungsbeutel
ruckwartiges Ende
frontseitiges Ende
Abgabedffnung

18D
20
22
24
24A
24B
24C
24D
25
26
26A
28
30
40
40A
42

PCT/EP2008/010135

Randzone
Auspresseinrichtung
Auspresskolben

Schabe- oder Abstreifplatte
Schabekante
Durchbrechungen

zentrale Durchbrechungen
radiale Ausnehmungen
expandierbares Riickstellelement
Kopfplatte

Randspalt

Druckfeder

Heizelement

Einschniirung

konische Abdichtflache
Kompressionsfedern
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ANSPRUCHE

Kolbenabstreifplatte fir eine Auspresseinrichtung (20) fir Beutelschmelzer (10)
mit einer eine axiale Oberseite (24') und eine axiale Unterseite (24") aufweisen-
den einstlickigen Abstreifplatte (24) aus elastisch nachgiebigem Material, mit ei-
ner im entspannten Zustand die Arbeitsplatte geschlossen umlaufenden, radial
auleren Abstreiferkante (24A)

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Abstreifplatte (24) mindestens eine in ihrer axialen Oberseite und/oder in
ihrer axialen Unterseite und/oder zwischen ihrer axialen Ober- und Unterseite
eingeflugte, eine zumindest radiale Kompression der Abstreifplatte ermoglichende
Aussparung (24C, 24D) vorgesehen ist, und dass

in die Aussparung (24C, 24D) mindestens ein expandierbares Ruickstellelement

(25) eingesetzt oder einsetzbar ist.

Kolbenabstreifplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens eine Aussparung (24C, 24D) strahlenférmig ist.

Kolbenabstreifplatte nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch radial er-
streckte, durch Abstandsspalte voneinander getrennte Kreissegmente, die zu-

mindest an ihrem radialen Auflenrand zusammenhangen.

Kolbenabstreifplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Riickstellelement gummielastisches Material umfasst.
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Kolbenabstreifplatte nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Riickstellelement im Wesentlichen formgleich mit der mindestens einen

Aussparung geformt ist.

Beutelschmelzer mit einem zylindrischen Aufnahmeraum und einer innerhalb des
Aufnahmeraumes axial verfahrbaren Auspresseinrichtung in Gestalt eines Aus-
presskolbens (22) mit einer Kolbenabstreifplatte, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Abstreifplatte mit zumindest einem der Merkmale der Anspriiche 1 bis 5 ver-

wendet wird.

Beutelschmelzer nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen Einfiihrkonus
(12C’) an einer Einfilhrmindung eines zylindrischen Aufnahmeraumes (12) fir

einen aus dem Aufnahmeraum auspressbaren Arbeitsstoff (16).
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