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Vynalez slouzi k uchovani prebyteéné elektrické energie

ve formé tepelné energie k pozdé;simu vyuziti, a to
zejména pii ohfevu teplé uzitkové vody. Vynalezené

zafizeni je tvofeno odizolovanym podzemnim

kontejnerem (2), uvnitt kterého se nachazi monoliticky

blok (1) z teplo akumulujiciho materidlu. Uvnitt

monolitického bloku (1) jsou pouzdra (4) osazena
elektrickymi zdroji tepelné energie pro generovani
tepelné energie, zatimco horni podstava monolitického

bloku (1) je osazena vedenim (5) teplosménného média

pro odbér naakumulovaného tepelné energie.
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Zarizeni pro akumulaci tepelné energie

Oblast techniky

Vynalez se tyka zatizeni, které slouzi k akumulaci energie ve formé tepla v obdobi energetického
prebytku a dale k distribuci tepelné energie v obdobi jeji potieby.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé rozvoje decentralizovanych elektraren pro vyrobu elektrické energie
z obnovitelnych zdrojii fesi odbornici problém s vykyvy objemu elektrické energie dodavaného
do distribuéni elektrické soustavy. Zjednodusené lze fici, Ze ve vnitrozemi je tento problém
aktualni pro solarni elektrarny a pro ptimotské regiony je problém aktualni pro vétrné elektrarny.
Problém je umocnovan zménou roc¢nich obdobi a s tim spojenym pocasim, takze je ¢im dal
obtizn€jsi udrzovat toky elektrické energie v distribucni elektrické soustave, nez tomu bylo dfive
pti dominantnim pouZivani centralizovanych elektraren na fosilni paliva.

Odborna verejnost k vySe uvedenému problému doposud ptipravila takova reSeni, mezi ktera
patfi docasné odpojovani decentralizovanych elektraren od distribucni elektrické soustavy
pfi enormnim narQstu objemu vyrobené elektfiny, ¢i nucené provozovani individualnich
elektraren v ostrovnim provozu v oblastech, kde kapacita distribuéni elektrické soustavy neni uz
dostacujici pro vykonové vykyvy. Obé tato feSeni jsou nevyhodna pro provozovatele
decentralizovanych elektraren, nebot’ je nespotfebovana elektricka energie jednoduse zmarena.

Alternativou k vyse uvedenému feSeni je pouzivani bateriovych ulozist’ elektrické energie, které
dokazi ptebytecnou elektrickou energii uskladnit k pozdé;jsi spotiebé. Bateriova tlozisté existuji
jak malé pro domacnosti, tak rovnéz i velké pro provozovatele distribuénich elektrickych siti, u
kterych slouzi k vyrovnavani vykyvil vykonu v distribuéni elektrické soustave.

Ackoliv bateriova tlozisté dokazi ulozit prebyteénou elektrickou energii pro pozdé€jsi vyuziti,
jejich nevyhodou je stale omezena kapacita, dale vysoké porizovaci naklady, a také nebezpecnost
v pripadé pozaru.

Z vyse uvedeného divodu se hledaji nové cesty k uchovani vyrobené energie, avsak v jiné forme,
nez je elektrickd energie. Jednou z takovych mozZnosti je akumulace tepelné energie, protoze
pfeména elektrické energie na tepelnou energii je z pohledu dnes$niho stavu techniky velice
snadna.

Zakladnim ptikladem zatizeni pro akumulaci tepelné energie jsou akumulacni nadrze na vodu, ¢i
jiné teplosménné médium. Ukéazkou takového feSeni je napf. vynalez znamy z dokumentu
WO 2011134 043 Al, ktery prezentuje topné téleso napajené elektrickou energii ze solarnich
panelll, jenZ je uloZené uvniti izolované nadrze na vodu pro akumulaci tepelné energie v objemu
vody.

Nevyhody akumulaénich nadrzi spocivaji vtom, Ze se museji pravidelné servisovat,
aby neztratily tésnost, dale Ze v ptipadé havarie mize dojit k vytopeni objektu, kde se nachazeji,
pfiéemz v ptipad¢ jiného teplosménného média, nez je voda, mlze dojit 1 ke kontaminaci
okolniho prostfedi, dale Ze ackoliv ma voda vybornou hodnotu mérnou tepelnou kapacitu,
tak nedokaze diky své nizké teploté varu udrzet velké objemy tepelné energie. Soucasné je
nevyhodné to, Ze se akumulacni nadrze instaluji do vlastnich technickych mistnosti, kotelen atp.,
¢imz zabiraji uzitny prostor v objektu.
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Na zakladé znamych nedostatkli akumulace tepla v kapalinach je rozvijenym trendem ukladat
vyrobenou prebytecnou energii ve formé tepla v pevnych akumulacnich télesech. Ptrikladem
takového vynalezu je akumulacni téleso znamé z dokumentu WO 2015093980 Al. Akumulacni
téleso je tvoteno betonovym odlitkem uvnitt zakulaceného vnéjsiho plasté. V betonovém odlitku
je vedeno potrubi pro transport tepelné energie a odporovy zdroj tepelné energie. Akumulacni
télesa je mozZné skladat do kazet pro dimenzovani celkové tepelné kapacity kazety.

Nevyhody vyse uvedeného vynalezu spocivaji v tom, ze akumulacni télesa pti skladani do kazety
maji mezi sebou mezery, které snizuji tepelnou kapacitu kazety. Navic je vyroba kazdého
betonového odlitku nakladna, pri¢emZ v ptipadé opotfebovani odporového zdroje tepelné energie
musi byt odlitek destruktivné otevien, a tedy v podstaté znicen.

Ukolem vynalezu je vytvofeni zafizeni pro akumulaci tepelné energie, které by bylo zejména
vhodné pro realizaci u rodinnych domt a bytovych domi, a to at’ u novych, ¢i stavajicich, které
by mélo dlouhou Zivotnost, které by vyuzivalo komeréné dostupné materialy neohrozujici Zivotni
prostiedi, které by mélo velkou tepelnou kapacitu, které by mélo pro Sirokou vefejnost dostupné
pofizovaci naklady, a které by bylo témét bezudrzbové.

Podstata vynalezu

Vytéeny ukol je vyfeSen vytvorenim =zafizeni pro akumulaci tepelné energie podle nize
uvedeného vynalezu.

Zatizeni pro akumulaci tepelné energie je tvofeno monolitickym blokem z teplo akumulujiciho
materialu, ktery je uloZeny do odizolovaného podzemniho kontejneru. Zatimco odizolovany
podzemni kontejner ma funkei vymezeni tloZného prostoru chraniciho monoliticky blok, tak
ukolem monolitického bloku je vazat v sobé tepelnou energii. Dale je do monolitického bloku
po hrdlo zapusténo nejméné jedno pouzdro pro elektricky zdroj tepelné energie. PouZziti pouzdra
v ptipadé poruchy elektrického tepelného zdroje umozni jeho snadnou vyménu, coz prinasi
vyhodu oproti stavu techniky, kdy museji byt zalité tepelné zdroje destruktivné vyjimany. Za
dalsi je sténa monolitického bloku s hrdly pouzder osazena vedenim teplosménného média
pro odvod tepelné energie ze zatizeni. Osazeni stény monolitického bloku s hrdly pouzder
vedenim teplosménného média je vyhodné tim, Ze teplo ma tendenci se z monolitického bloku
vyvazovat predevs§im touto sténou, a to z diivodu, Ze pouzdra v podstaté¢ funguji jako vedeni
tepelné energie z nitra monolitického bloku smérem k hrdlu pouzdra. V ramci vynalezu je
zatizeni opatfeno nejméné jednim vedenim teplosménného média. Vedeni teplosménného média
slouzi k navazani tepla do teplosménného média, které jej odvede ke zuzitkovani. Pocet vedeni
teplosménného média zavisi na poctu konkrétnich systému pripojenych k vynalezenému zatizeni
pro akumulaci tepelné energie, které naakumulovanou tepelnou energii z vynalezu odebiraji.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze zafizeni pro absorpci tepelné energie ma monoliticky blok
smérem od spodni podstavy k horni podstavé nehomogenni materialové slozeni. Nehomogenni
materialové sloZeni znamena, Ze v prvni tfetiné své vysky obsahuje material monolitického bloku
prvni primés s vyssi tepelnou vodivosti, neZ ma material monolitického bloku. A dale ve zbylych
dvou tfetinach vysky obsahuje material monolitického bloku druhou ptimés s vyssi tepelnou
akumulacni schopnosti, neZ ma material monolitického bloku.

Vyhodou nehomogenniho materialového slozeni monolitického bloku je uprava chovani vedeni
tepla uvnitt monolitického bloku. Prvni primés napomlize tepelné energii vygenerované
z elektrického zdroje a prestupujici pfes sténu pouzdra se snaze a rovnomérnéji rozptylit a
vstiebat do okolniho objemu materialu monolitického bloku v jeho prvni tfeting, zatimco druha
ptimeés vylepsuje akumulacni kapacitu monolitického bloku.
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Vyhodami vynalezeného zatizeni je velka kapacita pro uloZeni tepelné energie dosaZena
monolitickym charakterem bloku. Tim, Ze blok neni skladackou z mensich akumulaénich téles,
mezi kterymi by mohly byt mezery, tak je jeho akumulaéni kapacita a vnitini schopnost rozptylit
teplo v celkovém objemu oproti stavu techniky vylepSena. Soucasné je konstrukce zafizeni
nenarocna na udrzbu a je celkem jednoduse zhotovitelna oproti slozitym stavebnicim
z akumulaénich téles ze znamého stavu techniky. V neposledni fadé je vyhodné, Ze vedeni
teplosménného média nemusi byt vedeno vnittkem monolitického bloku, nebot’” ma teplo
tendenci byt vedeno sténami pouzder smérem k jejich hrdliim, jejichZ okoli vykazuje pti aktivnim
odbéru tepla jiny teplotni potencial, nez maji stény pouzder nachazejici se hloubéji
v monolitickém bloku. Z ptirozené tendence ptirody o rovnovahu se tedy teplo prednostné vede
do oblasti v okoli hrdel pouzder.

V ramci vynalezu je vyhodné provedeni, ve kterém je material monolitického bloku ze skupiny
materiali cihlafska hlina, beton s frakci o velikosti zrna mensi nez 8§ mm, beton s pfimési
zulového prachu. Tyto materialy vykazuji dlouhou Zivotnost, nizkou nasakavost vodou,
enviromentalni neutralitu, a pfedevS§im nizké pofizovaci naklady. Soucasné je vyhodné, pokud je
prvni primés ze skupiny materiali kovové piliny nebo litinové castice. Uvedené materialy
vykazuji vyssi tepelnou vodivost, ptfi¢emz diky svym malym casticim zasadné neovlivni
akumulacni schopnost (nezméni objemovou hustotu) materialu monolitického bloku. Co se tyce
druhé primési, tak jeji vyhodou je vétsi tepelna akumulacni schopnost, neZ ma material
monolitického bloku. Pouziti materialu druhé primési samotného, napt. kremicitého pisku,
zulového pisku, zulového prachu, by nemélo kyzeny efekt, protoZze mezi Casticemi pisku se
nachazi vzduch, avSak monoliticky blok, ve kterém se vétsi ¢astice promisi s mensimi c¢asticemi,
problém vzduchovych mezer prekonava, pticemz pouzije-li se pojivo na bazi cihlarské hliny,
dojde pisobenim vysoké teploty od elektrickych zdroji ke slinuti slozek v monolitickém bloku
(nizkoteplotni vypal), ¢imzZ jsou vnitini prenos a akumulace tepla podpofeny.

V dal$im vyhodném provedeni vynalezeného zafizeni je prinosné, pokud vynalezené zafizeni
obsahuje v monolitickém bloku nejméné jednu pomocnou tyé pro vedeni tepla, ktera je
orientovana uvnitf monolitického bloku rovnobézné s pouzdrem. Pomocné tyée maji své
opodstatnéni podobné, jako samotna pouzdra zhlediska vedeni tepla mezi vnittkem
monolitického bloku a oblasti v okoli vedeni teplosménného média. Teplo se pomocnymi tycemi
vede z teplejSich regionil do chladnéjsich.

V ramci vynalezu je vyhodné, pokud monoliticky blok obsahuje alespon jednu ocelovou sit.
Ocelova sit’ usnadnuje instalaci pouzder do prostoru pted jejich zalitim materialem monolitického
bloku, a to tim, Ze umozni rovnomérné rozestaveni a pridrZeni pouzder, ktera se jednoduSe
prostrkuji oky ocelové sité. Navic se v monolitickém bloku ocelova sit’ chova stejné, jako
napriklad v Zelezobetonu, tedy Ze zvysSuje soudrznost monolitického bloku. V neposledni fadé
ocelova sit’ napomaha rovnomérnému rozptylu tepelné energie uvnit monolitického bloku.

V dal$im vyhodném provedeni vynalezené¢ho zafizeni je prinosné, pokud ma odizolovany
podzemni kontejner hydroizolaci uspofadanou z vnéjsi strany svych stén, zatimco tepelnou
izolaci s odrazovou folii ma uspotadanou z vnitini strany svych stén, a soucasné jeho sténa
ptfivracena k hrdlim pouzder monolitického bloku tvoti oteviratelny protipozarni zaklop. Aby
hydroizolace nedegradovala plsobenim koncentrované tepelné energie, je vhodné uspotadat ji
z vngjsku, zatimco tepelnou izolaci je vyhodné uspotadat z vnitfku, aby omezovala prostup
tepelné energie do stén kontejneru a s tim spojenou ztratu pres tepelné mosty. Proti pozarni
poklop nejenom izoluje, ale také chrani pred rozSifenim pozaru, pokud by doslo k zahoteni
elektrickych komponentl (kabely, elektricky zdroj tepelné energie). Je vyhodné, pokud je tepelna
izolace tvofena materialem ze skupiny lisovana cedicova sténa (prostor pro jiné typy izolace).
Material cedice je z pohledu dlouhodobého pouZzivani stabilni, environmentalné neutralni, ¢imz je
idealni pro pouziti v zafizeni, kde mize bez problému slouZzit po desitky let.
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V dal$im vyhodném provedeni vynalezeného zatizeni je prinosné, pokud je elektricky zdroj
tepelné energie tvofen keramickym topnym télesem. Keramicka topna télesa se ukazuji jako
nejvhodnéjsi kandidati z divodu, ze odolavaji dlouhodobé vysokym teplotam, coz je vhodné pro
zatizeni, jehoz vnitini teploty se pohybuji v fadech vyssich stovek °C.

Rovnéz je vyhodné, pokud jsou vedeni teplosménného média zapuStény do monolitického bloku
v rozmezi 0 az 15 % jeho hloubky. Zapusténi vedeni teplosménného média napomaha prestupu
tepla z monolitického bloku do teplosménného média. Navic zapusténi slouzi jako mechanicka
ochrana vedeni teplosménného média. Na druhou stranu mnohem hlubsi zapusténi neni
smysluplné, nebot’ se teplo monolitickym blokem $iti k jeho strané osazené hrdly pouzder.

Mezi vyhody vynalezeného zatizeni se fadi skute€nost, Ze zatizeni predstavuje vysokokapacitni
ulozisté tepelné energie, které ma vyhody oproti jiz znamym ulozistim tepelné energie podle
stavu techniky, a to svoji konstrukei s jednoduchou realizaci, udrzbou a dale v jednoduchosti
svého provozu. Vynalezené zatizeni pro akumulaci tepelné energie vykazuje energetické,
ekonomické a environmentadlni vyhody pfi prfimém porovnani se stavajicimi feSenimi.
Vynalezené zatizeni je schopno tepelnou energii efektivné a dlouhodobé ukladat a v pripadé
potieby kdykoli dodavat.

Vynalezenému zafizeni se dafi zkvalitnit moZnosti ukladani tepelné energie s minimalnimi
ekonomickymi naklady, minimalizovat technologickou a materidlovou narocnost a docilit
minimalnich dopadd na Zivotni prostfedi napfic sektory stavebnictvi. Soucasné je vyhodné, ze
ackoliv je vynalezené zatizeni komponovano primarné k solarnim elektrarnam z dtivodu podpory
udrzitelnosti v oblasti energetiky, tak je pouzitelné 1 v kombinaci s jinymi obnovitelnymi zdroji
energie, ¢i ve spojeni s distribu¢ni elektrickou siti pro smysluplnou kompenzaci energetickych
Spicek namisto bateriovych ulozist’.

Navic je vyhodné, Ze vynalez umoznuje dodavky tepelné energie nepretrzite, tedy 1 v dobé, kdy
variabilni zdroje dodavat nemohou. Vynalezené zafizeni tak zajistuje stabilitu a umoZiuje
vyuziti vétsiho podilu zdroji energie, které jsou obnovitelné (primarné slunecni energie —
zprostiedkovanou solarnimi panely) a Setrné k Zivotnimu prostiedi. Lze taktéz zvysit dodavku
teplené energie, protoze jak zdroje (solarni panely), tak i vynalezené zatizeni mohou dodavat
tepelnou energii soucasné. také je vyhodné to, Ze lze vynalezené zafizeni umistit tam, kde je
poptavka, coz ptredstavuje vyhodu oproti centralizovanym zdrojim.

Objasnéni vykresu

Uvedeny vynalez bude bliZze objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. I schematicky znazorfiuje boéni fez vynalezenym zatizenim pro akumulaci tepelné
energie;

obr. 2 schematicky znazornuje pohled na vynalezené zatizeni po odklopeni protipoZarniho
poklopu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pripady uskuteénéni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené ptiklady. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZziti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalentl ke specifickym uskutecnénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.
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Priklad 1

Na obr. 1 je schematicky znazornéno vynalezené zatizeni pro akumulaci tepelné energie, jenz je
tvofeno monolitickym blokem 1 zasazenym do odizolovaného podzemniho kontejneru 2.
Monoliticky blok 1 je tvofen cihlatskou hlinou smichanou se dvéma pfimésemi. Prvni pfimés je
tvofena médénymi pilinami a je v objemu materialu monolitického bloku 1 rozptylena v jeho
spodni prvni tfetiné. Méd’ vykazuje vynikajici vedeni tepla a ma i1 vyborné tepelné akumulacni
vlastnosti. Koncentrace médénych pilin neni v zasadé omezena, protoze ¢im vét§i koncentrace
meédi tim rychlejs§i a rovnomeérnéjsi je prenos tepelné energie do objemu prvni tfetiny
monolitického bloku 1. AvSak srostouci spotfebou médi budou porizovaci naklady
na vynalezené zafizeni rovnéz vyssi.

Druha pfimés je tvotena kiemiéitym piskem, ktery ma z pohledu akumulace a vedeni tepla lepsi
vlastnosti, neZ ma cihlatska hlina. Na druhou stranu zrnitost a sypkost kfemicitého pisku
zpusobuji, Ze je v ném zachycen vzduch, ktery nema dobré vlastnosti z pohledu akumulace a
vedeni tepla, ¢imZ se vyhody samostatné stojiciho kfemicitého pisku srazeji. V monolitickém
bloku 1, konkrétné v jeho zbyvajicich dvou tfetinach objemu je kiemicity pisek pouzit jako druha
ptimes, ¢imz se spoji vyhody obou materiall tak, ze kfemicity pisek vylepsi tepelné akumulacni
vlastnosti monolitického bloku 1, zatimco cihlafska hlina eliminuje nevyhody zplsobené
vzduchovymi mezerami mezi zrny kfemicitého pisku.

V cCerstvé zhotoveném monolitickém bloku 1 probéhnou strukturalni zmeény s prvnim
naakumulovanim tepelné energie, kdy jeho teplota stoupne do vyssSich stovek stupnii Celsia.
Daojde v podstaté k nizkoteplotnimu vypalu cihlatské hliny, pti¢emz probéhne ke slinuti a tim ke
sniZeni porovitosti monolitického bloku 1, coZ se pozitivné projevi na tepelnych vlastnostech.

Do monolitického bloku 1 jsou v pribehu jeho pripravy vlozeny pouzdra 4 pro elektrické zdroje
tepelné energie. Pouzdra 4 jsou z teplovodivého materialu, idealné z médi. Pouzdra 4 vy¢nivaji
z monolitického bloku 1 svymi hrdly 3. Hrdla 3 pouzder 4 jsou imyslné mimo monoliticky blok,
aby bylo mozné dle potieby vymeénit nebo zkontrolovat elektricky zdroj tepelné energie, ktery je
v pouzdru 4 uloZen. Pouzdrem 4 miZe byt trubka se zaslepenym koncem, libovolného tvaru
prifezu. Elektrickym zdrojem tepelné energie je keramické topné téleso s ohledem na jeho
provozni odolnost, avSak odbornik bude schopen pouzit jiné znamé elektrické tepelné zdroje.

V oblasti vyc¢nivajicich hrdel 3 pouzder 4 je na sténé¢ monolitického bloku 1 upevnéno vedeni 5
teplosménného média viz obr. 2. Vedeni 5 teplosménného média je co nejvice pritlacené na
monoliticky blok 1 a je prekryto teplovodivou folii, aby byl prestup tepla co nejrychlejsi. Vedeni
5 teplosménného média je tvoteno médénym meandrovitym potrubim.

Dale jsou v monolitickém bloku 1 zakomponovany pomocné tyce 6, které jsou z kovu, idealné
také z médi, a slouzi k vedeni tepla. Pomocné tyce 6 jsou paralelné uspotadané k pouzdrim 4.

Dalsi komponentou monolitického bloku 1 jsou ocelové sité 7. Ocelové sité 7, napt. bézné
dostupné stavebni kari sité, nejenom zpevinuji monoliticky blok 1, ale také pomahaji pti jeho
ptiprave tim, Ze Ize dle nich zajistit rozestupy mezi pouzdry 4 a pomocnymi ty¢emi 6.

Odizolovany podzemni kontejner 2 je tvoren Zelezobetonovym vibrovanym kontejnerem, jehoz
vnéjsi strany jsou opatfeny hydroizolaci 8. Hydroizolace 8 je aplikovana ve vrstvach
na Zelezobetonové stény a je na bazi asfaltovych past.

Na vnitfnich stranach odizolovaného podzemniho kontejneru 2 je tepelna izolace 9. Tepelna
izolace 9 je z lisované ¢edicové viny, ale i jiné znamé izolacni materialy je mozné pouzit, pokud
jsou trvanlivé v tadi desitek let. Soucasti tepelné izolace 9 je také odrazova félie, napt. z hliniku.
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Jedna sténa odizolovaného podzemniho kontejneru 2, a to ta ktera prekryva hrdla 3 pouzder 4
monolitického bloku 1, je uzpilsobena jako protipozarni zaklop 10. Pouziti protipozarniho
zaklopu 10 je dilezité pro pozdéjsi kontrolu nebo opravu elektrickych zdrojii tepla ulozenych
v pouzdrech 4, véetné jejich elektrickych rozvodu, a dale pro ptistup k vedeni 5 teplosménného
média.

V nékterych pouzdrech, nebo pfimo v okjemu monolitického bloku 1 jsou rozmistény elektrické
teplotni snimace 11.

Orientacni hodnoty pro materialové sloZeni vynalezeného zatizeni podle prikladu 1 jsou uvedeny
v tabulce:

Parametr Jednotka Hodnota
Objemova hmotnost kg/m? 1900
Nasakavost % 15
Pevnost v tlaku Mpa 15 az 80
Tepelna vodivost W/m.K 323.2
Akumulaéni schopnost 1 m? kWh/m? 169.79
Akumulovana energie pii 45 °C kWh/m? 20
Teoreticka akumulovana energie pti 600 °C kWh/m? 266.67
Maximalni akumulovand energie pri 380 °C kWh/m? 169.79

Elektrické komponenty vynalezeného zatizeni mohou byt komunikaéné pripojeny k vlastni fidici
jednotce, ¢i mohou byt komunikaéné ptipojeny k fidici jednotce elektrarny pro vyrobu elektrické
energie z obnovitelnych zdrojh.

Priklad 2

Zatizeni pro akumulaci tepla podle vynalezu se lisi od prikladu 1 materidlovym slozenim
monolitického télesa 1. Monolitické téleso je vyrobeno napf. z betonu s ptimési zulového prachu,
eventualné z betonu s jemnou frakci do 8§ mm, idealné kiemicitého pisku.

Prvni prisadou mlze byt drceny litinovy odpad, ktery ma vyborné teplovodivé vlastnosti a
akumulacni schopnost. Druhou ptisadou je alternativné Zulovy pisek, protoze zula ma vyborné
akumulacni vlastnosti, je stala, environmentalné nezavadna a v pfirodé bézna, tudiz levna.

Priklad 3

Vynalezené zatizeni podle pfikladu 1 nebo ptikladu 2 je zhotoveno na pozemku domu k bydleni.
Zatizeni je uloZeno do zemé, pricemzZ jeho horni podstava s protipozarnim zaklopem 10 je
s urovni terénu. Horni podstava zatizeni muze poslouzit jako zaklad pro zahradni stavbu (altan,
pergola, domek na nafadi) s podminkou, Ze je protipozarni zaklop 10 zpfistupnén.

Priklad 4

Vynalezené zatizeni podle prikladu 1 nebo ptikladu 2 je zhotoveno na pozemku podsklepeného
domu k bydleni v tésné blizkosti domu tak, Ze ze sklepnich prostorii domu je zpfistupnéna bocni
sténa vynalezeného zafizeni s protipozarnim zaklopem 10. Komponenty (pouzdra 4, pomocné
tyce 6, vedeni 5 teplosménného média) monolitického bloku 1 jsou oproti vySe uvedenym
ptikladiim orientovany vertikalng, takze obsluha muze manipulovat s obsahem pouzder 4 ptes
bocni sténu.
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Priklad 5

Vynalezené zafizeni je vytvofené podle nékterého zvySe uvedenych ptikladi, pficemz
teplosménnym médiem proudicim vedenim 5 je vzhledem k predpokladanym vysokym teplotam
vzduch. Pfenos energie probiha pomoci trubkového médéného hada umisténého v horni casti
vynalezeného zafizeni do vyméniku umisténém ptimo v rodinném domé/bytovém domé. Tato
verze je taktéZ vhodna v primyslovém provedeni jako vyvije¢ pary k roztaceni turbiny v dobé
slune¢ni pasivity (noc).

Priklad 6

Vynalezené zafizeni je vytvotené podle nékteré¢ho z vySe uvedenych ptikladii 1 az 5, pticemz
teplosménnym médiem proudicim vedenim 5 je rostlinny olej s vysokym bodem varu (napf.
sezamovy olej), nebo solanka. Do topného systému rodinného domu/bytového domu je prenos
totozny jako v pripadé piikladu 5 tedy s pomoci vymeéniku.

Priklad 7

Vynalezené zafizeni je vytvotené podle nékteré¢ho z vySe uvedenych prikladii 1 az 5, pticemz
teplosménnym médiem proudicim vedenim 35 je voda. Vedeni 5 je napojené na tepelné Cerpadlo
typu zemé/voda, coz vede k vysoké efektivnosti 1 pfi minimalnim slune¢nim svitu v zimnich
meésicich.

Priklad 8

Vynalezené zatizeni je vytvorené podle nékterého z vyse uvedenych ptikladd 1 az 7, ptic¢emz o je
rozdilnost v tom, Ze odizolovany podzemni kontejner 2 je vyroben ze ztraceného bednéni, které
se vylije betonovou smési ptimo ve vykopu pro zafizeni. Tim je mozné kontejner 2 zhotovit i na
mistech, kam by Zelezobetonovy odlitek nebylo mozné umistit tézkou technikou.

Priklad 9

Vynalezené zafizeni je vytvotené podle nekterého z vyse uvedenych ptikladi 1 az 8, pficemz je
odliSnost v tom, Ze je v zafizeni pouzito vice vedeni 5 teplosménného média, pti¢emz kazdé
z vedenich 5 je pripojeno k jinému spotiebici tepelné energie. Napt. k tepelnému vymeéniku pro
ohfev otopné soustavy, a k tepelnému vymeéniku pro ohfev TUV.

Vedeni 5 teplosménného média jsou usporadana nad sebou, pricemZ jedno z vedenich 5 je
zapusténo do monolitického bloku 1, a to do hloubky zhruba 10 % z jeho celkové vysky.

Pro vSechna uskute¢néni vynalezu plati, Ze je mozné kontrolovat vnitini teplotu monolitického
bloku 1 zafizeni pomoci regulovaného spinani elektrickych zdrojii tepelné energie. UZivatel
zatizeni tedy muze kontrolovat nejenom mnozstvi naakumulované tepelné energie, ale i teplotu
teplosménného média vystupujiciho ze zafizeni.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro akumulaci tepelné energie podle vynalezu nalezne uplatnéni v energetice.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro akumulaci tepelné energie, které je tvofeno monolitickym blokem (1) z teplo
akumulujiciho materialu, zasazenym do odizolovaného podzemniho kontejneru (2), pficemz je do
monolitického bloku (1) po hrdlo (3) zapusténo nejméné jedno pouzdro (4) pro elektricky zdroj
tepelné energie, a soucasné je sténa monolitického bloku (1) s hrdly (3) pouzder (4) osazena nejméné
jednim vedenim (5) teplosménného média pro odvod tepelné energie ze zatfizeni, vyznacujici se
tim, Ze monoliticky blok (1) ma smérem od spodni podstavy k horni podstavé nehomogenni
materialové slozeni, pfi¢emz v prvni tfetiné své vysky obsahuje material monolitického bloku (1)
prvni primés s vyssi tepelnou vodivosti nez je tepelna vodivost materialu monolitického bloku (1),
zatimco ve zbylych dvou tietinach vysky obsahuje material monolitického bloku (1) druhou pfimeés
s tepelnou akumulacni schopnosti vétsi nez je tepelna akumulaéni schopnost materialu
monolitického bloku (1).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze material monolitického bloku (1) je ze skupiny
materiali cihlarska hlina, beton s frakci o velikosti zrna mensi nez 8 mm, beton s primési zulového
prachu, dale Ze prvni ptimés je ze skupiny materialti kovové piliny, litinové castice, a dale Ze druha
ptimés je ze skupiny materiald kfremicity pisek, zulovy pisek, zulovy prach.

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze monoliticky blok (1) obsahuje nejméné
jednu pomocnou ty¢ (6) pro vedeni tepla, kterd je orientovana uvniti monolitického bloku (1)
paralelné s pouzdrem.

4. Zatizeni podle n¢kterého z narokil 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze monoliticky blok (1) obsahuje
alespoii jednu ocelovou sit’ (7).

5. Zarizeni podle nékterého z narokll 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze odizolovany podzemni
kontejner (2) ma hydroizolaci (8) usporadanou z vnéjsi strany svych stén, zatimco tepelnou izolaci
(9) s odrazovou félii ma uspotfadanou z vnitini strany svych stén, pfi¢emz jeho sténa privracena
k hrdlim (3) pouzder (4) monolitického bloku (1) tvofi oteviratelny protipozarni zaklop (10).

6. Zarizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze tepelna izolace (9) je tvofena materidlem ze
skupiny lisovana cedi¢ova sténa.

7. Zarizeni podle n¢kterého z narokti 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze elektricky zdroj tepelné energie
je tvofen keramickym topnym télesem.

8. Zarizeni podle nékterého z narokli 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze vedeni (5) teplosménného
meédia je zapusténo do monolitického bloku (1) do hloubky 0 az 15 % z celkové vysky monolitického
bloku (1).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

monoliticky blok

odizolovany podzemni kontejner
hrdlo pouzdra

pouzdro

vedeni teplosménného média
pomocna ty¢

ocelova sit’
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8 hydroizolace

9 tepelna izolace

10 protipozarni zaklop
11 teplotni snimac
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