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(67) Resumo: FORMULACOES AQUOSAS DE ESTABILIZADOR
ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO PARA A PREPARACAO DE
ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO DE POLIURETANO ALTAMENTE
ELASTICAS OU DE SOLUGCOES DE ATIVADOR DE ESPUMAS
FLEXIVEIS A FRIO. A presente invencado se refere a formulagdes
aquosas de estabilizador de espumas flexiveis a frio para a aplicacédo
na preparacao de espumas flexiveis a frio de poliuretano altamente
elasticas ou para a aplicagdo na preparacao de solugdes de ativador
de espumas flexiveis a frio para espumas frias de poliuretano
altamente elasticas, a qual é caracterizada pelo fato de que uma
formulacdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio
compreende os seguintes componentes: a) 0,1 até 80% em peso de
pelo menos um composto de polissiloxano insollvel em agua com um
peso molecular de pelo menos 300 g/mol e 10.000 g/mol, b) 2% em
peso de agua, ¢) 0,1% em peso de tensoativo, d) O até 10% em peso
de aditivos, selecionados a partir do grupo compreendendo
espessantes, agentes de protecdo contra o congelamento, solventes
organicos e/ou biocidas, e) 0% em peso de siloxa no(s) soluvel(is) em
agua, sendo que a fragdo em peso dos componentes mencionados
acima € selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos
componentes perfaga, no maximo, 100% em peso, em relagédo a
formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "FORMULA-
GOES AQUOSAS DE ESTABILIZADOR DE ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO
PARA A PREPARACAO DE ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO DE POLIURE-
TANO ALTAMENTE ELASTICAS OU DE SOLUGOES DE ATIVADOR DE
ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO".

A presente invencgao refere-se a formulagbes aquosas de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio para a aplicagéo na preparagao de espu-
mas flexiveis a frio de poliuretano altamente elasticas ou para a aplicagao na
preparacao de solugdes de ativador de espumas flexiveis a frio para espu-
mas a frio de poliuretano altamente elasticas e sua aplicagdo. Outros objetos
da presente inVengéo s&o solugdes de ativador de espumas flexiveis a frio a
base das formulagtes aquosas de estabilizador de espumas flexiveis a frio,

assim como espumas a frio de poliuretano altamente elasticas obteniveis

sob aplicagdo das formulagdes aquosas de estabilizador de espumas flexi-

veis a frio e/ou das solugdes de ativador de espiimas flexiveis a frio.

Espumas flexiveis a frio de poliuretano sdo também designadas
como "espdmas frias" ou "espumas de elevada resiliéncia (espumas HR)"
(em Inglés: high resilience foams).

Espumas a frio de poliuretano altamente elasticas encontram
inumeras aplicagdes para a fabricagdo de colchbes, moveis estofados ou
assentos para automoveis. A sua preparagdo ocorre por reacao de isociana-
tos com polidis. Estabilizadores de espumas servem, na preparagao de es-
pumas flexiveis a frio de poliuretano, para a estabilizagdo da espuma em
expanséo. Eles cuidam para que se origine uma estrutura de células unifor-
me e também para que ndo ocorram quaisquer perturbacdes na regido de
subderme.

Para a preparacdo das espumas flexiveis a frio de poliuretano
s&o empregados, usualmente, poliéteres, reticulantes e poli-isocianatos, as-
sim como substancias auxiliares usuais, tais como catalisadores, estabiliza-
dores, propelentes e similares. Comum a todos esses processos € o fato de
que, por uma reticulagdo prematura da espuma de poliuretano, o sistema

apresenta uma elevada estabilidade propria. Portanto, em muitos casos, po-
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de-se ou tem-se que abrir méo da utilizagdo de um copolimero de polissilo-
xano-poliéter, como um aditivo estabilizante da espuma contra recaida, uma
vez que estes - na preparacdo das assim chamadas "espumas quentes",
estabilizadores de espumas irrenunciaveis - no caso de "espumas frias"
conduzem a uma tendéncia ao encolhimento nao toleravel.

Existem inimeros processos de preparagido de espumas flexi-
veis de poliuretanos altamente elasticas, que sdo amplamente descritos na
literatura. Assim, é indicada, no documento publicado de numero DE-A-25
33 074, ao qual é feita referéncia em sua totalidade, ja uma variedade de
fontes na literatura, que descrevem a preparacdo em grande escala de es-
pumas flexiveis de poliuretano.

Além disso, é descrita a preparagdo de espumas flexiveis de
poliuretano em Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Volume 7 (Editor: G.
Oertel), Polyurethane, Carl Hanser Verlag, Munique; Viena, 22 Edi¢cao 1983,
aos quais é feita referéncia em sua totalidade.

Estabilizadores, tais como'siloxanos, sao utilizados, na maioria
das vezes, ndo como substancias puras, mas, sim, sdo incorporados como
componente em uma formulagdo correspondente, a fim de melhorar a capa-
cidade de adigdo dosada ou a capacidade de incorporacédo a matriz de rea-
¢ao. Para a solubilizagdo dos siloxanos, séo utilizadas, para aquelas formu-
lagGes, diferentes substancias orgéanicas como "solventes". No documento
publicado de numero DE-A-2 356 443, é descrita, para a preparagao de for-
mulagbes contendo éleos de siloxano modificados com aralquila, uma varie-
dade de solventes orgénicos.

Solventes organicos, contudo, trazem consigo uma série de des-
vantagens, tais como uma classificagao toxicolégica problematica, uma in-
flamabilidade elevada demais da formulagdo e/ou uma emissao indesejada
de residuos de solventes organicos da espuma resultante. Além disso, os
solventes organicos podem influenciar de maneira desvantajosa as proprie-
dades da espuma flexivel a frio de poliuretano, tais como estrutura de poros,

elasticidade e similares.

A utilizagdo de agua em face de solventes orgénicos tem a van-
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zador de espumas flexiveis a frio.

A formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengao pode conter > 0,2 até < 70% em peso, de preferéncia,
> 0,5 até < 60% em peso, adicionalmente de preferéncia, > 1 até < 50% em
peso, ainda preferencialmente, > 2 até < 40% em peso e, além disso de pre-
feréncia, > 3 até < 30% em peso de pelo menos um composto de polissilo-
Xano insoluvel em agua.

A formulagédo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengao pode conter > 5 até < 99% em peso, de preferéncia, >
10 até < 97% em peso, adicionalmente de preferéncia, > 15 até < 95% em
peso, ainda preferencialmente, > 20 até < 92% em peso e, além disso de
preferéncia, > 40 até < 90% em peso de agua.

A formulagédo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengéo pode conter > 0,1 até < 99% em peso, de preferéncia,
2 0,2 até < 90% em peso, adicionalmente de preferéncia, > 0,3 até < 40%
em peso, ainda preferencialmente, > 0,8 até < 15% em peso e, além disso
de preferéncia, > 1 até < 10% em peso de tensoativo. O tensoativo especi-
almente pode ser soluvel em agua.

A formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengdo pode conter > 0,5 até < 9% em peso, de preferéncia, >
1 até < 8% em peso, adicionalmente de preferéncia, > 2 até < 7% em peso,
ainda preferivelmente, > 3 até < 6% em peso e, além disso de preferéncia, >
4 até < 5% em peso de aditivos, selecionados a partir do grupo compreen-
dendo espessantes, agentes de prote¢do contra o congelamento, solventes
organicos e/ou biocidas.

A formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengao pode conter > 0,2 até < 70% em peso, de preferéncia,
> 0,5 até < 60% em peso, adicionalmente de preferéncia, > 1 até < 50% em
peso, ainda preferencialmente, > 2 até < 40% em peso e, além disso de pre-
feréncia, > 3 até < 30% em peso de siloxano(s) solGvel(is) em agua, sendo
que o(s) siloxano(s) soluvel(is) em agua esta contido, de preferéncia, com,

no maximo, o dobro da fragdo em peso, em relagdo ao composto de polissi-
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loxano solUvel em agua, na formulagéo aquosa de estabilizador de espumas
flexiveis a frio.

A fragdo em peso dos componentes previamente mencionados,
se nao for indicado expressamente de maneira diferente, é selecionada de
maneira tal que a fragdo em peso total dos componentes perfaca, no maxi-
mo, 100% em peso, em relagdo a formulacdo aquosa de estabilizador de
espumas flexiveis a frio.

Se n&o for indicado de maneira diferente, podem estar presentes
os respectivos componentes isoladamente ou como mistura. E até mesmo
preferido que o composto de polissiloxano insoluvel em agua esteja presente
como mistura.

Os compostos utilizéVeis de acordo com a invencgao, cbmpreen-
dendo compostos de polissiloxano insoluveis em agua, tensoativos, aditivos,
siloxanos sollveis em agua, assim como, eventualmente, outros aditivos,
sdo, em cada caso, diferentes uns dos outros e abrangem de maneira nao
reciproca. Assim, por exemplo, o tensoativo ndo compreende quaisquer
compostos de polissiloxano insollveis em agua, assim como siloxano sold-
vel em agua e vice-versa. Além disso, por exemplo, os aditivos ndo compre-
endem quaisquer tensoativos, compostos de polissiloxano insoluveis em a-
gua, assim como siloxano solivel em agua e vice-versa.

A fragdo em peso dos siloxanos insoluveis em agua e sollveis
em agua na formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio pode (na
soma) importar em > 0,2 até < 70% em peso, de preferéncia, > 0,5 até <
60% em peso, adicionalmente de preferéncia, > 1 até < 50% em peso, ainda
preferivelmente, > 2 até < 40% em peso, e, além disso de preferéncia, > 3
até < 30% em peso, em relagéo a fragdo em peso da formulagdo de estabili-
zador de espumas flexiveis a frio de acordo com a invengao.

Se a fragdo em agua da formulacio se situar na faixa de 60 até
98% em peso, o quociente formado a partir da fragao em massa dos siloxa-
nos soluveis em agua pela fragdo em massa dos siloxanos insoliveis em
agua na formulagdo pode se situar na faixa de 0 até 5. Na maioria dos ca-

SOS, 0 quociente pode ser < 4, < 2 ou mesmo < 1.
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A formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengdo pode conter 2 1 de siloxanos solGveis em agua, con-
tudo, também pode ser livre de siloxanos soluveis em agua. Para o caso em
que a formulagao de estabilizador de espumas flexiveis a frio de acordo com
a invengéo contiver siloxanos sollveis em agua, pode ser preferido que o
siloxano soluvel em agua esteja contido, no maximo, com o dobro da fragao
em peso, em relagdo ao composto de pol'issiloxano insoluvel em agua, na
formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio.

Aléem disso, de acordo com a inveng&o, pode ser preferido que o
quociente (Q) formado a partir da fragcdo em massa dos tensoativos empre-
gados pela fragdo em massa dos siloxanos insolGveis em agua na solugao
de estabilizador de espumas flexiveis a frio de acordo com a invencgéo seja
de 0 < Q < 1, especiaimente, de Q < 0,5, ainda mais preferencialmente, de Q
< 0,2 ou mesmo de Q < 0,15.

E especialmente preferido se o teor em agua da solugao de es-
tabilizador de espumas flexiveis a frio de acordo com a invencao totalizar na
faixa de > 60 até < 98% em peso e/ou o quociente formado a partir da fragao
em massa dos tensoativos empregados pela fracdo em massa dos siloxanos
insoluveis em agua na formulagao for de 0 < Q < 1, especialmente, ge Q<
0,5, ainda mais preferencialmente, de Q < 0,2 ou mesmo de Q < 0,15. —

Constatou-se que uma fragdo em tensoativos elevada demais
para o processo de espumacédo pode ser desvantajoso. Por exemplo, a es-
trutura de espuma pode ser perturbada. Além disso, os tensoativos na es-
puma podem conduzir a emissdes indesejadas ou a outros efeitos colaterais.

Alem disso, é uma tarefa da presente invencéo colocar a dispo-
sicao uma solug3do de estabilizador de espumas flexiveis a frio, que apresen-
te uma fragdo em agua e siloxano a mais elevada possivel, uma vez que
esses dois componentes sdo necessarios para a espumacio. A fracdo em
substancias, tais como tensoativo, que ndo sio necessarias para a espuma-

¢ao, &, portanto, reduzida para um minimo possivel, de acordo com a inven-

gao.

Uma outra solugdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio
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preferida de acordo com a inveng&o compreende os seguintes componentes:
a) 0,1 até 80% em peso de pelo menos um composto de polissi-

loxano insoluvel em agua com um peso molecular de < 10.000 g/mol e com
a seguinte féormula geral I

r [ (s 2 s
1
R—Si-0—=Si-0 Si—0 i i-R

R LR1 Jmt R n 1 (:). fla
!

R—?i—R
R1
L Ik
)]
na qual:
R de maneira igual ou diferente um do outro, sao um radical hidro-

carboneto linear, ramificado, insaturado ou saturado, com 1 até 50 atomos
de carbono,

R’ séo R, OH, de maneira igual ou diferente um do outro, um radi-
cal hidrocarboneto linear, ramificado, insaturado ou saturado, com 1 até 100
atomos de carbono, contendo pelo menos um heteroatomo selecionado a
partirdo grupo N, S, O, P, F, Cl, Br e/ou |,

n é > 0 até 50,
m é > 0 até 50,
k € > 0 ateée 10,

b) 2 até 99% em peso de agua,

c) 0,1 até 90% em peso de tensoativo,

d) > 0 até 10% em peso de aditivos, selecionados a partir do
grupo compreendendo espessantes, agentes de prote¢do contra o congela-
mento, solventes organicos e/ou biocidas,

e) 2 0 até 80% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em agua,
com a condigdode quen+m=2en+m< 70, sendo que a fragcdo em peso
dos componentes previamente mencionados é selecionada de maneira tal

que a fragdo em peso total dos componentes, em relagdo ao peso total da
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formulagéo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio perfaca, no
maximo, 100% em peso.

Além disso, € preferida uma formulagdo aquosa de estabilizador
de espumas flexiveis a frio, que contenha pelo menos um composto de po-
lissiloxano insoluvel em agua de acordo com a férmula geral I, na qual:

R de maneira igual ou diferente um do outro, sdo radical alquila ou
arila, de preferéncia, metila, etila ou propila, e, de preferéncia, metila,

n € 1 até 50, de preferéncia, 3 até 40 e, especialmente de prefe-
réncia, 5 até 25,

m € > 1 até 20, de preferéncia, 2 até 15 e, especialmente de prefe-
réncia, 3 até 10,

k € > 1 até 10, de preferéncia, 2 até 8 e, especialmente de prefe-
réncia, 3 até 6.

Além disso, é preferida uma formulagdo aquosa de estabilizador
de espumas flexiveis a frio, que contenha pelo menos um composto de po-
lissiloxano insoluvel em agua de acordo com a férmula geral |, na qual pelo

menos um R' é uma cadeia lateral, de acordo com a féormula Ii:

([O][X[Oﬂﬁaﬁoﬂm
R R A

R3 de maneira igual ou diferente um do outro, sdo H, metila, etila,
propila ou fenila,

|
|
H
9

(1

na qual:

R* de maneira igual ou diferente um do outro, s&o H, radical alquila,
acila, acetila, arila, de preferéncia, um radical hidrocarboneto monovalente
ou divalente com 1 até 30 atomos de carbono e, de preferéncia, um radical
hidrocarboneto monovalente (g = 1) ou divalente (g = 2) com 1 até 30 ato-
mos de carbono com pelo menos um heteroatomo selecionado a partir do
grupo N, S, O, P, F, Cl, Br e/ou |, sendo que, no caso de g = 2, dois compos-
tos da formula geral (1) estao ligados pelo radical da férmula (1),

X € um radical hidrocarboneto saturado, insaturado, ramificado,
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ciclico, difuncional, com 1 até 30 atomos de carbono, que também pode con-

ter heteroatomos, tais como N ou O,

a e > 0 até < 30, de preferéncia, 1 até 25, e, preferencialmente, 2
até 20,

g é1ou2,

p é0out,

r é€é0ou1,

s €¢Oou.

De acordo com uma outra forma de concretizagdo preferida da
presente invengdo, o composto de polissiloxano insolivel em agua utilizavel

de acordo com a invengéo apresenta a seguinte formula lil:

, R R T R
R—?i—o S“;i—_O ?i-o Sli—R
R R’ mL R n R
1))
na qual:
R de maneira igual ou diferente um do outro, sdo metila ou etila,
R’ sdo R, OH, de maneira igual ou diferente um do outro, radicais

alquila contendo grupos hidroxi, amino, cloro ou ciano, de preferéncia, hidré-
xi-alquila, amino-alquila, cloro-propila ou ciano-propila,
n € > 2 até 30, de preferéncia, 3 até 25, e, especialmente de prefe-
réncia, 4 até 25,
m €2>0até<5. _

Para o versado na técnica como assunto & evidente que os
compostos de polissiloxano insolUveis em agua utilizaveis de acordo com a
invengdo estejam presentes em forma de uma mistura, cujas distribuicdes
sao determinadas por leis estatisticas. As diferentes unidades estruturais
nas férmulas 1, 1l e Il anteriores podem estar dispostas de maneira estatisti-
ca ou em blocos. Os valores para a, g, n, m, k, p, r e/ou s correspondem,
portanto, a valores médios.

Os compostos de polissiloxano insoluveis em agua utilizaveis de
acordo com a invengao sdo adequados para a preparacao de espumas flexi-
veis a frio de poliuretano.
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No caso da preparagao de espumas flexiveis de poliuretano, sdo
diferenciadas, de acordo com a reatividade das matérias-primas, espumas
flexiveis a quente de poliuretano (a seguir, espumas quentes) e espumas
flexiveis a frio de poliuretano (a seguir, espumas frias), sendo que os concei-
tos sédo derivados pela espumacdo de conformagao. Assim, no caso da pre-
paragao de espumas quentes de acordo com o processo de conformacao,
devido a baixa reatividade das matérias-primas, é necessario aquecer a es-
puma na forma a elevada temperatura, por exemplo, de > 90 C, para a reti-
culagdo completa; desse modo, essas espumas sio designadas como es-
pumas quentes.

, O desenvolvimento de polieterpolidis altamente reativos e, even-
tualmente, a utilizagao adicional de reticuladores possibilitam, em contrapo-
sicao, realizar a preparagao da espuma na forma, devido ao rapido endure-
cimento com menor alimentagcdo de calor. Espumas desse tipo sio, desse
modo, chamadas de espumas frias.

Aléem da espumacdo de conformacdo, nesse caso, € também
possivel realizar a espumagao de acordo com o processo em blocos, para o
qual os conceitos espuma fria ou espuma quente igualmente se aplicam.

Com base nas diferentes matérias-primas, as espumas frias a-
presentam propriedades fisicas muito tipicas, que as diferenciam das espu-
mas quentes.

As espumas frias possuem:

(a) um toque semelhante ao latex;

(b) uma elasticidade elevada em face das espumas quentes
convencionais, razdo pela qual estas espumas sdo também designadas co-
mo "espumas de elevada resiliéncia" (espumas HR);

(c) uma caracteristica de resiliéncia diferente da espuma quente
(Fator SAG mais elevada) e apresentam, por conseguinte, quando da utiliza-
¢ado como material de estofamento, um melhor conforto ao sentar (espuma
para moéveis);

(d) boas propriedades de durabilidade com somente pequena

tendéncia a fadiga, o que, especialmente no setor automobilistico, é de
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grande interesse;

(e) devido a seu comportamento em fus3o, uma melhor resistén-
cia a chama do que espumas quentes convencionais:

(f) balango de energia mais favoravel e tempos de permanéncia
mais curtos por ocasido da espumacio de conformacgao.

Uma outra caracteristica essencial das espumas frias é a resili-
éncia de rebote "rebote de bola". Um processo para a determinacao da resi-
liéncia de rebote é descrito, por exemplo, no documento ISO 8307. Ali, uma
esfera de ago com massa fixada € deixada cair a partir de uma determinada
altura sobre o corpo de prova e, entdo, € medida a altura do rebote em por-
centagem da altura de partida. Valores tipicos para uma espuma flexivel a
frio se situam na faixa acima de 55%. Em contraposicdo a esse fato, espu-
mas quentes ou espumas de éster de poliuretano, a seguir, chamadas tam-
bém de espumas de éster, apresentam somente valores de rebote de, no
maximo, 30 até 48%.

Para a preparagédo de uma espuma flexivel a frio de poliuretano,
reage-se uma mistura de poliol, isocianato polifuncional, ativador de amina,
estanho, zinco ou outros catalisadores contendo metal adequados, estabili-
zadores, propelentes, usualmente agua para a formagao de CO; e, eventu-
almente, uma adigdo de propelentes fisicos, eventualmente sob adigao de
outros aditivos, tais como agentes de protegdo contra chama, pastas de co-
rante, cargas, reticulantes ou outros agentes auxiliares de processamento
usuais.

A diferenga decisiva em relagdo & espuma quente, quando da
preparagao de espumas macias a frio, consiste no fato de que, por um lado,
séo empregados polidis altamente reativos e, opcionalmente, também, reti-
culadores de baixos pesos moleculares, sendo que a fungao do reticulador
também pode ser assumida pelos isocianatos de funcionalidade mais eleva-
da. Com isso, chega-se ja na fase de expansao (formacg3o de CO; a partir de
-NCO e H;0) da espuma a reagéo dos grupos isocianato com os grupos hi-
droxila. Essa rapida reacédo de poliuretano conduz, por meio do aumento de

viscosidade, a uma estabilidade prépria relativamente elevada da espuma
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durante o processo de propeléncia.

No caso das espumas flexiveis a frio de poliuretano, trata-se,
consequentemente, de espumas altamente eldsticas, nas quais a estabiliza-
¢ao de zona de superficie desempenha um papel importante. Devido a ele-
vada estabilidade propria, as células frequentemente n3o estdo suficiente-
mente abertas no final do processo de espumagao e tem-se ainda que com-
primir mecanicamente. Nesse caso, a forca de compress3o necessaria da
uma medida para o grau de abertura das células. Sdo valiosas espumas
com grau de abertura das células mais elevado, 'que demandem forgas de
compressao meramente mais baixas. No caso da espumacgao de conforma-
¢ao, séo preparadas espumas flexiveis a frio de poliuretano ao contrario de
espumas flexiveis a frio de poliuretano, em uma temperatura de, por exem-
plo, <90 C.

No caso das espumas frias, além das espumas flexiveis a frio de
poliuretano e das espumas flexiveis a quente de poliuretano, diferenciam-se
ainda as espumas de éster de poliuretano.

No caso de espumas de éster de poliuretano, trata-se de espu-
mas com uma estrutura de célula muito regular. Uma estrutura irregular (as-
sim chamada, estrutura de esponja) pode ser obtida por uma perturbagao de
espumacao controlada. Espumas de éster de poliuretano sdo obteniveis pela
reagao de di-isocianatos com ésteres de poliol contendo grupos hidroxila,
por exemplo, formados por reagdo de acidos dicarboxilicos e alcoois poli-
hidricos. Substancias, que sdo adequadas para uma perturbagdo de espu-
magao controlada, séo, por exemplo, compostos de polidimetilsiloxano com
um peso molecular de > 40.000. Tais compostos de polissiloxano utilizaveis
para a perturbagdo de espumacéao frequentemente apresentam uma viscosi-
dade de pelo menos 4.000 mPas ou mais elevadas.

Os compostos de polissiloxanos insoluveis em agua utilizaveis
de acordo com a invengédo nao sdo adequadas para a preparagao de espu-
mas quentes de poliuretano nem para a preparagéo de espumas de éster de
poliuretano. Tanto em espumas quentes de poliuretano, como também em

espumas de éster, os compostos de polissiloxano insolaveis em agua, utili-



10

15

20

25

30

13

zaveis de acordo com a invengdo, conduziriam a perturbagdes muito fortes
na espuma ou, até mesmo, ao completo colapso da espuma.

No sentido desta invencgdo, deve-se entender sob o conceito
"compostos de polissiloxano insoltveis em agua", compostos de polissiloxa-
no, que podem ser agitados de maneira homogénea até, no maximo, 5 g em
100 mL de agua bidestilada, a 23°C, em um bécher de vidro de 250 mL, por
meio de um bast&o de agitagao revestido com teflon (3 cm de comprimento),
em uma velocidade de agitagdo de 200 rpm, durante um intervalo de tempo
de 1 hora, sem que se forme uma separagao de fases, depois do repouso da
mistura durante um intervalo de tempo de pelo menos 100 dias.

No sentido desta invengdo, sob o conceito "compostos de polis-
siloxano sbluve’is em agua" s&o entendidos compostos de polissiloxano, po-
dem ser agitados de maneira homogénea com > 5 g em 100 mL de agua
bidestilada, a 23°C, em um bécher de vidro de 250 mL, por meio de um bas-
tao de agitagdo revestido com teflon (3 cm de comprimento), em uma veloci-
dade de agitagdo de 200 rpm, durante um intervalo de tempo de 1 hora, sem
que se forme uma separacgéo de fases, depois do repouso da mistura duran-
te um intervalo de tempo de pelo menos 100 dias.

A formulagao de estabilizador de espumas flexiveis a frio de a-
cordo com a invengao pode conter, no maximo, 10% em peso de solvente
organico. O solvente orgéanico pode ser selecionado a partir do grupo com-
preendendo agentes de protegdo contra o congelamento, de preferéncia,
alcoois e/ou glicois de cadeia curta, de preferéncia, etilenoglicol, propileno-
glicol, dietilenoglicol, dipropilenoglicol.

Séo especialmente preferidas formulacdes de estabilizador de
espumas flexiveis a frio, que nao apresentem quaisquer solventes organicos.

A formulagao de estabilizador de espumas flexiveis a frio e/ou
solugé@o de ativador de espumas flexiveis a frio, contendo polissiloxanos in-
soluveis em agua como estabilizadores, de acordo com a invengao, apresen-
ta propriedades vantajosas para o controle do tamanhos das células e da

distribuicdo dos tamanhos de células, assim como regulacdo das zonas de
superficie.
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No caso da espumagao em blocos de espumas flexiveis a frio de
poliuretano, o problema em si, além da estabilizagdo de espuma e da regu-
lagao da distribuigdo dos tamanhos de células, ¢ a abertura de célula neces-
saria em relagdo a certo instante de tempo e na extenso correta. Se a aber-
tura de células ocorrer cedo demais ou tarde demais, a espuma pode coa-
lescer e encolher. Se uma espuma nao for suficientemente de célula aberta,
a compress3o mecanica pode causar problemas.

No caso da preparagdo de um corpo de espuma conformado
macio a frio de poliuretano, ocorrem exigéncias adicionais, uma vez que a
mistura de reagdo que se expande, a fim de preencher todo o volume da
forma, tem que ser superada por vias de escoamento relativamente amplas.
Aqui, pode-se chegar, nas paredes da forma ou em partes de alimentagao
introduzidas, facilmente a uma perturbagdo de toda a estrutura de células,
de modo que, abaixo da pele, resultam espagos vazios. Uma outra zona cri-
tica encontra-se na faixa das aberturas de desaeragdo. Se gas de propelente
€m excesso perpassar com velocidade elevada demais nas estruturas de
ceélula, isso conduz a zonas parcialmente coalescidas.

De maneira vantajosa, a formulagdo de estabilizador de espu-
mas flexiveis a frio e/ou solugéo de ativador de espumas flexiveis a frio, de
acordo com a invengao, apresenta as seguintes vantagens:

- estabilizagdo da espuma suficiente,

- estabilizagdo em face das influéncias de forgas de cisalhamen-
to,

- estabilizagdo da zona de superficie e da pele,

- controle do tamanho das células e da distribuicdo de tamanhos
de ceélulas, assim como se evita uma estrutura de células fechadas.

S&o polissiloxanos insoluveis em agua preferidos de acordo com
a invengao, que apresentam um peso molecular de 300 até 4.000 g/mol, de
preferéncia, de 350 até 3.500 g/mol e, de preferéncia, de 400 até 3.000
g/mol.

Além disso, mostrou-se que a formagdo de uma estrutura de

poros regular, uma boa estabilidade de zona de superficie e uma pequena
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forca de compressao podem ser obtidas se a massa molecular das unidades
de poliéter ndo for grande demais.

Além disso, com massa molar crescente das unidades de polié-
ter aumenta a solubilidade em agua dos compostos de polissiloxano, o que
pode conduzir a uma piora das propriedades de produto previamente men-
cionados. Desse modo, prefere-se quando as unidades de poliéter do com-
posto de polissiloxano insolivel em agua de acordo com a invengao apre-
sentam uma massa molar de 44 até 1.000 g/mol, de preferéncia, 58 até 750
g/mol e, preferencialmente, 88 até 500 g/mol.

Além disso, a formulagéo de estabilizador de espumas flexiveis
a frio de acordo com a invengao, eventualmente, apresentam também silo-
xanos soluveis em agua. Siloxanos soluveis em agua podem, tém que estar
contidos, mas, ndo na formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a
frio de acordo com a invengao, a fim de se obter os efeitos desejados na es-
pumacao de espumas flexiveis a frio.

Compostos de polissiloxano insoluveis em agua utilizados em
conjunto, de preferéncia, de acordo com a invengao, apresentam, em fungéo
da molécula de polissiloxano, no maximo 70 atomos de Si, de preferéncia,
no maximo, 50, especialmente de preferéncia, 5 até 25, sendo que os mais
preferidos sdo polidimetilsiloxanos com 5 até 25 atomos de Si na molécula.

Os polidimetilsiloxanos adequados de acordo com a invengao
apresentam uma pequena viscosidade. Observou-se que polidimetilsiloxa-
nos com uma viscosidade de > 200 mPas, perturbam de maneira desvanta-
josa a formagéo de uma estrutura de célula a mais regular possivel. Especi-
almente viscosidade de > 500 mPas ou mais altas conduzem a uma estrutu-
ra de células esponjosa irregular indesejada ou, até mesmo, a um colapso
da espuma. Em conformidade da presente invengao, desse modo, s3o prefe-
ridos polidimetilsiloxanos da férmula geral (111), na qual todos os radicais R,
R’ s3o iguais a radicais metila e m é igual a 0, os quais tém uma viscosidade
de > 0 até < 100 mPas, de preferéncia, de > 0,5 até < 80 mPas, de preferén-
cia, de 2 1 até < 70 mPas e, especialmente de preferéncia, de > 1,5 mPas
até < 50 mPas.
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A viscosidade, quando nao estiver indicado de maneira diferente
no relatorio descritivo da presente invencao, foi medida de acordo com DIN
53-15, a 20°C, com um viscosimetro de esfera descendente de acordo com
Hoéppler.

O processo se baseia na medigdo dos intervalos de tempo que
uma esfera necessita a fim de percorrer uma distancia caracterizada por
marcas em anel, em um tubo cilindrico preenchido com o liquido a ser medi-
do, com inclinagdo de 10°, com um didmetro interno de 15,94 mm, sob agao
da gravidade. Nesse caso, em fungdo da faixa de viscosidade a ser medida,
sao empregadas esferas com densidade fixada e diadmetro fixado.

Uma forma de concretizagado preferida da presente invengao
compreende uma formulagdo de estabilizador de espumas flexiveis a frio
contendo:

a) > 0,1 até < 80% em peso, de preferéncia, > 0,2 até < 60% em
peso e, preferencialmente, 0,3 até < 50% em peso polissiloxano insoluvel em
agua, sendo que é especialmente preferido um polissiloxano insolavel em
agua de 0,5 até < 40% em peso,

b) > 5 até < 99% em peso, de preferéncia, > 10 até < 95% em
peso e, preferencialmente, > 30 até < 90% em peso de agua e

c) 2 0,1 até < 99% em peso, de preferéncia, > 0,2 até < 90% em
peso e, preferencialmente, > 0,3 até < 40% em peso de tensoativo,

d) = 0 até 10% em peso e, de preferéncia, 0,1 até 5% em peso
de aditivos,

e) 2 0 até < 80% em peso, de preferéncia, > 0 até < 60% em pe-
so e, preferencialmente, 0 até < 50% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em
agua, sendo que a fragdo em peso dos componentes mencionados previa-
mente € selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos compo-
nentes, em relagdo ao peso total da formulagdo aquosa de estabilizador de
espumas flexiveis a frio, perfaga, no maximo, 100% em peso.

Uma outra forma de concretizagao preferida da presente inven-

¢ao compreende uma formulagéo aquosa de estabilizador de espumas flexi-
veis a frio contendo:
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a) 2 0,5 até < 35% em peso, de preferéncia, > 1 até < 30% em
peso e, preferencialmente, 3 até < 25% em peso de polissiloxano insolGvel
em agua,

b) > 5 até < 99% em peso, de preferéncia, > 20 até < 95% em
peso e, preferencialmente, > 40 até < 90% em peso de agua e

c) 2 0,2 até < 20% em peso, de preferéncia, > 0,3 até < 15% em
peso e, preferencialmente, 0,5 até < 10% em peso de tensoativo,

d) > 0 até 10% em peso e, de preferéncia, 0,1 até 5% em peso
de aditivos,

e) = 0 até < 30% em peso, de preferéncia, > 0 até < 25% em pe-
so e, preferencialmente, 0 até < 20% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em
agua, .
sendo que a fragdo em peso dos componentes previamente mencionados é
selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos componentes, em
relagdo ao peso total da formulagdo aquosa de estabilizador de espumas
flexiveis a frio, perfaca, no maximo, 100% em peso.

A formulagdo, de estabilizador de espumas flexiveis a frio con-
tem tensoativos, os quais sdo também designados como "emulsificantes".

Tensoativos, que sdo empregados nas formulagdes aquosas de
estabilizador de espumas flexiveis a frio, podem ser selecionados a partir do
grupo compreendendo tensoativo anidnicos, tensoativos catidnicos, tensoa-
tivos n&o ibnicos e/ou tensoativos anfoteros, sendo que o tensoativo especi-
almente preferido ¢ um tensoativo ndo idnico soltvel em agua (niotensoati-
Vo).

No caso das formulagdes de estabilizador de espumas flexiveis
a frio de acordo com a invengao, mostrou-se que formulagdes de estabiliza- -
dor de espumas flexiveis a frio que contém, como emulsificantes, tensoati-
vos idnicos e, especialmente, tensoativos anidnicos, pode ser observada a
cremificac&o da formulagdo. Constatou-se doravante que uma formacao de
creme da formulagéo de estabilizador de espumas flexiveis a frio de acordo
com a invengdo pode ser evitada, se forem adicionados, a-formulagao de

estabilizador de espumas flexiveis a frio, como emulsificadores, exclusiva-
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mente ou pelo menos preponderantemente, niotensoativos. Especialmente,
pode ser evitada uma formagdo de creme da formulagao de estabilizador de

espumas flexiveis a frio de acordo com a invengdo pela adigdo de uma mis-

- tura de tensoativos com > 90% em peso de niotensoativo e/ou < 10% em

peso de tensoativo aniénico.

De acordo com a invengao, €, portanto, especialmente preferido
utilizar formulagtes de estabilizador de espumas flexiveis a frio, que conte-
nham, como emulsificantes, pelo menos 90% em peso de niotensoativos e,
no maximo, 10% em peso de tensoativos idnicos, tais como tensoativo anio-
nicos, tensoativos catiénicos e/ou betainas.

Como tensoativo, podem ser utilizados, de acordo com a inven-
cao, também emulsificadores poliméricos, tais como poliacrilatos de polial-
quilpolioxialquila, polivinilpirrolidona ou poli(acetatos de vinila).

'Uma visdo geral dos tensoativos utilizaveis encontra-se em Ull-
mann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, quinta edicdo completamente
revisada, volume A9, pagina 297 e seguintes e volume A25, pagina 747 e
seguintes; Stache, Tensid-Taschenbuch, 2° edigdo revisada e ampliada,
1981, os quais sdo aqui incorporados por referéncia e valem como parte da
descrigao da presente invencao.

Tensoativos anidnicos adequados, que podem ser utilizados
conjuntamente como emulsificantes para a formulagdo de estabilizador de
espumas flexiveis a frio, sdo selecionados, por exemplo, a partir do grupo
compreendendo sulfatos de alquila, sulfatos de alcoois graxos, sulfatos de
alquila secundarios, sulfonatos de parafina, éter-sulfatos de alquila, éter-
sulfatos de alquilpoliglicol, éter-sulfatos de alcoois graxos, benzenossulfona-
tos de alquila, éter-sulfatos de alquilfenol, fosfatos de alquila, mono-, di-, tri-
ésteres de acido fosforico, éter-fosfatos de alquila, ésteres de acido fosforico
de alcoois graxos etoxilados, ésteres de acido fosfonico, diésteres de acido
sulfossuccinico, monoésteres de acido sulfossuccinico, monoésteres de Aci-
do sulfossuccinico etoxilados, sulfo-succinamidas, sulfonatos de a-olefina,
carboxilatos de alquila, éter-carboxilatos de alquila, carboxilatos de alquilpo-

liglicol, isetionato de acido graxo, metil-taurida de acido graxo, sarcosida de
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acido graxo, sulfonatos de arila, naftaleno-sulfonatos, éter-sulfonatos de al-
quilglicerila, poliacrilatos e/ou ésteres de acidos a-sulfo-graxos.

Tensoativos catidnicos adequados, que podem ser utilizados
conjuntamente como emulsificantes para a formulagdo de estabilizador de-
espumas flexiveis a frio, compreendem, por exemplo, sais de amodnio ou sais
de alcanolaménio alifaticos, cicloalifaticos ou aromaticos, primarios, secun-
darios e terciarios, compostos de aménio quaternarios, sais de piridinio, sais
de oxazolio, sais de tiazdlio, sais de amindxidos, sais de sulfénio, sais de
quinolinio, sais de isoquinolinio, sais de tropilio. De preferéncia, o tensoativo
de amoénio quaternario € um tensoativo de mono-Cg-C16-, de preferéncia, -
Ce-C10-N-alquil- ou —alquenil-aménio, no qual as posi¢cdes remanescentes
estao substituidas com grupos metila, hidroxi-etila ou hidroxi-propila ou gru-
pos polieter (a base de 6xido de etileno e/ou 6xido de propileno). O tensoati-
vo catiénico pode, especialmente de preferéncia, ser selecionado a partir do
grupo compreendendo acidos graxos quaternarios, de preferéncia, metossul-
fato de di-(acido sebacico-amido-etil) metil-polietoxi-aménio, diamido-
aminoquats, alquiloxi-alquilquats, de preferéncia, metossulfato de coco-
pentaetoxi-metil-amoénio e/ou trialquilquats, de preferéncia, cloreto de cetil-
trimetil-amonio.

Tensoativos anféteros utilizaveis adequados compreendem os
aminoxidos, aminoacidos, carboxilatos de imidazolina e betainas.

| Aminoxidos adequados compreendem aqueles compostos com
a formula R} OR*),NO(R®),, na qual R® ¢ selecionado a partir de um grupo
alquila, hidréxi-alquila, acilamidopropila e alquilfenila ou suas misturas, com
8 até 26 atomos de carbono; R* é um grupo alquileno ou hidroxi-alquileno
com 2 até 3 atomos de carbono ou suas misturas; x é de 0 até 5, de prefe-
réncia, de 0 até 3 e cada R é um grupo alquila ou hidréxi-alquila com 1 até 3
grupos de 6xido de etileno. Sao preferidos C1o-C1g-alquil-dimetil-aminéxido e
C10-C1g-acilamido-alquil-dimetil-aminoxido.

Outros tensoativos anfoteros adequados podem ser descritos
preponderantemente como derivados de aminas secundarias e terciarias,

derivados de aminas secundarias e terciarias heterociclicas ou derivados de
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compostos de aménio quaternario, de compostos de fosfénio quaternarios
ou de compostos de sulfonio terciarios. Betaina e tensoativos de sultaina
sdo tensoativo anféteros preferidos.

Betainas adequadas sdo aqueles compostos com a formula
R(R").N*R?COO-, na qual R € um grupo de Cg-Cqg-hidrocarbila, cada R', via
de regra, é C4-Cs-alquila e R? ¢ um grupo C4-Cs-hidrocarbila. Betainas prefe-
ridas sdo hexanoato de Cj.1s-dimetil-aménio e as C1o-18-acilamido-propano
(ou -etano)-dimetil (ou -dietil) betainas. Tensoativos de betaina complexos
sao igualmente adequados de acordo com a invencao.

Especialmente de preferéncia, o tensoativo anfétero pode- ser
selecionado a partir do grupo compreendendo anfoacetatos, anfodiacetatos,
glicinatos, anfopropionatos, sultainas, amindxidos e/ou betainas.

Como niotensoativos, sdo adequados, essencialmente, todos os
tensoativos n&o ibnicos alcoxilados. Sao preferidos os tensoativos etoxilados
e propoxilados n&o idnicos etoxilados e propoxilados.

Tensoativos alcoxilados preferidos podem ser selecionados a
partir das classes dos condensados néo iénicos de alquilfensis, dos alcoois
etoxilados n&o idnicos, dos alcoois graxos etoxilados/propoxilados nao idni-
cos, dos condensados de etoxilato/propoxilato ndo iénicos com propilenogli-
col e dos produtos de condenségéo de etoxilato ndo ibnicos com produtos de
adi¢ao de oxido de propileno/etilenodiamina.

Os produtos de condensacéo de alcoois alifaticos com 1 até 25
moles de 6xido de alquileno, especialmente 6xido de etileno e/ou 6xido de
propileno, sao igualmente utilizaveis de acordo com a invengdo. Os radicais
alquila do alcool alifatico podem ser lineares ou ramificados, primarios ou
secundarios e, em geral, contém, 1 até 35 atomos de carbono. S3o especi-
almente prefeﬁdos os produtos de condensagado de alcoois, que possuam
um grupo alquila com 6 até 22 atomos de carbono, com 2 até 200 moles de
oxido de etileno por mol de alcool.

Amidas de acidos graxos poli-hidricos, que s3o adequadas, séo
aquelas com a férmula estrutural R°CONR'Z, na qual: R' é H, C;-C.-

hidrocarbila, 2-hidroxi-etila, 2-hidroxi-propila, etoxi, propéxi ou uma mistura
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delas, de preferéncia, C,-Cs-alquila, mais preferencialmente, C4- ou Co-
alquila, a mais preferida de todos Cs-alquila (isto &, metila), e R? € uma Cs-
Cass-hidrocarbila, de preferéncia, uma Cs-Cg-alquila ou -alquenila linear, mais
preferencialmente, uma Cg-Cq7-alquila ou -alquenila linear, a mais preferida
de todos uma C44-C47-alquila ou -alquenila linear, ou uma mistura deles, e Z
€ uma poli-hidréxi-hidrocarbila com uma cadeia de hidrocarbila linear, na
qual pelo menos 3 grupos hidroxila estdo diretamente ligados a cadeia, ou
um derivado aicoxilado dela (de preferéncia, etoxilado ou propoxilado). De
preferéncia, Z € derivado em uma aminagao redutiva de um aclcar redutor;
mais preferencialmente, Z € uma glicitila.

Tensoativos de amida de acidos graxos adequados compreen-
dem aqueles com a formula: RGCON(R7)2, na qual R® & um grupo alquila com
7 até 21, de preferéncia, 9 até 17 atomos de carbono e cada R’ é seleciona-
do a partir do grupo consistindo em hidrogénio, C;-Cs-alquila, C1-Cs-hidréxi-
alquila e -(C2H4O)H, sendo que x se situa na faixa de 1 até 3.

Alquilpolissacarideos adequados para o respectivo uso sdo des-
critos na patente norte-americana de numero 4.565.647, com um grupo hi-
drofobico, que contém 6 até 30 atomos de carbono, e com um grupo de po-
lissacarideo, por exemplo, de um grupo de poliglicosideo, hidrofilico, que
contém 1,3 até 10 unidades de sacarideo.

Alquilpoliglicosideos preferidos tém a férmula:
RZO(CnHZnO)t(incosila)x, na qual R? & selecionado a partir do grupo consis-
tindo em alquila, alquil-fenila, hidroxi-alquila, hidroxi-alquil-fenila e suas mis-
turas, nos quais os grupos alquila contém 10 até 18 atomos de carbono; n é
20u3;tée0até 10 e x é 1,3 até 8. De preferéncia, a glicosila & derivada de
glicose.

O tensoativo nao idnico, de preferéncia, pode ser selecionado a
partir do grupo compreendendo etoxilatos de alcool, poliglicoléteres de alco-
ois graxos, etoxilatos de acidos graxo, poliglicolésteres de acidos graxos,
monoalcoxilatos de glicerideo, alcanolamidas, alquilolamidas de acidos gra-
xos, alcanolamidas etoxiladas, alquilolamidoetoxilatos de acidos graxos, imi-

dazolinas, copolimeros em bloco de dxido de etileno - éxido de propileno,



10

15

20

25

30

22

etoxilatos de alquilfenol, alquilglicosideos, ésteres de sorbitano etoxilados
e/ou aminalalcoxilatos.

Exemplos para tensoativos nao idnicos especialmente preferidos
s&o produtos de adigdo de 6xido de etileno, 6xido de propileno, 6xido de es-
tireno, tal como descrito nos documentos de nimeros DE-A-19 940 797 e
DE-A-10 029 648, ou de oxido de butileno em compostos com hidrogénio de
azida, tais como alcoois graxos, alquil-fendis ou alcoois da oxo-sintese. O
valor HLB dos tensoativos é selecionado de maneira tal que ele se situe na
faixa, na qual a formagédo da emulsdo O/A seja favorecida. Exemplos sdo
produtos de adigéo de 2 até 200 moles de 6xido de etileno e/ou éxido de
propileno em alcoois graxos lineares ou ramificados com 1 até 35 atomos de
carbono, em &cidos graxos com 6 até 30 atomos de carbono e em alquilfe-
nois com 4 até 35 atomos de carbono no grupo alquila; mono- e diésteres de
acidos Ce-Cap-graxos de produtos de adicdo de 1 até 200 moles de 6xido de
etileno ou de 6xido de propileno em glicerina; mono- e diésteres de glicerina
€ mono-, di- e triésteres ésteres de sorbitano de acidos graxos saturados e
insaturados com 6 até 22 dtomos de carbono e seus produtos de adicdo em
oxido de etileno ou 6xido de propileno, assim como os compostos que se
baseiam em poliglicerina correspondentes; alquilmono- e -oligoglicosideos
com 8 até 22 atomos de carbono no radical alquila e seus amalogos etoxila-
dos ou propoxilados; produtos de adicdo de 2 até 200 moles de oxido de
etileno ou de oxido de propileno em éleo de ricino e/ou dleo de ricino endu-
recido; ésteres de poliol- e especialmente de poliglicerina, tais como polirrici-
noleato de poliglicerina-12-hidréxi-estearato de poliglicerina ou dimerato de
poliglicerina.

Sao igualmente adequadas misturas de compostos a partir de
mais do que uma dessas classes de substancias; ésteres parciais a base de
acidos Ce-Co2-graxos lineares, ramificados, insaturados ou saturados, acido
ricinoleico, assim como &cido 12-hidroxi-estearico e glicerina, poliglicerina,
pentaeritritol, dipentaeritritol, alcoois de agucar (por exemplo, sorbitol), alquil-
glicosideos (por exemplo, metil-glicosideo, butil-glicosideo, lauril-glicosideo),

assim como poliglicosideos (por exemplo, celulose); alcoois de cera de 13 ou
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seus derivados correspondentes, ésteres mistos a partir de pentaeritritol,
acidos graxos, acido citrico e alcool graxo e/ou ésteres mistos de acidos
graxos com 6 ate 22 dtomos de carbono, metil-glicose e poliois, de preferén-
cia, glicerina ou poliglicerina, assim como polialquilenoglicois.

Também podem ser utilizados alcoxilatos de amina, tais como
etoxilatos de amina de coco, etoxilatos de estearilamina ou etoxilatos de be-
enilamina. Também ¢ igualmente possivel a utilizagdo de dleos de ésteres,
amidas de acidos e 6leos minerais, como componentes ndo idnicos da for-
mulagéo, tais como isononanoato de isotridecila, PEG-4-di-heptanoato, neo-
pentanoato de isoestearila, octanoato de cetila, palmitato de cetila, ricinolea-
to de cetila, miristato de cetila, acetato de cetila, palmitato de octila, éter
PPG-3-miristilico, estearato de etil-hexila, isododecanol, dietanolamida de
acido oléico, dietanolamida de acido graxo de coco, 1-hidroxi-etil-2-
heptadecenil-imidazolina, éleo de parafina, petroleo.

S&o empregaveis de preferéncia, especialmente, emulsificantes
contendo siloxano soluveis em agua, por exemplo, polietersiloxanos solGveis
em agua, copolimeros de polissiloxano - polialquilpoliéteres soluveis em a-
gua com massas molares de 400 até 1.000 g/mol, obteniveis no comércio
pela Goldschmidt GmbH sob as marcas Tegopren® 5878, Tegopren® 5840,
Tegopren® 5847. Esses siloxanos soluveis em agua previamente menciona-
dos n&o tém ou praticamente ndo tém qualquer influéncia sobre a espuma-
Gao, no caso de espumas frias.

Outros tensoativos ou emulsificantes utilizaveis adequados de
acordo com a invengao de manéira especialmente preferida, sao emulsifi-
cantes a base de 6xido de estireno, tal como descrito nos documentos de
numeros DE-A-19 940 797 e DE-A-10 029 648, aos quais, aqui, € feita refe-
réncia em sua totalidade.

Como agentes de protegao contra o congelamento, utilizaveis de
acordo com a invengao, podem ser empregados sais, tais como NaCl, Ca-
Cly, acetato de potassio ou formiato de potassio, ou também alcoois ou gli-
cois de cadeia curta, tais como isopropanol, butildiglicol, etilenoglicol, dietile-

noglicol, dipropilenoglicol ou propilenoglicol, assim como uréia ou glicerina.
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Como espessantes, podem ser empregados compostas conhe-
cidos de acordo com o estado da técnica, tais como compostos a base de
poliacrilato, de preferéncia, carbomeros, carbopéis ou éteres de celulose, de
preferéncia os do tipo Tylose®, obteniveis em Shinetsu, compostos a base
de poliuretano, tais como os do tipo Viscoplus®, obteniveis em Goldschmidt
GmbH.

Como biocidas, podem ser utilizados produtos comercialmente
usuais, tais como clorofeno, benzisotiazolinona, hexa-hidro-1,3,5-tris (hidro-
xi-etil-s-triazina), clorometil-isotiazolinona, metil-isotiazolinona ou 1,6-di-
hidroxi-2,5-dioxo-hexano, que sdo conhecidos sob os nomes comerciais BIT
10, Nipacide BCP, Acticide MBS, Nipacide BK, Nipacide Cl, Nipacide FC.

A viscosidade da formulagdo de estabilizador de espumas flexi-
veis a frio se situa na faixa de 20 mPas até 10.000 mPas, medida a 20°C, de
acordo com Hoppler.

A formulagéo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio
de acordo com a presente invengdo pode ser designada também como e-
mulsao.

Se a formulagdo estiver presente como emuiséo, a distribuicao
de tamanhos das goticulas de 6leo presentes tem aparéncia tal que, acima
de 90% em volume, as goticulas de 6leo sdo menores do que 2 pm ou me-
nores do que 1 um ou menores do que 0,5 um. A distribuicdo de tamanhos
foi medida com um aparelho de medi¢do de tamanhos de particulas da firma
Beckman Coulter Modelo "LS 230", de acordo com o principio da deflexdo
de laser.

Para a preparagao da formulagao de estabilizador de espumas
flexiveis a frio, podem ser utilizados os processos para a preparacgao de e-
mulsdes conhecidos pelos versados na técnica, tais como processos em
pastas, homogeneizagéo por meio de homogeneizador de alta pressao, pro-
cessos com agitagéo etc, tais como também descritos no documento de nu-
mero DE-A-30 24 870, ao qual é feita referéncia aqui na sua totalidade.

A formulagao aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio

destaca-se por uma estabilidade muito boa. Assim, a formulagao de estabili-
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zador de espumas flexiveis a frio de acordo com a invencéo, a temperatura
ambiente, € estavel ao armazenamento, e ndo forma, por exemplo, durante
um intervalo de tempo de pelo menos 10 dias, de preferéncia, de pelo me-
nos 50 dias, e, de preferéncia, de pelo menos 100 dias, qualquer separagéo
de fases e/ou ndo ocorre qualquer ndo homogeneidade macroscépica da
formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio.

Uma vantagem especial da formulagdo aquosa de estabilizador
de espumas flexiveis a frio de acordo com a invencao reside no fato de que
ela pode ser incorporada em uma solugdo de ativador, sendo que é obtida
uma solugéo de ativador homogénea, estavel ao armazenamento. Com es-
tabilizadores conhecidos, a base de siloxanos insolGveis em agua, tais como
Tegostab® B 4113 LF, obtenivel na firma Goldschmidt, contudo, ndo podem
ser preparadas quaisquer solugdes de ativador.

Frequentemente, sdo adicionados sob mistura todos os compo-
nentes, exceto os polidis e os isocianatos, antes da espumacao a solugdo de
ativador. Essa contém, entdo, entre outros, os estabilizadores (siloxanos), os
catalisadores, tais como aminas, catalisadores de metal e o propelente, por
exemplo, agua, assim como eventualmente outros aditivos, tais como agen-
tes de protegdo contra chama, corantes, biocidas, etc, em fungdo da formu-
lacdo da espuma.

Como ativadores de amina ou catalisadores, de preferéncia, sdo
empregadas aminas terciarias, tais como trietilenodiamina (TEDA), que pre-
ponderantemente reticula, isto é, que catalisa a reagdo entre isocianato e
poliol, ou o bis (2-dimetil-amino-etil) éter (BDE) que preponderantemente
propele, isto €, que catalisa a reagdo entre isocianato e agua. Muitas formu-
lagGes se baseiam em uma catdlise de combinagao desses dois compostos.
Entretanto, também podem ser utilizadas outras aminas de acordo com a
invengdo. A quantidade aplicada dos ativadores de amina ou de catalisado-
res pode perfazer, de preferéncia, entre 0,05 e 0,5 parte, em relagcdo a 100,0
partes de poliol.

De maneira surpreendente, constatou-se doravante que pode

ser preparada facilmente uma solugédo de ativador homogénea sem dispén-
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- agua adicional,
assim como, eventualmente, aditivos selecionados a partir do grupo com-
preendendo agentes de protecdo contra chama, estabilizadores em face de
UV, corantes, biocidas, pigmentos, abridores de células, reticuladores, ou-
tras substancias estabilizadoras de espuma e agentes auxiliares de proces-
samento usuais.

Uma forma de concretizagdo preferida da invengao se refere a
uma solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio homogénea, para a utili-
zag&o na preparagdo de espumas flexiveis a frio de poliuretano altamente
elasticas, contendo:

- > 2 até < 25% em peso, de preferéncia, > 3 até < 20% em peso
e, preferencialmente, 5 até < 15% em peso de formulacdo aquosa de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio,

-2 1 até < 20% em peso, de preferéncia, > 2 até < 15% em peso
e, preferencialmente, > 5 até < 10% em peso de catalisador,

| -2 1 até < 90% em peso, de preferéncia, = 10 até < 80% em pe-
so e, preferencialmente, > 30 até < 70% em peso de propelente,

- > 1 até < 90% em peso, de preferéncia, > 10 até < 80% em pe-
so e, preferencialmente, > 30 até < 70% em peso de agua adicional, ,

-2 0 até < 70% em peso, de preferéncia, > 2 até < 60% em peso
e, preferencialmente, > 5 até < 50% em peso de aditivos,
sendo que a fragdo em peso dos componentes previamente mencionados é
selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos componentes |
perfaz 100% em peso, em relagdo a solugdo aquosa de ativador de espu-
mas flexiveis a frio. ,

De preferéncia, a solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio
homogénea contém > 0,01 até < 10% em peso, de preferéncia, > 0,05 até <
5% em peso e, preferencialmente, > 0,1 até < 1% em peso de polissiloxano
utilizavel de acordo com a invengéo, em relagdo ao peso total da solugéo de
ativador de espumas flexiveis a frio homogénea.

Como catalisadores, podem ser utilizados os catalisadores co-

nhecidos no estado da técnica para solugdes de ativador. Como catalisado-
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res adequados, sao utilizaveis catalisadores de metal usuais, tais como com-
postos de estanho e de zinco. Dentre os catalisadores adequados contam-
se, além disso, aminas.

A reacgdo de poliuretano, em geral, é catalisada pela adi¢cdo de
ativadores de estanho. Sdo utilizados ou dilaurato de dibutil-estanho (DBT-
DL), octoato de estanho (ll), ricinoleato de estanho ou também compostos
de zinco adequados. As quantidades aplicadas se situam, usualmente, entre
0,01 e 0,5 parte, em relagdo a 100,0 partes de poliol, entretanto, pode-se
desviar delas.

No caso dos propelentes, diferencia-se entre propelentes quimi-
cos e fisicos. Aos propelentes quimicos, pertence a agua, cuja reagdo com
0s grupos isocianato conduz a formagdo de CO,. A densidade aparente da
espuma pode ser governada pela quantidade de agua adicionada, sendo
que as quantidades aplicadas de agua preferidas se situam, de preferéncia,
entre 1,5 e 5,0 partes, em relagdo a 100,0 partes de poliol. Além disso, po-
dem ser empregados, alternativamente e/ou também adicionalmente, prope-
lentes fisicos, tais como diéxido de carbono, acetona, hidrocarbonetos, tais
como, n-, iso- ou ciclopentano, ciclo-hexano, hidrocarbonetos halogenados,
tais como cloreto de metileno, tetrafluoroetano, pentafluoropropano, hepta-
fluoropropano, pentafluorobutano, hexafluorobutano e/ou dicloromonofiuoro-
etano. A quantidade do propelente fisico se situa, nesse caso, de preferén-
cia, na faixa entre 1 até 15 partes em peso, especialmente, 1 até 10 partes
em peso, a quantidade de agua se situa na faixa entre 0,5 até 10 partes em
peso, especialmente, 1 até 5 partes em peso. O didxido de carbono € prefe-
rido como o propelente fisico, o qual & utilizado, de preferéncia, em combi-
nagao com agua, como propelente quimico.

Pode ser preferido, de acordo com a invengao, que a solugéo de
ativador de espumas flexiveis a frio, fora os compostos de polissiloxano inso-
luveis em agua, de acordo com a invengao, ndo apresente quaisquer outros
siloxanos insoluveis em agua e/ou solUveis em agua que estabilizem a es-

puma.

Pode ser especialmente preferido que a solugio de ativador de
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espumas flexiveis a frio, fora os compostos de polissiloxano insoluveis em
agua, de acordo com a invengao, nao apresente quaisquer outras moléculas
que apresentem atomos de Si.

A solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio pode conter
adicionalmente todos os aditivos usuais, conhecidos no estado da técnica
para solugbes de ativador. Os aditivos, que podem ser selecionados a partir
do grupo compreendendo agentes de protecdo contra chama, estabilizado-
res em face de UV, corantes, biocidas, pigmentos, abridores de células, reti-
culadores e os similares.

As formulagdes de estabilizador de espumas flexiveis a frio e/ou
as solugdes de ativador de espumas flexiveis a frio, aquosas, de acordo com
a invengao, sdo utilizadas para a preparacado de espumas flexiveis a frio de
poliuretano altamente elasticas. As formulagoes de estabilizador de espumas
flexiveis a frio e/ou as solugbes de ativador de espumas flexiveis a frio, a-
quosas, de acordo com a invengao, sdo adequadas para a preparagdo de
espuma em bloco a frio de poliuretano, como também para a preparagao de
espuma conformada a frio de poliuretano.

As formulagdes de estabilizador de espumas flexiveis a frio e/ou
as solugbes de ativador de espumas flexiveis a frio, aquosas, de acordo com
a invengéo, ndo sdo adequadas para a preparacdo de espumas de ésteres
de poliuretano e de outras espumas de poliuretano, tais como espumas fle-
xiveis a quente de poliuretano.

Para a preparagao de uma espuma flexivel a frio de poliuretano,
€ reagida uma mistura a partir de poliol, de isocianato polifuncional, de ativa-
dor de amina, de catalisadores de estanho ou de zinco ou de outros catali-
sadores contendo metal, estabilizador, propelente, de preferéncia, agua para
a formacdo de CO; e, caso necessario, adicdo de propelentes fisicos, even-
tualmente, sob adigdo de agentes de protecao contra chama, estabilizadores
em face de UV, pastas de corantes, biocidas, cargas, reticuladores ou de-
mais agentes auxiliares de processamento usuais.

Como polidis, sdo adequados polidis altamente reativos. Nesse

caso, trata-se, de preferéncia, de polidis trifuncionais, que apresentam, aiém
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de um peso molecular elevado de, usualmente, entre cerca de 4.800 e 6.500
g/mol, pelo menos 70 até 95% de grupos hidroxila primarios, de modo que
seu indice de OH se situe entre 36 e 26 mg de KOH/g. Esses polidis sao
construidos em até 90% a partir de 6xido de propileno, contém, contudo,
quase exclusivamente grupos terminais de OH primarios resultantes da adi-
¢ao de oOxido de etileno. Os grupos OH primarios sdo muito mais reativos em
face dos grupos isocianato do que os grupos OH secundarios dos polidis
empregados para a preparagdo de espuma flexivel a quente de poliuretano,
cujos indices de OH, no caso de pesos moleculares entre 3.000 e 4.500
g/mol, se situam, usualmente, entre 56 e 42 mg de KOH/g.

Especialmente de preferéncia, as espumas frias de poliuretano
podem ser preparadas por reacdo de uma mistura a partir de polidis alta-
mente reativos, os quais, usualmente, apresentam um peso molecular médio
entre cerca de 4.800 e 6.500 g/mol e pelo menos 70% de grupos hidroxila
primarios e, além da formulagéo de estabilizador de espumas flexiveis a frio,
contém catalisadores, tais como ativadores de amina e propelentes, eventu-
almente cargas e/ou isocianatos polifuncionais.

Os compostos de polissiloxano insoluveis em agua, utilizaveis de
acordo com a invengdo, podem ser empregados em fragbes de 0,005 até 5,0
e, preferencialmente, em fragdes de 0,01 até 2 de compostos de polissiloxa-
no insoluveis em agua por cem partes de poliol.

Poliois altamente reativos sdo obtidos, por exemplo, por poliadi-
¢ao de oxido de propileno ou de 6xido de etileno a compostos de funcionali-
dade mais elevada, tais como glicerina, pentaeritritol ou trimetilolpropano.

Uma outra classe de polidis altamente reativos constituem os
assim chamados poli6is de empacotamento (em Alemao: Fullkérperpolyole).
Esses se destacam pelo fato de que eles contém cargas organicas solidas
até um teor de solidos de 40% ou mais, em distribuicdo dispersa. Sdo utili-

zados, entre outros:

Polidis de SAN: Esses s&o polidis altamente reativos, que contém, de manei-
ra dispersa, um copolimero a base de estireno/acrilonitrila (SAN).

Polidis de PHD: Esses sdo polidis altamente reativos, que contém poliuréia
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igualmente em forma dispersa.

Polidis de PIPA: Esses s&o polidis altamente reativos, que contém, em forma
dispersa, um poliuretano, formado, por exemplo, por uma reagao in situ de
um isocianato com uma alcanolamina em um poliol convencional.

A fragéo de solidos, que, em funcdo da aplicagao, se situa, de
preferéncia, entre 5 e 40% em peso, em relagéo ao poliol, é responsavel pa-
ra uma abertura de células aperfeicoada, de modo que o poliol &€ espumavel
de maneira controlada, especialmente com TDI, e ndo ocorre quaisquer en-
colhimentos das espumas. Os soélidos atuam, por conseguinte, como impor-
tantes auxiliares de processo. Uma outra fungdo consiste no fato de se con-
trolar, por meio da fragéo de sdlidos, a dureza, pois fragdes de sélidos mais
elevadas provocam uma dureza mais elevada.

As formulagdes com polidis contendo solidos sdo nitidamente de
menor estabilidade inerente e, portanto, carecem, além da estabilizacdo
quimica para reagao de reticulagdo, de fato, também adicionalmente, de
uma estabilizagao fisica.

Em fungdo de teor em soélidos dos polidis, estes sdo empregados
isoladamente ou em mistura com os polidis ndo carregados mencionados
acima.

Como isocianatos, podem ser utilizados compostos de isociana-
to orgénicos, que contenham pelo menos dois grupos isocianato. Em geral,
interessam os isocianatos polivalentes alifaticos, cicloalifaticos, aralifaticos e,
de preferéncia, aromaticos em si conhecidos. Especialmente de preferéncia,
sdo empregados isocianatos em uma faixa de 60 até 140% em mol, relati-
vamente a soma dos componentes consumidores de isocianato.

Sédo utilizados tanto TDI (mistura de isémeros 2,4- e 2,6-
toluileno-di-isocianato) como também MDI (4,4'-difenilmetano-di-isocianato).
O assim chamado "MDI bruto” ou "MDI polimérico” contém, além do isdmero
4,4'- também os isbmeros 2,4'- e 2,2'-, assim como produtos com mais nu-
cleos. Como "MDI puro”, designa-se produtos com dois nucleos a partir de,
preponderantemente, mistura dos isbmeros 2,4'- e 4,4'- ou de seus pré-

polimeros. Outros isocianatos adequados s3o enumerados na patente de



10

15

20

25

30

32

numero EP-B-1 095 968, a qual é feira referéncia aqui em sua totalidade.

Para espumas em bloco e espumas conformadas, sdo empre-
gados, frequentemente, diferentes isocianatos. Assim, como isocianato poli-
funcional em sistemas de espumas em bloco a frio, emprega-se, via de re-
gra, TDI puro (diferentes misturas de isémeros 2.4- e 2,6-) em combinacgado
com polidis contendo sélidos. Além disso, podem ser empregados também
tipos de TDI modificados, em combinagdo com polidis ndo carregados alta-
mente reativos.

Como ativadores de amina ou catalisadores de amina, sdo ade-
quadas todas as substancias conhecidas pelo versado na técnica. De prefe-
réncia, sdo empregadas aminas terciarias, tais como a trietilenodiamina
(TEDA), preponderantemente reticulante, isto €, que catalisa a reagdo entre
isocianato e poliol, ou o bis (2-dimetil-aminoetil) éter (BDE) preponderante-
mente propelente, isto &, que catalisa a reagao entre isocianato e agua. Mui-
tas formulagbes se baseiam em uma catélise de combinacgdo desses dois
compostos. Entretanto, sdo também possiveis outras aminas (outras aminas
adequadas sdo mencionadas na patente de nimero EP-B-1 095 968). A
quantidade de aplicagdo se situa usualmente entre 0,05 e 0,5 parte, em rela-
¢ao a 100,0 partes de poliol. Iguaimente, podem ser utilizados catalisadores
contendo metal conhecidos pelo versado na técnica. Esses sdo, por exem-
plo, compostos organicos de metal ou sais de metal dos seguintes metais:
estanho, zinco, tungsténio, ferro, bismuto, titdnio. Em uma forma de concre-
tizacdo especial, séo utilizados catalisadores a partir do grupo dos carboxila-
tos de zinco e de estanho.

Como reticuladores, sdo designados compostos polifuncionais,
de baixos pesos moleculares, reativos em face de isocianatos. Sao adequa-
das substéncias terminadas em hidroxila ou em amina, tais como glicerina,
trietanolamina (TEOA), dietanolamina (DEOA) e trimetilolpropano. A concen-
tracao de aplicagcdo se situa, usualmente, entre 0,5 e 2,0 partes, em relagao
a 100,0 partes de poliol, em fungdo da formulagdo, contudo, também pode
ser desviar desta. No caso da utilizagdo de MDI bruto, por ocasido da espu-

macgao de conformacgéo, este também assume igualmente uma funcao reti-
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culante. O teor em reticuladores de baixos pesos moleculares pode, portan-
to, ser reduzido de maneira correspondente, no caso de quantidade crescen-
te de MDI bruto.

As formulagtes de acordo com a invencdo podem ser utilizadas
tanto na espumagéo em blocos como também na espumacio de conforma-
¢ao. Podem ser utilizados todos os processos para a preparacao de espu-
mas de PU conhecidas pelo versado na técnica. Assim, por exemplo, pode
ocorrer 0 processo de espumagao tanto na diregdo horizontal como também
na direcado vertical. Igualmente, podem ser utilizadas as formulagées de es-
tabilizador aquosas de acordo com a invengao para a tecnologia com CO,. A
utilizagdo em maquinas de baixa pressdo e de alta pressdo & possivel, sen- .
do que as formulagdes de acordo com a invencdo podem ser adicionadas

dosadamente tanto de maneira direta na camara de mistura ou também po-

- dem ser adicionadas sob mistura logo antes da camara de mistura a um

componente que chegue na cdmara de mistura. A adicdo sob mistura pode
se dar também no tanque de matérias-primas.

Um outro objeto da presente invengao se refere a um produto
contendo uma espuma flexivel a frio de poliuretano, que tenha sido prepara-
da sob utilizagdo da formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexi-
veis a frio e/ou da solugdo aquosa de ativador de espumas flexiveis a frio.

O objeto da presente invengdo é esclarecido adicionalmente
com base nos exemplos subsequentes.

Exemplos:

Preparagéo de formulagdes aquosas de estabilizador de espumas flexiveis a
frio

Exemplo 1

Formulagéo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

70 g de um polidimetilsiloxano, tal como descrito no documento
de numero DE-A-25 33 074, Exemplo 4, como Mistura 1, foram processados
com 5 g de um etoxilado de dleo de ricino com 160 moles de 6xido de etile-
no, 5 g de um alcool isotridecilico com 12 moles de 6xido de etileno e 120 g

de agua, de acordo com o processo descrito no documento de numero DE-
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A-30 24 870 no Exemplo 3, para formar uma emulsao.
Exemplo 2
Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

70 g do polidimetilsiloxano em conformidade com Exemplo 1
foram processados com 2 g de Synperonic® PE L 92 (polimero em bloco de
6xido de etileno - 6xido de propileno), 8 g de Synperonic® PE F 108 (polime-
ro em bloco 6xido de etileno - 6xido de propileno), ambos obteniveis na firma
Unigema, e 120 g de agua, analogamente ao Exemplo 1, para formar uma
emulsao estavel.

Exemplo 3
Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

70 g do polidimetilsiloxano em conformidade com Exemplo 1
foram processados com 6 g de PE 4322-RM, obtenivel na firma Goldschmidt
GmbH, 4 g do éxido de polialquileno descrito no documento de nimero DE-
A-1 994 07 97 sob a designacdo A5, e 120 g de agua, contendo 0,24 g de
Tego® Carbomer 141 (obtenivel na firma Goldschmidt), analogamente ao
Exemplo 1, para formar uma emulsao estavel, e, a seguir, foi ainda adicio-
nado 0,4 g de Acticide® MBS, obtenivel na firma Thor.

Exemplo 4
Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

200 g do polidimetilsiloxano em conformidade com Exemplo 1
foram processados com 10 g de um etoxilato de 6leo de ricino com 160 mo-
les de 6xido de etileno, 10 g de um alcool isotridecilico com 12 moles de 6xi-
do de etileno e 180 g de agua, contendo 0,36 g de Tego® Carbomer 141 (ob-
tenivel na firma Goldschmidt), analogamente ao Exemplo 1, para formar uma

emulsdo estavel, e, a seguir, foram ainda adicionados 0,8 g de Acticide®

. MBS, obtenivel na firma Thor.

Exemplo 5
Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

200 g do polidimetilsiloxano em conformidade com Exemplo 1
foram processados com 10 g de um etoxilato de 6leo de ricino com 160 mo-

les de oOxido de etileno, 10 g de um alcool isotridecilico com 12 moles de Oxi-
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do de etileno, 40 g de dipropilenoglicol € 140 g de agua, contendo 0,28 g de
Tego® Carbomer 141 (obtenivel na firma Goldschmidt), analogamente ao
Exemplo 1, para formar uma emulsdo estavel, e, a seguir, foi ainda adicio-
nado 0,8 g de Acticide® MBS, obtenivel na firma Thor.

Exemplo 6

Formulacdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

A 10 g da emulsao a partir do Exemplo 3 foram adicionados, sob
agitagéo, lentamente, 490 g de agua, contendo 0,98 g de Tego® Carbomer
141 (obtenivel na firma Goldschmidt), de modo que se obteve uma emuls3o
estavel.

Exemplo 7
Formulag@o aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

A 10 g da emulsédo a partir do Exemplo 4 foram adicionados, sob
agitagéo, lentamente, 440 g de agua, contendo 0,88 g de Tego® Carbomer
141 (obtenivel na firma Goldschmidt) e 50 g de dipropilenoglicol, de modo
que se obteve uma emulsio estavel.

Exemplo 8
Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio:

70 g do cloropropil-siloxano, o qual &€ descrito no documento de
numero DE-C-36 26 297 nos Exemplos como Polissiloxano Hl, foram pro-
cessados com 5 g de um etoxilato de 6leo de ricino com 160 moles de 6xido
de etileno, 5 g de um alcool isotridecilico com 12 moles de 6xido de etileno e
120 g de agua, tal como descrito no Exemplo 1, e, a seguir, foram ainda adi-
cionados 0,4 g de Acticide® MBS, obtenivel na firma Thor.

Exemplo 9
Preparagao de uma solugéo de ativador de espumas flexiveis a frio:

Foram agitados 30 g da formulagdo aquosa de estabilizador de
espumas flexiveis a frio a partir do Exemplo 2 com 382 g de agua e uma
mistura de aminas consistindo em 150 g de dietanolamina, 50 g de TEGO-
AMIN® 33 (solugéo a 33% de trietilenodiamina em dipropilenoglicol) e 7 g de
TEGOAMIN® BDE (solug@o a 70% de bis (dimetil-aminoetil) éter em dipropi-

lenoglicol), ambos obteniveis na firma Goldschmidt. Foi obtida uma emulsdo
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turva. Essa foi armazenada em um funil de separagdo durante 10 dias. N3o

foram observadas quaisquer ndo homogeneidades ou separagdes de fases.
Exemplo de Comparacio 1

Foram misturados 30 g de polidimetilsiloxano do Exemplo 1 com
270 g de ftalato de dioctila, sendo que resultou uma solugdo homogénea. 30
g dessa formulagdo foram agitados com 382 g de agua com a mistura de
aminas descrita no Exemplo 9. Nesse caso, formaram-se duas fases. Nio foi
possivel preparar uma solugédo de ativador homogénea.

Preparacdo de espumas flexiveis a frio de poliuretano:

Formulacéo A: 100 partes de poliol com indice de OH de 35 mg de KOH/g e
uma massa molar de 5.000 g/mol, 2,25 partes de agua, 0,5 parte de dietano-
lamina, 0,4 parte de TEGOAMIN® 33, 0,1 parte de TEGOAMIN® BDE, 0,15
parte de KOSMOS 29 e 3 partes de Ortegol 204 de Goldschmidt como reti-

culador e 40 partes de isocianato (T80 = mistura de isdbmeros 2,4- e 2,6-

toluileno-di-isocianato na proporgao de 80 : 20).

Formulagdo B: 60 partes de poliol com um indice de OH de 35 mg de KOH/g
€ uma massa molar de 5.000 g/mol, 40 partes do poliol de PHD com fragao
de solidos de 20% e um indice de OH de 29 mg de KOH/ g, assim como
uma massa molar de 6.000 g/mol, 4 partes de agua, 1,5 parte de dietanola-
mina, 0,5 parte de TEGOAMIN® 33 e 0,07 partes de TEGOAMIN® BDE e 48
partes de isocianato (T80).

Preparagao de espuma em bloco com a Formulacao A:

As espumas foram preparadas do tipo e maneira conhecidos,
misturando-se todos os componentes, exceto o isocianato, em um bécher, a
seguir, adicionou-se o isocianato e agitou-se rapidamente em elevada velo-
cidade de rotagao. Entdo, adicionou-se a mistura de reagdo em um recipien-
te revestido com papel com uma superficie de fundo de 28 x 28 cm. Deter-
minou-se a altura ascendente e a recaida. O abaixamento da espuma foi
avaliado com valores de 0 até 3, sendo que foi atribuido 0 para abaixamento
ruim ou nao reconhecivel e 3 para abaixamento muito forte, sendo que s&o

desejados valores de 1 até 2.

Como recaida, designa-se a diminuigao da altura ascendente em
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¢m, 1 minuto depois de se alcangar a altura ascendente maxima.

Como abaixamento, designa-se o escape do gas propelente a
partir das células abertas da espuma.
Exemplo 10

Como estabilizador, foi utilizada a formulacdo aquosa de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio a partir do Exemplo 1, sendo que a quan-
tidade de agua nela contida, de 60% na formulacdo de espuma, foi tomada
em consideragdo. A formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexi-
veis a frio foi empregada em uma quantidade que 0,1 parte de polissiloxano
insoluvel em agua do Exemplo 1, ficou com 100 partes de poliol.

A espuma obtida tinha uma boa estabilidade. No.caso de uma
altura ascendente de 22 cm, a recaida importou em 0,5 cm. O comportamen-
to de abaixamento foi valorado com 1 até 2. O numero de células importou
em 12 células/cm.

Exemplo 11

Como estabilizador, foi utilizada a formulagdo aquosa de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio a partir do Exemplo 2, sendo que a quan-
tidade de agua nela contida, de 60% na formulacdo de espuma, foi tomada

em consideragao. Foi incorporada 0,1 parte de siloxano em 100 partes de

~ poliol. A espuma tinha uma boa estabilidade. No caso de uma altura ascen-

dente de 22,8 cm, a recaida importou em 0,4 cm. O comportamento de abai-
xamento foi valorado com 1 até 2. O niumero de células importou em 12 célu-
las/cm.
Exemplo 12

Como estabilizador, foi utilizada a formulagdo aquosa de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio a partir do Exemplo 3, sendo que a quan-
tidade de agua nela contida, de 60% na formulacdo de espuma, foi tomada
em consideragdo. Foi incorporada 0,1 parte de siloxano em 100 partes de
poliol. A espuma tinha uma boa estabilidade. No caso de uma altura ascen-
dente de 22,6 cm, a recaida importou em 0,5 cm. O comportamento de abai-

xamento foi valorado com 1 até 2. O nimero de células importou em 12 célu-
las/cm.
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Exemplos na espuma de conformacdo, Formulacio B:

As espumas foram preparadas do tipo e maneira conhecidos,
misturando-se todos os componentes, exceto o isocianato, em um bécher, a
seguir, adicionou-se o isocianato e agitou-se rapidamente em elevada velo-
cidade de rotagdo. Entdo, adicionou-se a mistura de reacdo a uma forma
cubdide, que fora aquecida para uma temperatura de 60°C e deixou-se a
massa endurecer durante 6 minutos. A seguir, foram medidas as forgas de
compressao. Aqui, as espumas foram comprimidas 10 vezes para 50% de
sua altura. Entéo, comprimiu-se (manualmente) completamente, a fim de se
poder determinar, subsequentemente, em torno do 11° valor de medida, a
altura da espuma comprimida. Depois disso, as espumas foram cortadas a
fim de se avaliar a pele e a zona de superficie e de se determinar o niumero
de células.

Exemplo 13

Aqui, foi utilizada a solugdo de ativador a partir do Exemplo 9,
sendo que, depois de uma semana de armazenamento, retirou-se a partir da
parte superior do funil de separagdo a quantidade necessaria de solugao de
ativador.

Foi utilizada, de maneira correspondente a Formulacao B, 6,12
partes da solugao de ativador para 100 partes da mistura de poliol € 48 par-
tes de isocianato, para a preparagio de uma espuma conformada.

As forgas de compressao eram como se segue: 1° valor de me-
dida: 1.279 N, 10° valor de medida: 165 N, 11° valor de medida: 129 N. Pele
e zona de superficie ndo exibiram qualquer defeito. O numero de células
importou em 9 células/cm.

Exemplo 14

Aqui, foi utilizada a solugdo de ativador a partir do Exemplo 9,
sendo que, depois de uma semana de armazenamento, retirou-se a partir da
parte superior do funil de separagéo a quantidade necessaria de solugéo de
ativador.

Foi utilizada, de maneira correspondente @ Formulagdo B, 6,12

partes da solugao de ativador para 100 partes da mistura de poliol € 48 par-



39

tes de isocianato, para a preparacdo de uma espuma conformada.

As forcas de compressao eram como se segue: 1° valor de me-
dida: 1.333 N, 10° valor de medida: 160 N, 11° valor de medida: 131 N. Pele
e zona de superficie ndo exibiram qualquer defeito. O numero de células
importou em 9 células/cm.

A partir destes dois Exemplos, é evidente que a solugédo de ati-
vador, é base da formulagdo de acordo com a invencéo, a 23°C, era estavel

durante um intervalo de tempo de pelo menos 10 dias.
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1. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio para a aplicagdo na preparagdo de espumas. flexiveis a frio de poliureta-
no altamente elasticas ou para a aplicagdo na preparagdo de solugdes de
ativador de espumas flexiveis a frio para espumas frias de poliuretano alta-
mente elasticas, caracterizada pelo fato de que a formulagdo aquosa de es-
tabilizador de espumas flexiveis a frio compreende os seguintes componen-
tes:

. a)2 0,1 até < 80% em peso de pelo menos um composto de po-
lissiloxano insoluvel em agua com um peso molecular de pelo menos > 300
g/mol e < 10.000 g/mol,

b) 2 2% em peso de agua,

c) 2 0,1% em peso de tensoativo,

d) 2 0 até 10% em peso de aditivos, selecionados a partir do
grupo compreendendo espessantes, agentes de protegao contra o congela-
mento, solventes organicos e/ou biocidas,

e) 2 0% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em agua,
sendo que a fragdo em peso dos componentes mencionados acima é sele-
cionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos componentes perfa-
¢a, no maximo, 100% em peso, em relagéo a formulagado aquosa de estabili-
zador de espumas flexiveis a frio.

2. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a for-
mulagéo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio compreende os
seguintes componentes:

a) 0,1 até 80% em peso de pelo menos um composto de polissi-
loxano insoluvel em agua com um peso molecular de < 10.000 g/mol e com

a seguinte formula geral I:
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R=Si~0—=Si-0 Si—0 ———§i—o——§i—R1
R L R’ JmL R o R
1
{R—?i—R}
_ (') -
R—Si—R
I 1
L — 1k
(1)
na qual:
R de maneira igual ou diferente um do outro, sdo um radical hidro-

carboneto linear, ramificado, insaturado ou saturado, com 1 até 50 &tomos
de carbono,

R’ sao R, OH, de maneira igual ou diferente um do outro, um radi-
cal hidrocarboneto linear, ramificado, insaturado ou saturado, com 1 até 100
atomos de carbono, contendo pelo menos um heteroidtomo selecionado a
partirdo grupo N, S, O, P, F, Cl, Bre/ou |,

n € > 0 até 50,
m € > 0 até 50,
k € >0 até 10,

b) 2 até 99% em peso de agua,

c) 0,1 até 90% em peso de tensoativo,

d) 2 0 até 10% em peso de aditivos, selecionados a partir do
grupo compreendendo espessantes, agentes de protegdo contra o congela-
mento, solventes organicos e/ou biocidas,

e) = 0 até 80% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em agua,
com a condicdo de que n+m>2en +m < 70, sendo que a fragdo em peso
dos componentes previamente mencionados & selecionada de maneira tal
que a fragdo em peso total dos componentes, em relagdo ao peso total da
formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio perfaca, no
maximo, 100% em peso.

3. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, na qual:
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R de maneira igual ou diferente um do outro, sio radical alquila ou
arila, de preferéncia, metila, etila ou propila, e, de preferéncia, metila,

n € 1 até 50, de preferéncia, 3 até 40 e, especialmente de prefe-
réncia, 5 até 25,

m € > 1 ate 20, de preferéncia, 2 até 15 e, especialmente de prefe-
réncia, 3 até 10,

k € > 1 até 10, de preferéncia, 2 até 8 e, especialmente de prefe-
réncia, 3 até 6.

4. Formulagéo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, sendo que pelo me-

nos um R' é uma cadeia lateral, de acordo com a férmula |l:

no}[x OJ I —HR4
T

R? de maneira igual ou diferente um do outro, sdo H, metila, etila,

g

(n

na qual:

propila ou fenila,

R* de maneira igual ou diferente um do outro, s3o H, radical alquila,
acila, acetila, arila, de preferéncia, um radical hidrocarboneto monovalente
ou divalente com 1 até 30 atomos de carbono e, de preferéncia, um radical
hidrocarboneto monovalente (g = 1) ou divalente (g = 2) com 1 até 30 ato-
mos de carbono com pelo menos um heteroatomo selecionado a partir do
grupoN, S, O, P, F, Cl, Bre/ou,

X € um radical hidrocarboneto saturado, insaturado, ramificado,
ciclico, difuncional, com 1 até 30 atomos de carbono, que também pode con-

ter heteroatomos, tais como N ou O,

a € > 0 até < 30, de preferéncia, 1 até 25, e, preferencialmente, 2
até 20,

g € 10u2,

p é0oui,

r é0oui,
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s é0oui.
4. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual o composto

de polissiloxano insoluvel em agua apresenta a seguinte formula Ili:

. A R T
R—?i—o ?i—O Sli—O ?i—R
R R’ ml R n R
{11}
na qual:
R de maneira igual ou diferente um do outro, sdo metila ou etila,
R’ séo R, OH, de maneira igual ou diferente um do outro, radicais

alquila contendo grupos hidréxi, amino, cloro ou ciano, de preferéncia, hidro-
xi-alquila, amino-alquila, cloro-propila ou ciano-propila,

n € > 2 até 30, de preferéncia, 3 até 25, e, especialmente de prefe-
réncia, 4 até 25,

m €>0até<5.

6. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual quocienté
formado a partir da fragido em massa dos tensoativos empregados pela fra-
¢cao em massa dos siloxanos insolliveis em agua na solugdo de estabilizador
de espumas flexiveis a frio € de 0 < Q < 1, especialmente, de Q < 0,5, ainda
mais preferencialmente, de Q < 0,2 ou mesmo de Q < 0,15. ‘

7. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual os polissilo-
xanos insoluveis em agua apresentam um peso molecular de 300 até 4.000
g/mol, de preferéncia, de 350 até 3.500 g/mol e, especialmente de preferén-
cia, de 400 até 3.000 g/mol.

8. Formulagédo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual o composto
de polissiloxano insoluvel apresenta, na molécula, no maximo 70 atomos de
Si, de preferéncia, no maximo, 50, especialmente de preferéncia, 5 até 25,
sendo que polidimetilsiloxanos com 5 até 25 atomos de Si na molécula s3o
mais preferidos.
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9. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual as unidades
de poliéter apresentam uma massa molar de 44 até 1.000 g/mol, de prefe-
réncia, 58 até 750 g/mol e, preferencialmente, 88 até 500 g/mol.

10. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual a formulacgéo
aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio compreende:

a) 2> 0,1 até < 80% em peso, de preferéncia, > 0,2 até < 60% em
peso e, preferencialmente, 0,3 até < 50% em peso de polissiloxano insolavel
em agua, sendo que €& especialmente preferido um polissiloxano insoltvel
em agua de 0,5 até < 40% em peso,

b) > 5 até < 99% em peso, de preferéncia, > 10 até < 95% em
peso e, preferencialmente, > 30 até < 90% em peso de agua e

c) 2 0,1 até < 99% em peso, de preferéncia, > 0,2 até < 90% em
peso e, preferencialmente, > 0,3 até < 40% em peso de tensoativo,

d) > 0 até 10% em peso e, de preferéncia, 0,1 até 5% em peso
de aditivos,

e) = 0 até < 80% em peso, de preferéncia, > 0 até < 60% em pe-
so e, preferencialmente, 0 até < 50% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em
agua, sendo que a fragdo em peso dos componentes mencionados previa-
mente € selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos compo-
nentes, em relagdo ao peso total da formulagdo aquosa de estabilizador de
espumas flexiveis a frio, perfaga, no maximo, 100% em peso.

11. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagbes anteriores, na qual a formulagdo
aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio compreende:

a) 2 0,5 até < 35% em peso, de preferéncia, > 1 até < 30% em
peso e, preferencialmente, 3 até < 25% em peso de polissiloxano insoluvel
em agua,

b) > 5 até < 99% em peso, de preferéncia, > 20 até < 95% em
peso e, preferencialmente, > 40 até < 90% em peso de agua e

c) =2 0,2 até < 20% em peso, de preferéncia, > 0,3 até < 15% em
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peso e, preferencialmente, 0,5 até < 10% em peso de tensoativo,

d) =2 0 até 10% em peso e, de preferéncia, 0,1 até 5% em peso
de aditivos,

e) = 0 até < 30% em peso, de preferéncia, > 0 até < 25% em pe-
so e, preferenciaimente, 0 até < 20% em peso de siloxano(s) soluvel(is) em
agua,
sendo que a fracdo em peso dos componentes previamente mencionados &
selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos componentes, em
relacdo ao peso total da formulacdo aquosa de estabilizador de espumas
flexiveis a frio, perfaga, no maximo, 100% em peso.

12. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual os polidime-
tilsiloxanos insoluveis em agua, nos quais todos os radicais sdo radicais me-
tila e m é igual a 0, apresentam uma viscosidade de > 0 até < 100 mPas, de
preferéncia, de > 0,5 até < 80 mPas, preferencialmente, de > 1 até < 70
mPas e, especialmente de preferéncia, de > 1,5 mPas até < 50 mPas.

13. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, na qual o tensoativo
soluvel em agua € selecionado a partir do grupo compreendendo tensoativo
anionicos, tensoativos catidnicos, tensoativos nao idnicos e/ou tensoativos
anféteros, sendo que, especialmente de preferéncia, > 90% em peso do ten-
soativo € um niotensoativo solivel em agua.

14. Formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, de acordo com uma das reivindicagbes anteriores, na qual a formulacédo
aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio € estavel ao armazena-
mento a temperatura ambiente e, durante um intervalo de tempo de pelo
menos 10 dias, de preferéncia, de pelo menos 50 dias e, preferencialmente,
de pelo menos 100 dias, ndo forma qualquer separacdo de fases e/ou ndo
ocorre qualquer ndo homogeneidade macroscopica da formulagdo aquosa
de estabilizador de espumas flexiveis a frio.

15. Aplicagéo da formulagdo aquosa de estabilizador de espu-

mas flexiveis a frio, como definida em uma das reivindicagdes 1 a 14, para a
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preparacao de uma solugéo de ativador de espumas flexiveis a frio homogé-
nea.

16. Solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio homogénea,
para a aplicagcdo na preparagdo de espumas flexiveis a frio de poliuretano,
contendo uma formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a
frio, como definida em uma das reivindicagdes 1 a 14, e aditivos seleciona-
dos a partir do grupo compreendendo:

- catalisadores, de preferéncia aminas, catalisadores de metal,

- propelentes, de preferéncia, acetona, cloreto de metileno,

- dgua adicional,

- assim como, eventualmente, aditivos compreendendo agentes
de protegéo contra chama, estabilizadores em face de UV, corantes, bioci-
das, pigmentos, abridores de células, reticuladores, outras substancias esta-
bilizadoras de espuma e substancias de adigdo usuais.

17. Solugéo de ativador de espumas flexiveis a frio homogénea,
de acordo com a reivindicag@o 16, para a aplicagdo na preparacao de espu-
mas flexiveis a frio de poliuretano altamente elasticas, contendo:

- 2 2 até < 25% em peso, de preferéncia, > 3 até < 20% em peso
e, preferenciaimente, 5 até < 15% em peso de formulagdo aquosa de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio,

-2 1 até < 20% em peso, de preferéncia, > 2 até < 15% em peso
e, preferencialmente, > 5 até < 10% em peso de catalisador,

-2 1 até < 90% em peso, de preferéncia, > 10 até < 80% em pe-
so e, preferencialmente, > 30 até < 70% em peso de propelente,

- 2 1 até < 90% em peso, de preferéncia, > 10 até < 80% em pe-
so e, preferencialmente, > 30 até < 70% em peso de agua adicional,

-2 0 até < 70% em peso, de preferéncia, > 2 até < 60% em peso
e, preferencialmente, > 5 até < 50% em peso de aditivos,
sendo que a fragdo em peso dos componentes previamente mencionados é
selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos componentes
perfaz, no maximo, 100% em peso, em relagdo a solugdo aquosa de ativa-

dor de espumas flexiveis a frio.
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18. Solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio homogénea,
de acordo com a reivindicagdo 16 ou 17, contendo > 0,01 até < 10% em pe-
so, de preferéncia, > 0,05 até < 5% em peso e, preferencialmente, > 0,1 até
< 1% em peso de polissiloxano insoltvel em agua, em relagédo ao peso total
da solugéo de ativador de espumas flexiveis a frio homogénea.

19. Solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio homogénea,
de acordo com uma das reivindicagdes 16 a 18, na qual a solugédo de ativa-
dor de espumas flexiveis a frio homogénea é estavel ao armazenamento a
temperatura ambiente e, durante um intervalo de tempo de pelo menos 10
dias, de preferéncia, de pelo menos 50 dias e, preferencialmente, de pelo
menos 100 dias, ndo forma qualquer separagido de fases e/ou ndo ocorre
qualquer ndo homogeneidade macroscopica da solugdo de ativador de es-
pumas flexiveis a frio.

20. Aplicagao da formulagdo aquosa de estabilizador de espu-
mas flexiveis a frio, como definida em uma das reivindicagdes 1 a 14 e/ou da
solugdo de ativador de espumas flexiveis a frio como definida em uma das
reivindicagbes 16 até 19, para a preparacdo de espumas flexiveis a frio de
poliuretano.

21. Espuma flexivel a frio de poliuretano, obtenivel a partir da
reagao de polidis com isocianatos, sob aplicagdo de uma formulagéo aquosa
de estabilizador de espumas flexiveis a frio, como definida em uma das rei-
vindicagbes 1 a 14 e/ou de uma solugéo de ativador de espumas flexiveis a
frio como definida em uma das reivindicagdes 16 a 19.

22. Produto contendo uma espuma flexivel a frio de poliuretano

altamente elastica como definida na reivindicagéo 21.
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RESUMO
Patente de Invengio: "FORMULAGOES AQUOSAS DE ESTABILIZADOR
DE ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO PARA A PREPARACAO DE ESPUMAS
FLEXIVEIS A FRIO DE POLIURETANO ALTAMENTE ELASTICAS OU DE
SOLUCOES DE ATIVADOR DE ESPUMAS FLEXIVEIS A FRIO".

A presente invengdo se refere a formulagdes aquosas de estabi-
lizador de espumas flexiveis a frio para a aplicagdo na preparagao de espu-
mas flexiveis a frio de poliuretano altamente elasticas ou para a aplicagao na
preparacdo de solugdes de ativador de espumas flexiveis a frio para espu-
mas frias de poliuretano altamente elasticas, a qual é caracterizada pelo fato
de que uma formulagdo aquosa de estabilizador de espumas flexiveis a frio
compreende 0s seguintes componentes:

a) 2 0,1 até < 80% em peso de pelo menos um composto de po-
lissiloxano insoluvel em agua com um peso molecular de pelo menos > 300
g/mol e < 10.000 g/mol,

b) > 2% em peso de agua,

c) > 0,1% em peso de tensoativo,

d) > 0 até 10% em peso de aditivos, selecionados a partir do
grupo compreendendo espessantes, agentes de protecdo contra o congela-
mento, solventes orgénicos e/ou biocidas,

e) 2 0% em peso de siloxano(s) solavel(is) em agua,

sendo que a fragdo em peso dos componentes mencionados
acima € selecionada de maneira tal que a fragdo em peso total dos compo-
nentes perfaga, no maximo, 100% em peso, em relagéo a formulacao aquo-
sa de estabilizador de espumas flexiveis a frio.
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