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(57) Abstract: A method and adevice (01) for separating and plac-
ing grains (02) are described. These use a pocket (05) that circu-
lates along a closed track (04), said pocket having a variable width
and having a neck space (51) and a grip space (52), which bounds
said neck space and is closed when the pocket (05) is narrow and
is open when the pocket (05) is wide. At least when open, the di-
mensions of the grip space (52) permit exactly one grain (02) to
be accommodated. The method comprises the following method
steps: - filling the neck space (51) of the pocket (05) with at least
one grain (02) from a reservoir (00) of grains (02), wherein the
pocket (05) is brought into communication with said reservoir (06)
for this purpose, - conveying a grain (02) from the neck space (51)
to the grip space (52), - removing any surplus grains still remaining
inthe neck space (51) from the pocket (05), - closing the grip space
(52), - transporting the grain (02) located in the grip space (52),
and - placing the grain (02) by opening the grip space (52). The
device (01) is characterised by at least one pair (03) of two grip-
ping fingers (31, 32) which are driven together along a track (04) in
an endlessly circulating manner and can be moved relative to each
other, a first leading gripping finger (31) seen in the direction of
circulation, and a second trailing gripping finger (32), which limit
the pocket (05) of variable width. The device further comprises a
reservoir (06) arranged along a section (43) of the track (04) for
accommodating grains (02), which touches, at least on one side,
on the pocket (05) of changeable width circulating along the track
(04), wherein the pocket (05) is open towards the reservoir (06)
and the reservoir (00) is open towards the
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pocket (05).

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung (01) zur Vereinzelung und Ablage von Kémern (02) beschrie-
ben. Diese bedienen sich mindestens einer entlang einer geschlossenen Bahn (04) umlaufenden Tasche (05) verdnderlicher Weite mit
einem Rachenraum (51) und einem an diesen angrenzenden, bei enger Tasche (05) geschlossenen und bei weiter Tasche (05) ge6ffneten
Greifraum (52). Zumindest gedffnet erlauben die Abmessungen des Greifraums (52) die Beherbergung genau eines Korns (02). Das
Verfahren umfasst die Verfahrensschritte: - Befiillung des Rachenraums (51) der Tasche (05) mit mindestens einem Kom (02) aus
einem Reservoir (06) von Kérnern (02), wobei die Tasche (05) hierzu mit dem Reservoir (06) in Kommunikation gebracht wird, -
Beforderung eines Korns (02) aus dem Rachenraum (51) in den Greifraum (52), - Entfernung von gegebenenfalls im Rachenraum (51)
danach noch verbleibenden, tiberschiissigen Kérnemn (02) aus der Tasche (05), - Schliefen des Greifraums (52), - Transport des im
Greifraum (52) befindlichen Korns (02), und - Ablage des Korns (02) durch Offnen des Greifraums (52). Die Vorrichtung (01) zeichnet
sich aus durch mindestens ein Paar (03) von zwei gemeinsam entlang einer Bahn (04) endlos umlaufend angetriebenen sowie relativ
zueinander beweglichen Greiffingern (31, 32), einen in Umlaufrichtung gesehen vorauseilenden ersten Greiffinger (31) und einen die-
sem nacheilenden, zweiten Greiffinger (32), welche die Tasche (05) verdnderlicher Weite begrenzen. Die Vorrichtung umfasst dariiber
hinaus ein entlang einer Partie (43) der Bahn (04) angeordnetes Reservoir (00) zur Beherbergung von Kérnern (02), welches die entlang
der Bahn (04) umlaufende Tasche (05) verdnderlicher Weite zumindest einseitig tangiert, wobei die Tasche (05) zum Reservoir (06)
hin und das Reservoir (06) zur Tasche (05) hin offen ist.
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Verfahren und Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage von Kornern,
insbesondere von Saatkornern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vereinzelung und Ablage von Kérnern,
insbesondere von Saatkdrnern gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine
Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage von Kérnern, insbesondere von Saatkdrnern geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 7.

Insbesondere betrifft die Erfindung die Vereinzelung und Ausbringung von Mais
Saatkérnern beziehungsweise Mais Saatgut und/oder von Kdérnern &hnlichen Saatguts vor
allem mit vergleichsweise hoher Tausendkornmasse durch Ablage in von S&scharen in den
Boden gezogenen Rinnen.

Eine effektive Ressourcenschonung wird in der Landwirtschaft durch eine méglichst
exakte Dosierung und ortsgenaue Zuordnung auf oder in den Boden wahrend der Ausbringung
erhalten. Beispielsweise kann hierdurch bei der Ausbringung von Saatgut eine optimale
Standraumzuteilung  der  einzelnen Pflanzen einhergehend mit einem  geringen

Saatgutverbrauch erzielt werden.

Zur Vereinzelung und Ablage von Mais Saatkérnern wahrend der Aussaat ist bekannt,
zunachst die Saatkdrner mittels eines Vereinzelungsaggregats zu vereinzeln und anschlieBend
einem Ablageaggregat zu Ubergeben, welches die Saatkdrner nacheinander in einer
unmittelbar zuvor von einer Saschar gezogenen Rinne am Boden ablegt. Die Vereinzelung
erfolgt hierbei beispielsweise mittels eines Unterdruck- Vereinzelungsaggregats. Dieses
umfasst eine zum Teil in einem Reservoir von Saatkérnern rotierenden Scheibe, welche das
Reservoir von einem Unterdruckraum trennt. In der Scheibe sind auBermittig
Durchgangséffnungen angeordnet mit Durchmessern kleiner als die Saatkdrner. Durch den
Druckunterschied auf den gegeniiberliegenden Seiten der Scheibe wird je Durchgangséffnung
ein Saatkorn gehalten und von der Scheibe aus dem Reservoir heraustransportiert. AuBerhalb
des Reservoirs herrscht kein Druckunterschied mehr auf den gegeniberliegenden Seiten der
Scheibe und die Saatkérner fallen von der Scheibe ab. Die Scheibe kann hierbei die Form einer
Schale aufweisen, in deren gegenliber einer zentralen Partie geneigten Rand die
Durchgangséffnungen angeordnet sind. Die Rotationsachse der Scheibe steht normal auf der
zentralen Partie auf. Durch die Schalenform in Verbindung mit einer um Uber 90° geneigten
Anordnung der Rotationsachse férdert die Scheibe die Saatkdrner eines nach dem anderen aus
dem Reservoir und gibt sie auBBerhalb des Reservoirs kopfiber nach unten wieder frei, sobald
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der Druckunterschied aufgehoben ist. Die so vereinzelten Saatkérner werden mit dem Abfallen
von der Scheibe an das Ablageaggregat Ubergeben. Bei dem Ablageaggregat handelt es sich
um einen so genannten Besenband-Elevator, der die vereinzelten Saatkérner des Saatguts
zum Boden transportiert. Dieses weist einen mit gleichméaBiger Geschwindigkeit umlaufenden
und mit Borsten besetzten Riemen auf. In einem Ubergabeabschnitt weisen die Borsten vom
Riemen aus gesehen nach oben. Die vereinzelten Saatkérner fallen im Ubergabeabschnitt
eines nach dem anderen vom Vereinzelungsaggregat von oben in die Borsten des mit
gleichmaBiger Geschwindigkeit umlaufenden Riemens. Entlang eines in Umlaufrichtung des
Riemens gesehen auf den Ubergabeabschnitt folgenden Transportabschnitts verlduft ein
Leitschild in einem der Lange der Borsten entsprechenden Abstand parallel zu dem Riemen.
Die freien Enden der Borsten reichen hierbei bis zum Leitschild und werden von diesem
bedeckt, wobei der Abstand zwischen Riemen und Leitschild vollstdndig von den Borsten
Uberbriickt wird. Die Ablage der Saatkérner erfolgt in einem Ablageabschnitt, bei dem vom
Riemen aus gesehen die Borsten nach unten abstehen oder zumindest in Richtung Boden
weisen. Dort wo die Ablage erfolgen soll, endet das Leitschild. Die Saatkdrner fallen somit
zwischen den Borsten heraus zu Boden. Ein in Umlaufrichtung zwischen Ablageabschnitt und
Ubergabeabschnitt befindlicher Riickfiihrungsabschnitt ist ebenfalls frei von dem Leitschild.

Nachteilig an Vereinzelungsaggregaten mit einer Scheibe mit auBermittigen
Durchgangséffnungen ist deren beschrankte Einsatzfdhigkeit auf Saatkérner mit passendem

Korndurchmesser.

Nachteilig an Besenband-Elevatoren ist deren Beschranktheit auf im Wesentlichen
runde Saatkdrner. Saatkérner beispielsweise von Raps und Sonnenblumen verrutschen leicht
in den Borsten und kénnen damit nicht genau abgelegt werden.

Grundsatzlich kann in Verbindung mit dem voranstehend beschriebenen Besenband-
Elevator auch ein anderes Vereinzelungsaggregat verwendet werden, beispielsweise ein durch
WO 2013/186175 A1 vorbekanntes Vereinzelungsaggregat. Die Nachteile des Besenband-
Elevators bleiben hierbei weiterhin bestehen.

Durch WO 2012/134524 A1 ist eine Pflanzeinheit mit einem Vereinzelungsaggregat und
einem zuvor beschriecbenen Besenband-Elevator als Ablageaggregat bekannt. Das
Vereinzelungsaggregat umfasst eine rotierenden Scheibe in Form einer um eine um Uber 90°
geneigte Rotationsachse rotierenden Schale. Die Schale taucht teilweise in ein Reservoir von
Saatkdrnern. An der Innenwand der Schale sind Taschen ausgebildet, in denen jeweils ein
Saatkorn liegen bleibt. Oberhalb des Saatgut-Spiegels im Reservoir driicken Blrsten die
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Saatkérner in die Taschen und streifen auBerhalb der Taschen anhaftende Saatkdrner von der
Scheibe. Ein Ubergabebereich befindet sich in Rotationsrichtung der Scheibe gesehen in etwa
gegeniiberliegend dem Reservoir. In dem Ubergabebereich werden die Saatkdrner auf den
Ubergabeabschnitt des Besenband-Elevators abgeworfen. Der Ubergabebereich ist hierzu frei
von Biirsten. In Rotationsrichtung der Scheibe gesehen am Ende des Ubergabebereichs wirft
ein mit seinen Z&hnen riickwértig durch Durchgangséffnungen der Scheibe hindurchstechendes
Ritzel bis dato in den Taschen verbleibende Saatkdrner ab.

Speziell nachteilig hieran ist eine Ungenauigkeit der Dosierung, weil ausgestochene
Saatkérner mit selbst aus den Taschen gefallenen Saatkérnern zusammen kommen kdnnen.
So entstehen auBerdem auch Liicken an den Stellen, wo ein ausgestochenes Saatkorn von
allein hatte hinfallen sollen.

Dem Stand der Technik gemein ist eine Kombination zweier Aggregate fir die
Vereinzelung und die Ablage der Saatkdrner des Saatguts. Durch die notwendige Ubergabe der
Saatkérner vom einen zum anderen Aggregat existiert eine Fehlerquelle sowohl hinsichtlich
einer exakten Standraumzuteilung, als auch hinsichtlich der Ausfall- und Betriebssicherheit
entsprechender Kombinationen.

Beim Stand der Technik existiert jedoch im unteren Bereich etwa 40cm vom Boden weg
kein Platz fir ein Dosier- beziehungsweise Vereinzelungsaggregat. Einerseits erlaubt der
Bauraum unmittelbar an oder Uber der eine schmale Rinne ziehenden und meist durch ein
gegeneinander geneigt stehendes Scheibenpaar gebildeten Saschar keine Anordnung eines
Dosier- beziehungsweise Vereinzelungsaggregats. Darliber hinaus darf sich dort wegen der
den Boden &ffnenden Sé&schar herrschenden hohen Verschmutzung keine empfindliche
Technik befinden.

Alternative Ldsungen sehen vor, die Saatkdrner nach deren Vereinzelung mittels
Druckluft zu Boden zu schieB3en.

Eine Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Vereinzelung
von Kdrnern, insbesondere Saatkdrnern, und deren Ablage am Boden, insbesondere in einer
von einer S&schar gezogenen Rinne anzugeben, welche die Nachteile des Standes der Technik
und dessen Fehlerquellen beseitigt und darlber hinaus mit mdglichst wenig Technik,
insbesondere frei von mehreren Antrieben und zusatzlichen Druckluft- und/oder

Unterdruckquellen auskommt.
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Die Aufgabe wird jeweils durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den abh&ngigen Anspriichen, den Zeichnungen sowie in
der nachfolgenden Beschreibung, einschlieBlich der zu den Zeichnungen zugehdrigen,
wiedergegeben.

Die Erfindung sieht zur Vereinzelung von Kérnern, insbesondere von Saatkdrnern, und
deren Ablage am Boden, insbesondere in eine von einer S&schar gezogene Rinne, vor,
zunachst Saatkérner einzeln und/oder gruppenweise aus einem Reservoir zu entnehmen.
Hierzu wird eine durch zwei gemeinsam entlang einer Bahn endlos umlaufend angetriebene
sowie relativ zueinander bewegliche Greiffinger, einem vorauseilenden ersten Greiffinger und
einem nacheilenden, zweiten Greiffinger, zumindest in Bahn- beziehungsweise Umlaufrichtung
begrenzte Tasche veranderlicher Weite von unten nach oben durch das Reservoir bewegt. Ein

oder mehrere Kérner werden hierbei in einem Rachenraum der Tasche aufgenommen.

Die Greiffinger erstrecken sich innerhalb einer von der Bahn aufgespannten Flache,
insbesondere einer von der Bahn aufgespannten Ebene. Die verwendeten mathematischen
Begriffe Bahn, Flache und Ebene sind hierbei derart zu verstehen, dass sie eine in stetiger
Fortfihrung einer von der Bahn umgebenen Innenfldche die Bahn umgebende AuBenflache
umfassen und die Greiffinger auch eine Ausdehnung in Richtung einer lokalen

Flachennormalen aufweisen.

Die Bahn verlauft zumindest abschnittsweise in Kreisbogen um einen oder mehrere
jeweils Kreismittelpunkte bildende Umlenkpunkte. Zumindest in den Kreisbogenabschnitten der
Bahn erstrecken sich die Greiffinger mit ihren freien Enden in radialer Richtung weg vom
jeweiligen Umlenkpunkt. lhre FuBpunkte sind zum jeweiligen Umlenkpunkt hin gerichtet. Die
FuBpunkte folgen dabei im Bereich einer Umlenkung einem zur besseren Unterscheidung als
Innenradius bezeichneten Radius des jeweiligen Kreisbogenabschnitts der Bahn. Die
Greiffinger folgen im Bereich einer Umlenkung mit ihren freien Enden einem im Vergleich zum

Innenradius gréBeren AuBenradius des jeweiligen Kreisbogenabschnitts der Bahn.

Die Greiffinger weisen an ihren freien Enden einander zugewandte, gegeniiberliegende,
planparallele und/oder konkave Greifflaichen auf. Diese Greifflichen nehmen im Bereich der
Kreisbogenabschnitte der Bahn einen Mindestabstand zueinander ein, welcher gréBer ist, als

ein beispielsweise kleinster Durchmesser eines Korns.

In geradlinigen - kurz: geraden - Abschnitten der Bahn zwischen zwei
Kreisbogenabschnitten ist der Hochstabstand zwischen den einander zugewandten



10

15

20

25

30

35

WO 2019/091871 PCT/EP2018/080039

gegenilberliegenden Greifflachen etwas kleiner als der beispielsweise kleinste Durchmesser

eines Korns.

Darlber hinaus weisen die einander zugewandten gegenlberliegenden
Greifflachen vorzugsweise eine Erstreckung in radialer Richtung beziehungsweise innerhalb der
von der Bahn aufgespannten Flache, insbesondere der von der Bahn aufgespannten Ebene

auf, die in etwa dem Durchmesser eines Korns entspricht.

Die Greifflachen kénnen zum besseren Greifen eines Korns mit einem elastischen
Material belegt sein. Alternativ oder zusétzlich kénnen sie mit einer Riffelung oder dergleichen

versehen sein, um ein unbeabsichtigtes Herausspringen eines Korns zu verhindern.

Zu deren FuBpunkten hin schlieBen sich an die einander zugewandten
gegeniliberliegenden Greifflichen der Greiffinger Flachenpartien an, welche einen deutlich
gréBeren Abstand zueinander aufweisen. Diese voneinander weiter beabstandeten
Flachenpartien der beiden Greiffinger begrenzen den erwdhnten Rachenraum der zwischen
den beiden Greiffingern in Bahnrichtung aufgespannten Tasche verdnderlicher Weite.

Die einander zugewandten gegeniberliegenden Greifflachen der Greiffinger hingegen
begrenzen einen Greifraum der zwischen den beiden Greiffingern in Bahnrichtung
aufgespannten Tasche veranderlicher Weite.

Anschaulich entspricht dies Zeigefinger und Daumen einer Hand, die mit ihren
gegeniberliegenden Fingerkuppen, den so genannten Fingerbeeren, nach etwas greifen.

Nach der Aufnahme eines oder mehrerer Kérner im Rachenraum der Tasche beschreibt
die Bahn einen Bogen. Die Tasche veranderlicher Weite durchlauft dabei zumindest einen Teil
eines ersten Kreisbogenabschnitts.

Die Erfindung sieht hierbei vor, dass sich die freien Enden der Greiffinger am
AuBenradius des Kreisbogenabschnitts voneinander entfernen. Die durch die Greiffinger
gebildete beziehungsweise zumindest in radialer Richtung begrenzte Tasche weitet sich
dadurch am AuBenradius der Bahn. Die Greiffinger gehen dabei am AuBenradius der Bahn
auseinander. Der zwischen den Greifflachen gebildete Greifraum wird dadurch gedffnet. Ein

Korn wird nunmehr aus dem Rachenraum in den Greifraum beférdert.
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Die Beférderung eines Korns in den Greifraum kann hierbei mechanisch unterstiitzt
und/oder durch die Massentragheit des Korns im Kreisbogenabschnitt der Bahn gestitzt
erfolgen.

Bei entsprechend hoher Umlaufgeschwindigkeit der Tasche entlang der Bahn genlgt die
durch die Zentripetalkraft hervorgerufene und vom Korn erfahrene Zentrifugalkraft, um es vom
Rachenraum in den wéahrend des Durchlaufens des Kreisbogenabschnitts der Bahn offenen

Greifraum zu Uberfiihren.

Eine alternative oder zusatzliche mechanische Beférderung des Korns in den

Greifraum kann beispielsweise mittels einer Blrste erfolgen.

Damit das Korn nicht radial nach auBen durch den Greifraum hindurch aus der Tasche
entweicht, kann ein parallel zum AuBenradius verlaufend angeordnetes Leitschild zumindest
entlang diesen Kreisbogenabschnitts angeordnet sein.

AnschlieBend erreicht die Tasche verénderlicher Weite einen geraden Abschnitt. Beim
Ubergang vom ersten Kreisbogenabschnitt zum geraden Abschnitt bewegen sich die freien
Enden der Greiffinger wieder aufeinander zu. Die durch die Greiffinger gebildete
beziehungsweise zumindest in radialer Richtung begrenzte Tasche zieht sich 5 zusammen und
wird eng. Der zwischen den Greifflaichen gebildete Greifraum wird dadurch geschlossen. Das
eine zuvor aus dem Rachenraum in den Greifraum beférderte Korn wird nunmehr zwischen den
einander zugewandten gegeniiberliegenden Greifflaichen eingeklemmt. Entlang des gesamten
geraden Abschnitts bleibt das Korn zwischen den Greifflachen eingeklemmt und dadurch sicher
gehalten.

Bevor oder nachdem das eine zuvor aus dem Rachenraum in den Greifraum beférderte
Korn zwischen den einander zugewandten gegenlberliegenden Greifflachen eingeklemmt wird,
werden gegebenenfalls im Rachenraum der Tasche verbliebene Kérner aus der Tasche
entfernt. Dies kann durch einen beispielsweise Fliehkraftgestiitzten tangentialen aus- oder
Abwurf noch im ersten Kreisbogenabschnitt geschehen, durch Abstreifen mittels einer Birste
noch im ersten Kreisbogenabschnitt oder im geraden Abschnitt, durch seitliches
Herausschieben in Richtung normal zur von der Bahn aufgespannten Fldche noch im ersten
Kreisbogenabschnitt oder im geraden Abschnitt, oder durch Kombinationen hiervon.

Das zwischen den Greifflachen eingeklemmte und dadurch sicher gehaltene Korn wird
nunmehr entlang des geraden Abschnitts in Richtung Boden transportiert.
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Am Ende des geraden Abschnitts folgt ein zweiter Kreisbogenabschnitt. In diesem ist die
Tasche wieder weit. Der Greifraum ist im zweiten Kreisbogenabschnitt wieder gedffnet. Die
Greifflachen entfernen sich beim Offnen des Greifraums wieder voneinander. Da die Bahn
ihren Tiefpunkt erreicht hat, fallt das bis dahin zwischen den Greifflachen gehaltene Korn nach

unten auf den Boden, bevorzugt in eine von einer Saschar in den Boden gezogene Rinne.

Vom zweiten Kreisbogenabschnitt folgt ein Rulckfihrungsabschnitt zum ersten
Kreisbogenabschnitt, entlang welchen Rickflhrungsabschnitts, beispielsweise zu dessen Ende
hin, bereits wieder eine Neubefiillung zumindest des Rachenraums der Tasche veranderlicher
Weite erfolgen kann.

Der erste und der zweite Kreisbogenabschnitt kdénnen einen gemeinsamen
Kreisbogenabschnitt mit gegebenenfalls entlang des Verlaufs der Bahn veranderlichem Radius
bilden und/oder durch einen weiteren Kreisbogenabschnitt miteinander verbunden sein.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Verlaufs der Bahn sieht jedoch in Umlaufrichtung
gesehen:

- einen ersten geraden Abschnitt, entlang dessen Verlauf der Rachenraum der Tasche
veranderlicher Weite mit einem oder mehreren Kérnern aus dem Reservoir gefillt wird,

- einen sich hieran anschlieBenden ersten Kreisbogenabschnitt, entlang dem zunéchst ein
Korn aus dem Rachenraum der Tasche in deren nunmehr offenen Greifraum Uberfihrt
wird und entlang dessen weiterem Verlauf gegebenenfalls im Rachenraum verbliebene,
Uberschiissige Kérner aus- und/oder abgeworfen werden,

- dann einen zweiten geraden Abschnitt, entlang dem der Greifraum geschlossen und das
vormals im ersten Kreisbogenabschnitt aus dem Rachenraum in den Greifraum
Uberfihrte Korn zwischen den Greifflichen geklemmt gehalten und in Richtung zum
Boden transportiert wird,

- daraufhin einen zweiten Kreisbogenabschnitt, entlang dem der Greifraum gedffnet ist
und das bis dato entlang des zweiten geraden Abschnitts zwischen den Greifflachen
gehaltene Korn freigegeben und nach unten abgelegt wird, und schlieBlich

- wieder den ersten geraden Abschnitt, in dessen Verlauf die in ihrer Weite veranderliche
Tasche wieder zum Reservoir zurlickgefiihrt und erneut ihr Rachenraum mit einem oder
mehreren Kdérnern befillt wird,

VOr.

Ein erster Gegenstand der Erfindung betrifft demnach ein Verfahren zur Vereinzelung

von Kdrnern, insbesondere von Saatkdrnern, und zu deren Ablage am Boden, insbesondere in
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eine von einer S&schar in den Boden gezogene Rinne, kurz ein Verfahren zur Vereinzelung und

Ablage von Kdérnern.

Das Verfahren sieht vor, zunachst einen Rachenraum einer entlang einer Bahn
umlaufenden Tasche veranderlicher Weite mit mindestens einem Korn zu befillen,
vorzugsweise wahrend sich die Tasche entlang eines beispielsweise geraden Abschnitts der
Bahn fortbewegt. Die Tasche veranderlicher Weite umfasst den Rachenraum und einen entlang
eines geraden Abschnitts der Bahn bei dann enger Tasche geschlossenen und wéhrend eines
Kreisbogenabschnitts der Bahn bei dann weiter Tasche gedffneten, in seinen Abmessungen

dann zur Aufnahme exakt eines Korns fahigen Greifraum.

Das Verfahren sieht dann vor, die Tasche entlang eines ersten Kreisbogenabschnitts zu
bewegen, wobei der Greifraum geéffnet und ein Korn aus dem Rachenraum in den bis dato
zundchst leeren Greifraum der Tasche lberfihrt wird.

Im Anschluss an die Uberfiihrung des einen Korns aus dem Rachenraum in den
Greifraum werden beispielsweise im weiteren Verlauf des ersten Kreisbogenabschnitts der
Bahn gegebenenfalls im Rachenraum verbliebene Kérner aus dem Rachenraum entfernt,
beispielsweise tangential zum ersten Kreisbogenabschnitt ausgeworfen und/oder quer zur
Bewegungsrichtung entlang der Bahn seitlich herausgeschoben, beispielsweise mittels einer
Birste.

Spatestens dann erreicht die Tasche verédnderlicher Weite einen ersten geraden
Abschnitt der Bahn, wobei das Verfahren vorsieht, das im Greifraum befindliche Korn zu

klemmen, indem der Greifraum wieder geschlossen wird.

Nunmehr sieht das Verfahren vor, das so vereinzelte und im Greifraum gehaltene Korn
entlang des zweiten geraden Abschnitts in Richtung zum Boden hin nach unten zu

transportieren.

Im Anschluss hieran sieht das Verfahren vor, das Korn am Boden abzulegen. Dies
geschieht durch erneutes Offnen des Greifraums. Der Greifraum wird geéffnet, indem die
Tasche veranderlicher Weite im weiteren Verlauf wahrend ihrer ununterbrochen andauernden
Umlaufbewegung entlang der Bahn einen zweiten Kreisbogenabschnitt erreicht. Das hierdurch
freigegebene Korn fallt nunmehr kopfiiber aus dem Greifraum auf den Boden, insbesondere in

eine von einer S&schar gezogene Rinne.
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Am Ende des zweiten Kreisbogenabschnitts erreicht die Tasche wieder den
beispielsweise geraden Abschnitt, beim Ubergang zu welchem sich der nunmehr leere
Greifraum wieder schliet und in dessen weiterem Verlauf der Rachenraum der Tasche erneut

mit einem oder mehreren Kdrnern beflllt wird, so dass das Verfahren erneut von vorn beginnt.

Ein zweiter Gegenstand der Erfindung betrifft eine zur Durchflihrung eines zuvor
beschriebenen Verfahrens geeignete Vorrichtung zur Vereinzelung von Kérnern, insbesondere
von Saatkérnern, und zu deren Ablage am Boden, insbesondere in eine von einer Saschar in

den Boden gezogene Rinne, kurz eine Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage von Kérnern.

Die Vorrichtung umfasst mindestens ein kurz als Greifer bezeichnetes Paar von zwei
gemeinsam entlang einer Bahn endlos umlaufend angetriebenen sowie relativ zueinander
beweglichen Greiffingern, einen in Umlaufrichtung gesehen vorauseilenden ersten Greiffinger

und einen diesem nacheilenden, zweiten Greiffinger.

Die Bahn weist bevorzugt mindestens zwei Kreisbogenabschnitte und einen dazwischen
liegenden geraden Abschnitt auf.

Die Bahn liegt vorteilhaft in einer bevorzugt vertikalen Ebene, deren Flachennormale
sich horizontal erstreckt.

Die Greiffinger eines Greifers begrenzen eine Tasche mit - in Umlaufrichtung gesehen -
veranderlicher Weite.

Die Tasche veranderlicher Weite umfasst einen Rachenraum und - von einem
Umlenkpunkt in einem Kreisbogenabschnitt der Bahn aus gesehen — einen sich an den
Rachenraum in radialer Richtung weg vom Umlenkpunkt anschlieBenden Greifraum.

Der Greifraum wird in Umlaufrichtung durch zwei an den beiden Greiffingern eines
Greifers ausgebildete einander zugewandte, gegeniiberliegende Greifflichen begrenzt.

Entlang eines Kreisbogenabschnitts ist die Tasche weit. Bei weiter Tasche ist der
Greifraum soweit zum Rachenraum hin geéffnet, dass ein Korn aus dem Rachenraum in den

Greifraum Uberfihrt werden kann.
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Entlang eines geraden Abschnitts ist die Tasche eng. Bei enger Tasche ist der
Greifraum zumindest zum Rachenraum hin so weit geschlossen, dass es zumindest unméglich

ist, dass ein im Greifraum befindliches Korn zuriick in den Rachenraum gelangt.

Vorzugsweise wird bei enger Tasche ein im Greifraum befindliches Korn zwischen den

Greifflachen geklemmt.

Bei weiter Tasche sind die Greifflichen so weit voneinander entfernt, dass sie das Korn
nicht klemmen und es frei beweglich ist.

Die Tasche veranderlicher Weite umfasst demnach den Rachenraum und den entlang
eines geraden Abschnitts der Bahn bei dann enger Tasche geschlossenen und wéhrend eines
Kreisbogenabschnitts der Bahn bei dann weiter Tasche gedffneten, in seinen Abmessungen

dann zur Aufnahme exakt eines Korns féhigen Greifraum.

Der Umlauf des mindestens einen Greifers kann verwirklicht sein, indem die Greiffinger
eines Greifers auf einem beispielsweise in einer vertikalen Ebene geschlossen umlaufenden
FOhrungsbahn beweglich angetriebenen Schlitten angeordnet sind. Hierbei kann zur
beweglichen Anordnung der Greiffinger eines Greifers relativ zueinander eine gelenkige

Anordnung zumindest eines der Greifer auf dem gemeinsamen Schlitten vorgesehen sein.

Alternativ kénnen die Greiffinger eines Greifers auf zwei gemeinsam in gleichbleibendem
Abstand und mit gleicher Geschwindigkeit entlang einer beispielsweise in einer vertikalen
Ebene geschlossen umlaufenden Flhrungsbahn beweglich angetriebenen Schlitten angeordnet
sein. Die beiden Schlitten kénnen zu einem Zug gekoppelt sein, wobei dann nur einer der
beiden Schlitten angetrieben sein muss. Allein durch das Durchfahren eines
Kreisbogenabschnitts weitet sich der zwischen den Greifflichen im Bereich der von den
Schlitten beabstandeten freien Enden der Greiffinger aufgespannte Greifraum, wenn die
Greiffinger vom Umlenkpunkt der Fihrungsbahn aus gesehen radial weg von den Schlitten
abstehend angeordnet sind.

Eine zusétzliche Alternative ergibt sich durch eine Anordnung der Greiffinger eines

Greifers auf jeweils eigenen, unabhangig voneinander entlang einer beispielsweise in einer

vertikalen Ebene geschlossen umlaufenden Fiihrungsbahn beweglich angetriebenen Schlitten.

10
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Durch entsprechende Ansteuerung deren Antriebs kann der Abstand zwischen den
Greiffingern wéhrend eines Umlaufs unabhangig vom Verlauf der Bahn und unabhangig von der
Richtung, in welcher die Greiffinger von den Schlitten abstehen, verédndert werden.

Eine zusétzliche Mdglichkeit ergibt sich durch getrennte Fllhrungsbahnen fir die beiden
Schlitten der beiden Greiffinger eines Greifers. Abstandsvariationen zwischen den
FOhrungsbahnen sowie verschiedene Verldufe der Fihrungsbahnen lassen auch bei
gleichbleibender Umlaufgeschwindigkeit aller Schlitten wiederkehrende

Abstandsveranderungen zwischen den Greiffingern zu.

Die Greiffinger eines Greifers kdnnen eine federelastisch gegeniliber dem einen oder
den beiden Schlitten des Greifers gehaltene Grundstellung einnehmen.

Die Vorrichtung kann geman einer konstruktiv besonders vorteilhaften weil anlagen- und
steuerungstechnisch einfach zu verwirklichenden Ausgestaltung ein entlang der Bahn endlos

umlaufendes Zugmittel umfassen.

Radial nach auBBen weg von einer von der Bahn eingeschlossenen Flache abstehend ist
das mindestens eine, kurz als Greifer bezeichnete Paar Greiffinger mit dem in Umlaufrichtung
des Zugmittels gesehen vorauseilenden ersten Greiffinger und einem nacheilenden, zweiten

Greiffinger, an dem Zugmittel angeordnet.

Als Zugmittel kommen - ohne Anspruch auf Vollstandigkeit der nachfolgenden
Aufzdhlung - in Frage: Foérderband, Gliederband- bzw. Scharnierbandkette, Riemen, Gurt,
Band, Kette, Gliederkette.

Die Vorrichtung kann beispielsweise einen Kreisférderer mit einer entlang einer Bahn

endlos umlaufenden Férderkette umfassen.

Die Bahn weist mindestens zwei Kreisbogenabschnitte und einen dazwischen liegenden
geraden Abschnitt auf.

Radial nach auBBen weg von einer von der Bahn eingeschlossenen Fléche abstehend ist
mindestens ein Paar Greiffinger an der Férderkette angeordnet.

Die Greiffinger kdnnen eine federelastisch gegeniber dem Zugmittel gehaltene

Grundstellung einnehmen.
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Bevorzugt sind die Greiffinger eines Paars an verschiedenen Gliedern eines als
Gliederkette ausgebildeten Zugmittels angeordnet.

Die Verwendung eines Zugmittels, an dem die Greiffinger nach auBen weg von einer
von der Bahn eingeschlossenen Flédche abstehend angeordnet sind, weist den bereits zu einer
Anordnung auf zwei gemeinsam in gleichbleibendem Abstand und mit gleicher Geschwindigkeit
entlang einer beispielsweise in einer vertikalen Ebene geschlossen umlaufenden Flihrungsbahn
beweglich angetriebenen Schlitten erwdhnten Vorteil auf, dass sich der zwischen den
Greifflichen im Bereich der von den Schlitten beabstandeten freien Enden der Greiffinger
aufgespannte Greifraum allein durch das Durchfahren eines Kreisbogenabschnitts weitet.

Der Antrieb des Zugmittels kann durch einen eigenen, beispielsweise elektrischen Motor
erfolgen. Alternativ kann der Antrieb durch eine Triebwelle beispielsweise eines eine mit einer
entsprechenden  Vorrichtung ausgestatteten  Bodenbearbeitungsmaschine  ziehenden,
tragenden oder schiebenden Fahrzeugs erfolgen.

Die Vorrichtung umfasst ferner ein Reservoir zur Beherbergung von Kérnern.
Dieses kann grundsatzlich beliebig klein ausgefiihrt sein, sofern sichergestellt ist, dass es in
etwa gleichbleibend mit der Entnahme von Kdérnern beispielsweise kontinuierlich nachgefllt

wird.

Die Bahn durchlauft das Reservoir zumindest derart, dass die durch die Greiffinger eines
Greifers gebildete Tasche verénderlicher Weite zumindest einseitig tangiert.

Die Tasche ist hierbei zum Reservoir hin offen, ebenso wie das Reservoir zur Tasche
hin offen ist, damit Kérner aus dem Reservoir bei der Passage eines Greifers in dessen Tasche

gelangen kdnnen.

Das Reservoir ist in Umlaufrichtung gesehen bevorzugt vor einem ersten
Kreisbogenabschnitt der Bahn angeordnet. Auf den ersten Kreisbogenabschnitt folgt der gerade
Abschnitt, auf den der zweite Kreisbogenabschnitt folgt, bevor in Umlaufrichtung gesehen

wieder das Reservoir erreicht wird.

Birsten kénnen zur Abdichtung des Reservoirs nach dem Durchtritt eines Greifers
vorgesehen sein, damit keine Kdrner unkontrolliert dem Reservoir entweichen, bis es erneut

von einem Greifer durchlaufen wird.

12
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Im ersten Kreisbogenabschnitt, in dem ein Abwurf aller Uberschissigen, sich dann
gegebenenfalls noch im Rachenraum befindlichen Kdérnern erfolgt, kann ein beispielsweise
trichterférmiges Auffangbehaltnis fir die abgeworfenen Kérner vorgesehen sein.

Das Auffangbehéltnis kann via einer Rickflhrungsleitung oder —rinne mit dem Reservoir
verbunden sein. Hierdurch kénnen die abgeworfenen Kérner erneut unmittelbar dem Reservoir

zugefihrt werden, womit sie der Vereinzelung und Ablage wieder zur Verfliigung stehen.

Verlauft der erste Kreisbogenabschnitt vorteilhaft oberhalb des Reservoirs erfolgt die
Rickfuhrung ausschlieBlich und ohne weitere Hilfe durch Schwerkraft.

Der zweite Kreisbogenabschnitt umfasst vorteilhaft den Tiefpunkt der Bahn.

Die Vorrichtung kann ein Leitschild umfassen, welches die Bahn in einem mindestens
der Lange der abstehenden Greiffinger entsprechenden Abstand teilweise umgibt.

Das Leitschild kann eine Nut fir das jeweils in einem Greifraum eines Greifers
befindliche Korn bilden. Die Nut kann in einem Querschnitt gesehen V-férmig sein, wobei die
Spitze des Vs nach auBen, weg von der Bahn weist. Denkbar sind auch andere
Querschnittsformen der Nut, welche einen Verbleib des jeweiligen genau einen Korns im
Greifraum wahrend des Durchlaufend des ersten Kreisbogenabschnitts sicherstellen,
beispielsweise U-férmig.

Das Leitschild kann Teil eines Gehduses der Vorrichtung sein, von einem solchen

umfasst sein oder ein solches umfassen.

Zumindest in einem wenigstens einen Teil des zweiten Kreisbogenabschnitts
umfassenden Bereich der Bahn, in dem die Ablage der Kérner am Boden erfolgt, ist das
gegebenenfalls vorgesehene Leitschild ausgespart.

Zumindest entlang einer oder mehrerer Partien der Bahn kénnen Borsten angeordnet
sein, welche beispielsweise:
- den Verbleib der vereinzelten Kdrner in den Greifrdumen der umlaufenden Greifer im
ersten Kreisbogenabschnitt und/oder im zwischen dem ersten Kreisbogenabschnitt und
dem zweiten Kreisbogenabschnitt liegenden geraden Abschnitt sicherstellen, und/oder
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- den Auswurf Uberschiissiger Kdrner aus den Rachenrdumen der umlaufenden Greifer im
ersten Kreisbogenabschnitt besorgen, und/oder

- das Reservoir zwischen zwei aufeinanderfolgenden Durchldufen von Greifern
zumindest zur Bahn hin schlieBBen

kénnen.

Vorteile gegeniiber dem Stand der Technik sind ein Verzicht auf eine Kombination
zweier Aggregate und eine Lésung sowohl fir die Vereinzelung, als auch fir den Transport zum
und die Ablage am Boden durch nur eine einzige Vorrichtung. Hiermit verbunden ist ein
wesentlich  geringerer  Konstruktionsaufwand  einhergehend mit  einer  geringeren
Ausfallwahrscheinlichkeit. Dariiber hinaus werden Fehler bei der Ubergabe zwischen einem
Vereinzelungsaggregat und einem Ablageaggregat vollstandig vermieden, da keine solche
Ubergabe stattfindet.

Stimmen  Umlaufgeschwindigkeit der  Tasche  veranderlicher Weite  und
Fahrgeschwindigkeit einer mit einer entsprechenden Vorrichtung ausgestatteten
Aussaatmaschine Uberein, so werden die Kérner ohne horizontale Relativbewegung in die von

einer Saschar gedffnete Rinne abgelegt.

Die Vorrichtung und das Verfahren arbeiten darliber hinaus rein mechanisch und
benétigen keinerlei Unter- und/oder Uberdruckbereiche sowie zu deren Erzeugung erforderliche
Quellen.

Insgesamt ist der technische Aufwand viel geringer, als beim Stand der Technik.

Insbesondere fiir Saatgut mit hoher Tausendkornmasse, wie etwa Mais, lohnt sich eine
kombinierte Vorrichtung, welche sowohl die Vereinzelung, als auch die Ablage am Boden
besorgt.

Die Vorrichtung kann einzelne oder eine Kombination der zuvor und/oder nachfolgend in
Verbindung mit der Erfindung und/oder dem Verfahren beschriecbene Merkmale aufweisen,
ebenso wie das Verfahren einzelne oder eine Kombination mehrerer zuvor und/oder
nachfolgend in Verbindung mit der Erfindung und/oder der Vorrichtung beschriebene Merkmale

aufweisen und/oder verwirklichen kann.

Die Vorrichtung und/oder das Verfahren kénnen alternativ oder zuséatzlich einzelne oder
eine Kombination mehrerer einleitend in Verbindung mit dem Stand der Technik und/oder in
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einem oder mehreren der zum Stand der Technik erwadhnten Dokumente und/oder in der
nachfolgenden Beschreibung zu den in den Zeichnungen dargestellten Ausfliihrungsbeispielen
beschriebene Merkmale aufweisen.

Zusatzliche, Uber die vollstandige Lésung der gestellten Aufgabe und/oder Uber die
voran zu den einzelnen Merkmalen genannten Vorteile hinausgehende Vorteile gegenliber dem
Stand der Technik sind in der nachfolgenden Figurenbeschreibung erwahnt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellter
Ausfihrungsbeispiele naher erlautert. Die GrdBenverhdlinisse der einzelnen Elemente
zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen GréBenverhalinissen, da einige
Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung vergrdBert im
Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind. Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente
der Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht
halber nur Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschreibung der
jeweiligen Figur erforderlich sind. Die dargestellten Ausfihrungsformen stellen lediglich
Beispiele dar, wie die Erfindung ausgestaltet sein kann und stellen keine abschlieBende
Begrenzung dar. Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage
von Kdérnern in teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht.

Fig. 2 ein Kdrner vorhaltendes Reservoir zeigendes Detail der Vorrichtung aus Fig. 1 in
einer eine Passage einer durch einen entlang einer endlos umlaufenden Bahn
umlaufenden Greifer mit einem in Umlaufrichtung gesehen vorauseilenden
Greiffinger und einem diesem nacheilenden Greiffinger gebildeten Tasche durch
beziehungsweise entlang des Reservoirs darstellenden Momentaufnahme in
teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht.

Fig. 3 ein den Greifer zeigendes Detail der Vorrichtung aus Fig. 1 in einer
Momentaufnahme, unmittelbar nachdem dieser das Reservoir in Fig. 2 passiert
hat, in teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht.

Fig. 4 ein einen ersten Kreisbogenabschnitt der Bahn zeigendes Detail der Vorrichtung
aus Fig. 1 in einer Momentaufnahme kurz nachdem der eine Tasche bildende
Greifer aus Fig. 3 in den Kreisbogenabschnitt eingetreten ist und bereits genau
ein Korn aus einem Rachenraum der Tasche in einen im Kreisbogenabschnitt
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

gebffneten Greifraum der Tasche Uberfihrt wurde, in teilweise geschnittener
perspektivischer Ansicht.

die Vorrichtung aus Fig. 1 in der Momentaufnahme aus Fig. 5 in einem
Querschnitt durch die Bahnebene hindurch.

ein den ersten Kreisbogenabschnitt der Bahn zeigendes Detail der Vorrichtung
aus Fig. 1 in einer auf die in Fig. 4 und Fig. 5 gezeigte Momentaufnahme
folgenden, eine Entfernung 0Oberschissiger, im Rachenraum der durch den
Greifer gebildeten Tasche noch verbliebener Kérner durch ein seitliches Fenster
in einem Leitschild hindurch zeigenden Momentaufnahme nachdem ein Korn aus
einem Rachenraum der Tasche in den im Kreisbogenabschnitt gedéffneten
Greifraum der Tasche Uberfihrt wurde und bevor ein sich an den ersten
Kreisbogenabschnitt anschlieBender gerader Abschnitt erreicht ist, in teilweise
geschnittener perspektivischer Ansicht.

die Vorrichtung aus Fig. 1 in der Momentaufnahme aus Fig. 6 in einem
Querschnitt durch die Bahnebene hindurch.

ein den ein Korn zwischen den beiden gegeniiberliegenden, den Greifraum
begrenzenden Greifflachen seiner Greiffinger haltenden Greifer zeigendes Detall
der Vorrichtung aus Fig. 1 in einer Momentaufnahme, wéahrend sich dieser
entlang des auf den ersten Kreisbogenabschnitt in Umlaufrichtung gesehen
folgenden geraden Abschnitts nach unten bewegt, in perspektivischer Ansicht.

ein Detail der Vorrichtung aus Fig. 1 in perspektivischer Ansicht in einer auf die
Momantaufnahme in Fig. 8 folgenden, die Ablage eines Korns am Boden in
einem zweiten Kreisbogenabschnitt der Bahn zeigenden Momentaufnahme.

Fig. 10ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage

von Kdérnern in teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht.

Fig. 11 eine Detailansicht der Vorrichtung aus Fig. 10 in teilweise geschnittener

perspektivischer Ansicht.

Fig. 12ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage

von Kdérnern in teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht.
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Fig. 13eine Detailansicht der Vorrichtung aus Fig. 12 in teilweise geschnittener
perspektivischer Ansicht.

Fig. 14 ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Vereinzelung und Ablage
von Kdérnern in teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht.

Eine in Fig. 1 bis Fig. 14 ganz oder in Teilen dargestellte Vorrichtung 01 zur
Vereinzelung von Kérnern 02, insbesondere von Saatkdérnern, und zu deren Ablage am Boden,
insbesondere in eine von einer S&schar in den Boden gezogene Rinne umfasst mindestens ein
kurz als Greifer 03 bezeichnetes Paar von zwei gemeinsam entlang einer Bahn 04 endlos
umlaufend angetriebenen sowie relativ zueinander beweglichen Greiffingern 31, 32.

Dabei handelt es sich um einen in Umlaufrichtung gesehen vorauseilenden ersten
Greiffinger 31 und einen diesem nacheilenden, zweiten Greiffinger 32.

Die beiden Greiffinger 31, 32 eines Greifers begrenzen eine Tasche 05 — mit zumindest
in Umlaufrichtung gesehen - veranderlicher Weite. Die Tasche 05 weist einen Rachenraum 51
und einen Greifraum 52 auf. Mit anderen Worten ist die Tasche in einen Rachenraum 51 und in

einen Greifraum 52 unterteilt.

Der Greifraum 52 schlie3t sich im Bereich der freien Enden der Greiffinger 31, 32 an den
Rachenraum 51 an. Der Greifraum 52 ist gegeniiber dem zur Aufnahme vorzugsweise
mehrerer Kérner 02 geeigneten Rachenraum 51 kleiner. Der Greifraum 52 ist zumindest bei
gedffneter Tasche in seinen Abmessungen zur Aufnahme exakt eines Korns fahig.

Der Greifraum 52 ist zumindest bei weiter Tasche 05 soweit zum Rachenraum 51 hin
gedffnet, dass ein Korn 02 aus dem Rachenraum 51 in den Greifraum 52 (berfiihrt werden
kann. Darliber hinaus ist ein im Greifraum 52 gegebenenfalls beherbergtes Korn 02 zumindest
bei gedffnetem Greifraum 52 in diesem frei beweglich.

Der Greifraum 52 kann bei enger Tasche 05 zumindest zum Rachenraum 51 hin soweit

geschlossen sein, dass es zumindest unmdéglich ist, dass ein im Greifraum 52 befindliches Korn
02 zuriick in den Rachenraum 51 gelangt.
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Der Greifraum 52 kann in Umlaufrichtung gesehen durch zwei an den beiden
Greiffingern 31, 32 eines Greifers 03 ausgebildete einander zugewandte, gegeniiberliegende
Greifflachen 33 begrenzt sein.

Ein im Greifraum 52 befindliches Korn 02 kann bei enger Tasche 05 zwischen den
Greifflachen 33 der Greiffinger 31, 32 geklemmt werden.

Zur Verbesserung des Greifens beziehungsweise Klemmens und/oder Festhaltens eines
Korns 02 kénnen die Greifflachen 33 mit einem elastischen Material und/oder mit einer
Riffelung versehen sein.

Die Vorrichtung 01 umfasst darlber hinaus ein entlang einer Partie der Bahn
angeordnetes Reservoir 06 zur Beherbergung eines Vorrats von Kérnern 02.

Jede durch einen entlang der Bahn 04 umlaufenden Greifer 03 gebildete
beziehungsweise von dessen Greiffingern 31, 32 begrenzte Tasche 05 verédnderlicher Weite
durchlauft oder tangiert zumindest einseitig das Reservoir 06.

Hierzu durchlauft die Bahn 04 das Reservoir 06 zumindest derart, dass die durch die
Greiffinger 31, 32 eines Greifers 03 teilweise umgebene und dadurch zumindest in
Umlaufrichtung begrenzte Tasche 05 veranderlicher Weite zumindest einseitig tangiert.

Die Tasche 05 ist dabei zum Reservoir 06 hin und das Reservoir 06 zur Tasche 05 hin
offen, damit Kérner 02 aus dem Reservoir 06 bei der Passage eines Greifers 03 in dessen
Tasche 05 gelangen kénnen.

Das Reservoir 06 zur Beherbergung eines Vorrats von Kérnern 02 kann grundséatzlich
beliebig klein ausgefiihrt sein, sofern sichergestellt ist, dass es in etwa gleichbleibend mit der
Entnahme von Kérnern 02 beispielsweise kontinuierlich nachgefillt wird.

Das Reservoir kann beispielsweise mittels einer beispielsweise als Zellenrad
ausgeflihrten rotierenden Scheibe 07 quasi kontinuierlich mit Kérnern 02 versorgt werden

(Fig. 14).

Laufen mehrere Greifer 03 entlang der Bahn 04 um, so k&nnen diese in
gleichbleibenden Absténden aufeinander folgend umlaufen.
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Die Bahn kann einen oder mehrere Kreisbogenabschnitte 41, 42 aufweisen.

Vorteilhaft stehen die Greiffinger mit ihren freien Enden jeweils von einem Mittelpunkt
der Kreisbogenabschnitte aus gesehen radial nach auBen ab.

Dies hat den Vorteil, dass die freien Enden der Greiffinger 31, 32 allein durch das
Durchfahren eines Kreisbogenabschnitts 41, 42 wéahrend eines Umlaufs einen gréBeren
Abstand zueinander einnehmen, als entlang eines geraden Abschnitts 40. Hierdurch kann auf
Steuerungsmittel zum Offnen und SchlieBen des Greifraums 52 verzichtet werden. Allein der
Verlauf der Bahn 04 veranlasst das Offnen und SchlieBen des Greifraums. Durch
entsprechende  Anordnung sowie Abfolge von geraden Abschnitten 40 und
Kreisbogenabschnitten 41, 42 kann ein zur Vereinzelung, zum Halten wéhrend des Transports
und zur Ablage von Kérnern gewiinschtes Offnen und SchlieBen des Greifraums 52 erhalten

werden.

Die Bahn 04 weist hierzu vorteilhaft einen ersten Kreisbogenabschnitt 41 auf, entlang
dem der Greifraum 52 gedffnet ist und ein Korn 02 aus dem Rachenraum 51 in den geéffneten
Greifraum 52 Uberfihrt wird.

Ferner weist die Bahn 04 vorteilhaft einen sich an den ersten Kreisbogenabschnitt 41
anschlieBenden geraden Abschnitt 40 auf. Der Greifraum 52 einer Tasche 05 eines Greifers 03,
der sich momentan auf dem geraden Abschnitt 40 befindet, ist geschlossen.

Ein Greifer, der sich entlang des geraden Abschnitts 40 bewegt transportiert ein Korn 02
nach unten in Richtung des Bodens beziehungsweise der Erdoberflache.

Der Greifer 03 in Fig. 8 bewegt sich nach unten entlang des geraden Abschnitts 40 der
Bahn 04. Der Greifer 03 in Fig. 8 halt im entlang eines geraden Abschnitts 40 der Bahn 04
geschlossenen Greifraum 52 ein Korn 02 zwischen den gegeniberliegenden Greifflaichen 33
seiner Greiffinger 31, 32.

Darlber hinaus weist die Bahn 04 vorteilhaft einen zweiten Kreisbogenabschnitt 42 auf,
der sich an den geraden Abschnitt 40 anschliet. Der Greifraum 52 der Tasche 05 eines sich
momentan auf dem zweiten Kreisbogenabschnitts 42 befindlichen Greifers 03 ist wieder
gedbffnet.
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Ein zuvor entlang des geraden Abschnitts 40 in Richtung zum Boden transportiertes
Korn 02 wird hierdurch am Boden abgelegt.

Stimmen die Umlaufgeschwindigkeit des mindestens einen Greifers und die
Fahrgeschwindigkeit eines eine entsprechende Vorrichtung fortbewegenden Fahrzeugs
Uberein, fallt das Korn 02 véllig ruhig und ohne horizontale Relativbewegung zu Boden.
Dadurch ist sichergestellt, dass es auch in einer zuvor von einer S&schar gezogenen Rinne
landet und nicht Gber eine solche Rinne darlber springt oder wieder aus einer solchen Rinne
herausspringt. AuBerdem kann so ein exakter Abstand zwischen von einer Maschine
aufeinanderfolgend am Boden abgelegten Kérnern 02 eingehalten werden, einhergehend mit
einer optimalen Standraumzuordnung bei zugleich geringem Saatgutverbrauch.

Das Reservoir 06 ist bevorzugt in Umlaufrichtung gesehen vor einem ersten
Kreisbogenabschnitt 41 der Bahn 04 angeordnet. Auf den ersten Kreisbogenabschnitt 41 folgt
der gerade Abschnitt 40, auf den der zweite Kreisbogenabschnitt 42 folgt, bevor in

Umlaufrichtung gesehen wieder das Reservoir 06 erreicht wird.
Der zweite Kreisbogenabschnitt 42 umfasst vorteilhaft den Tiefpunkt der Bahn 04.

Entlang einer Partie des ersten Kreisbogenabschnitts 41 kann ein beispielsweise
trichterférmiges Auffangbehéltnis 09 fir Kdrner 02 angeordnet sein. Vorteilhaft ist ein solches
Auffangbehéltnis 09 dort angeordnet, wo im Anschluss an die Uberfiihrung eines Korns 02 aus
dem Rachenraum 51 in den Greifraum 52 einer Tasche 05 dann gegebenenfalls noch im
Rachenraum 51 verbliebene, Uberschissige Kérner 02 entfernt werden. Das Entfernen
geschieht vorteilhaft wie in Fig. 1, Fig. 6, Fig. 7, Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14 jeweils
durch einen Pfeil P angedeutet durch Abwurf aller Uiberschiissigen, sich im Anschluss an die
Uberfiihrung eines Korns 02 aus dem Rachenraum 51 in den Greifraum 52 einer Tasche 05
eines Greifers 03 dann gegebenenfalls noch im Rachenraum 51 befindlichen Kérner 02.

Dies kann beispielsweise in Verbindung mit einem Leitschild 08 verwirklicht sein,
welches in der Peripherie der Bahn 04 eine Nut 80 aufweist. Das Leitschild 08 hindert das in
den Greifraum 52 Uberfiihrte Korn 02 an einer weiteren Entfernung von der Bahn 04. Die Nut 80
leitet gleichzeitig das Korn 02, so dass es nicht aus der Bahnebene heraus seitlich aus dem
Greifraum 52 herausfallt. Bei zum Rachenraum 51 innerhalb des ersten Kreisbogenabschnitts
41 noch offenem Greifraum 52 nachdrangende, noch im Rachenraum 51 befindliche Kérner 02
stabilisieren dabei die Lage des einen Korns 02 im Greifraum 52 und in der Nut 80 (Fig. 5). Im
Anschluss hieran ist im weiteren Verlauf des ersten Kreisbogenabschnitts 41 mindestens ein
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Auswurffenster 81 in Richtung zum Mittelpunkt des ersten Kreisbogenabschnitts 41 versetzt
oberhalb des Nutgrunds im Leitschild 08 ausgespart (Fig. 6, Fig. 7, Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12,
Fig. 13, Fig. 14). Aus dem Rachenraum 51 aufgrund ihrer Massentragheit im Verlauf des ersten
Kreisbogenabschnitts 41 in Richtung des bereits durch ein Korn 02 besetzten Greifraums 52
nachdréangende, im Rachenraum 51 verbliebene und nunmehr Uberschissige Kérner 02
kdnnen auf dem bereits im Greifraum 52 befindlichen Korn 02 keine stabile Lage einnehmen
und fallen dadurch seitlich durch das Auswurffenster 81 aus der Tasche 05 heraus (Fig. 7).
Durch die Uberlagerung mit der Umlaufgeschwindigkeit ergibt sich ein Auswurf tangential zum
ersten Kreisbogenabschnitt 41.

Das Auswurffenster 81 kann einseitig vorgesehen sein, wobei Birsten 10 und
entsprechend geformte Greiffinger 31, 32 verhindern, dass ein oder mehrere Kérner 02 auf
einer dem Auswurffenster 81 gegeniiberliegenden Seite eine stabile Lage auf dem bereits den
Greifraum 52 einnehmenden Korn 02 finden kénnen (Fig. 6, Fig. 7, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14).

Das Auffangbehaltnis 09 kann via einer Ruckfihrungsleitung oder —rinne mit dem
Reservoir 06 verbunden sein. Hierdurch kénnen die abgeworfenen Kérner 02 erneut unmittelbar
dem Reservoir 06 zugefiihrt werden, womit sie der Vereinzelung und Ablage wieder zur
Verfligung stehen.

Verlauft der erste Kreisbogenabschnitt 41 vorteilhaft oberhalb des Reservoirs 06 erfolgt
die Rickflihrung ausschlieBlich und ohne weitere Hilfe durch Schwerkraft.

Zur Abdichtung des Reservoirs 06 zwischen aufeinanderfolgenden, das Reservoir 06
tangierenden, umlaufenden Taschen 05 kénnen ebenfalls Birsten 10 mit zu einer zur Tasche
05 hin offenen Seite des Reservoirs 06 gerichteten Borsten vorgesehen sein.

Die Vorrichtung kann demnach Biirsten 10 mit zu einer zur Tasche 05 hin offenen Seite
des Reservoirs 06 gerichteten Borsten umfassen.

Birsten 10 kénnen hiernach zur Abdichtung des Reservoirs 06 nach dem Durchtritt einer
durch einen Greifer 03 gebildeten Tasche 05 vorgesehen sein, damit keine Kérner 02
unkontrolliert dem Reservoir 06 entweichen, bis es erneut von einer durch einen Greifer 03

gebildeten Tasche 05 durchlaufen wird.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang hervorzuheben, dass entsprechende Birsten 10
grundsétzlich durchgéngig angeordnet oder abschnittsweise vorgesehen sein kdnnen. In den
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Zeichnungen wurde der Ubersichtlichkeit halber auf eine Darstellung einer durchgéngigen
Anordnung verzichtet.

Zumindest in einem wenigstens einen Teil des zweiten Kreisbogenabschnitts 42
umfassenden Bereich der Bahn 04, in dem die Ablage der Kérner 02 am Boden erfolgt, ist das
gegebenenfalls vorgesehene Leitschild 08 ausgespart.

Die Bahn 04 liegt vorteilhaft in einer bevorzugt vertikalen Ebene, deren Flachennormale
sich horizontal erstreckt.

Die Vorrichtung 01 weist hierdurch zumindest in ihrem unteren, die Ablage bis dahin
vereinzelter Kérner 02 am Boden besorgenden Teil eine Geometrie und Abmessungen
beziehungsweise Proportionen auf, wie sie von Schwertern von Kettensdgen bekannt sind. Dies
erlaubt mittels der Vorrichtung 01 eine Kornablage zwischen eine Rinne im Boden
aufziehenden, V-férmig angestellten Scheiben.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Verlaufs der Bahn 04 der Vorrichtung 01 sieht in

Umlaufrichtung gesehen:

- einen ersten geraden Abschnitt 43, entlang dessen Verlauf der Rachenraum 51 der
Tasche 05 veranderlicher Weite mit einem oder mehreren Kérnern 02 aus dem
Reservoir 06 gefillt wird (Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 10, Fig. 12, Fig. 14),

- einen sich hieran anschlieBenden ersten Kreisbogenabschnitt 41, entlang dem zunachst
ein Korn 02 aus dem Rachenraum 51 der Tasche 05 in deren nunmehr offenen
Greifraum 52 Uberfihrt wird (insbesondere Fig. 4, Fig. 5, Fig. 11, Fig. 13) und entlang
dessen weiterem Verlauf gegebenenfalls im Rachenraum 51 verbliebene, tiberschissige
Kérner 02 aus- und/oder abgeworfen werden (insbesondere Fig. 6, Fig. 7, Fig. 11, Fig.
13)

- dann einen zweiten geraden Abschnitt 40, entlang dem der Greifraum 52 geschlossen
und das vormals im ersten Kreisbogenabschnitt 41 aus dem Rachenraum 51 in den
Greifraum 52 Uberfihrte Korn 02 zwischen den Greifflaichen 33 der Greiffinger 31, 32
eines Greifers 03 geklemmt gehalten und in Richtung zum Boden transportiert wird (Fig.
1, Fig. 8, Fig. 10, Fig. 12, Fig. 14),

- daraufhin einen zweiten Kreisbogenabschnitt 42, entlang dem der Greifraum 52 gedffnet
ist und das bis dato entlang des zweiten geraden Abschnitts zwischen den Greiffldchen
gehaltene Korn freigegeben und nach unten abgelegt wird (Fig. 1, Fig. 9, Fig. 10, Fig.
12, Fig. 14), und schlieBlich
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- wieder den ersten geraden Abschnitt 43, in dessen Verlauf die in ihrer Weite
veranderliche Tasche 05 wieder zum Reservoir 06 zurlckgefihrt und erneut ihr
Rachenraum 51 mit einem oder mehreren Kérnern 02 beflillt wird,

VOr.

Die Vorrichtung 01 erlaubt die Durchfihrung eines Verfahrens zur Vereinzelung von
Kérnern 02, insbesondere von Saatkdrnern, und zu deren Ablage am Boden, insbesondere in
eine von einer S&schar in den Boden gezogene Rinne, kurz ein Verfahren zur Vereinzelung und

Ablage von Kdrnern 02.

Ein solches Verfahren zur Vereinzelung und Ablage von Kérnern 02 bedient sich einer
entlang einer geschlossenen Bahn 04 umlaufenden Tasche 05 verénderlicher Weite mit einem
Rachenraum 51 und einem an diesen angrenzenden, bei enger Tasche 05 geschlossenen und
bei weiter Tasche 05 gedffneten Greifraum 52. Zumindest in seinem geéffneten Zustand
erlauben die Abmessungen des Greifraums 52 die Beherbergung genau eines Korns 02.

Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

A) Beflllung des Rachenraums 51 der Tasche mit mindestens einem Korn aus
einem Reservoir von Kornern, wobei die Tasche hierzu mit dem Reservoir in
Kommunikation gebracht wird,

B) Beférderung eines Korns aus dem Rachenraum in den Greifraum,

C) Entfernung von gegebenenfalls im Rachenraum danach noch verbleibenden,
Uberschissigen Kdrnern aus der Tasche,

D) SchlieBen des Greifraums,

E) Transport des im Greifraum befindlichen Korns zum Boden, und

F) Ablage des Korns am Boden durch Offnen des Greifraums.

Die Orte entlang der Bahn 04 einer Vorrichtung 01, an welchen Orten die einzelnen
Verfahrensschritte ausgefiihrt werden, sind station&r. Sie sind daher in den Zeichnungen Fig. 1,
Fig. 10, Fig. 12, Fig. 14 unter Verwendung von mit der voranstehenden Aufz&hlung identischen
Bezugszeichen durch gestrichelt umrandete Bereiche gekennzeichnet.

Der Greifraum 52 kann nach der Befilillung des Rachenraums 51 mit Kérnern 02 und vor

der Beférderung eines Korns 02 aus dem Rachenraum 51 in den Greifraum 52 gedffnet

werden.
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Ein Offnen und SchlieBen zumindest des Greifraums 52 einhergehend mit einer
Veranderung der Weite der Tasche 05 wird vorteilhaft durch Durchfahren eines
Kreisbogenabschnitts 41, 42 der Bahn 04 erzeugt. Dabei wird der Greifraum 52 beim Eintritt in
einen Kreisbogenabschnitt 41, 42 gebffnet und beim Verlassen eines Kreisbogenabschnitts 41,
42 wieder geschlossen.

Die Bahn 04 umfasst vorzugsweise einen ersten Kreisbogenabschnitt 41, entlang dem
ein Korn 02 aus dem Rachenraum 51 in den vorzugsweise zumindest entlang eines
Kreisbogenabschnitts 41, 42 offenen Greifraum 52 beférdert wird und gegebenenfalls im
Rachenraum 51 danach noch verbleibende, Uberschiissige Kérner 02 aus der Tasche 05

entfernt werden.

Die Bahn 04 umfasst dariiber hinaus vorteilhaft im Anschluss an den ersten
Kreisbogenabschnitt 41 einen geraden Abschnitt 40, entlang dem das im vorzugsweise
zumindest entlang eines geraden Abschnitts 40, 43 geschlossenen Greifraum 52 befindliche
Korn 02 in Richtung Boden transportiert wird.

Die Bahn 04 umfasst auBerdem vorteilhaft im Anschluss an den geraden Abschnitt einen
zweiten Kreisbogenabschnitt 42, entlang dem das Korn 02 aus dem beispielsweise wieder
gedffneten Greifraum 52 am Boden abgelegt wird.

Der Greifraum 52 kann vor dem Entfernen gegebenenfalls nach der Beférderung genau
eines Korns aus dem Rachenraum 51 in den Greifraum 52 im Rachenraum 51 verbliebener,

Uberschissiger Kérner 02 geschlossen werden.

Wahrend des Befiillens des Rachenraums 51 kann der Greifraum 52 geschlossen sein.

Die Erfindung kann beispielsweise verwirklicht sein, indem eine dem Verlauf der Bahn
04 endlos folgende Kette oder ein Band mit an dieser angeordneten, beispielsweise durch ihre
Greiffinger 31, 32 Mitnehmer, Schnabel, Zangen bildenden Greifer 03 durch einen von dem
Reservoir 06 vorgehaltenen Kérnersumpf vorzugsweise von unten nach oben hindurch gezogen

wird.
Das Reservoir 06 bildet hierbei einen kleinen Behalter in dem sich Kdrner 02 befinden

und von den durch die Greifer 03 an dem Band oder der Kette gebildeten Taschen 05

aufgenommen werden kénnen.
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Ein wesentlicher Vorteil einer derartigen Ausgestaltung ist, dass eine Beflllung der
Taschen entlang einer langen Partie der Bahn 04 erfolgen kann.

Mit anderen Worten kann der Aufnahmebereich der Kdrner 02 sehr lange gestaltet

werden.

Bei Dosieren nach dem Stand der Technik mit einer langsam drehenden Dosierscheibe
gibt es immer nur ein Teilbereich der Dosierscheibe an dem diese befillt wird. Wenn das nicht
reicht muss die Dosierscheibe gréBer ausgefiihrt werden und/oder langsamer drehen, was

deren Einsatz in unmittelbarer N&dhe von S&scharen unméglich macht.

Ein sich hierdurch ergebender Vorteil der Erfindung gegeniiber dem Stand der Technik
ist, dass die Greifer 03 recht schnell entlang der Bahn 04 umlaufen kdnnen, ohne
Einschrankungen bei der Beflllung deren Taschen 05 hinnehmen zu missen, weil der durch
die Lange des Durchtritts der Greifer 03 durch das Reservoir 06 gebildete Flllbereich sehr
lange ausgebildet sein kann.

Das Offnen des Greifers 03 wird (iber den Umlauf entlang der Bahn 04 gesteuert.
Demnach kann besonders einfach ein Uber Umlenkrollen entlang des Verlaufs der Bahn 04
gefihrtes Band, wie etwa ein Zahnriehmenband oder eine Kette verwendet werden, um die
Greifer 03 entlang der Bahn 04 endlos umlaufen zu lassen.

In Kurvenbewegungen der stellvertretend fir alle Zugmittel stehenden Kette ist es ganz
einfach ein Offnen des Greifers 03 zu erzeugen.

Wahrend der Bewegung entlang gerader Abschnitte 40, 43 sind die Greifer 03 hingegen
geschlossen.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang hervorzuheben, dass geschlossen hierbei als

etwas kleiner als der Korndurchmesser zu verstehen ist.

Die Erfindung macht sich hierbei die Bewegung der Kettenglieder der Kette zu Nutze,
entsprechend einer Anordnung der Greifarme 31, 32 eines jeden Greifers 03 an verschiedenen
gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern.

So kdénnen die Kérner 02 zun&chst in den Rachenraum 51 eines Greifers 03 gelangen
und noch nicht in den einen Klemmbereich fiir genau ein Korn 02 bildenden Greifraum 52.
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Die Rachenrdume 51 der Greifer 03 kdénnen durch schridge Flachenpartien begrenzt
sein, um die Kérner 02 beim Durchfahren des Reservoirs 06 aufzuschaufeln.

In einem in Umlaufrichtung gesehen an den Flllbereich anschlieBenden ersten
Transportbereich kénnen die Greifer 03 durch Biirsten 10 etwas geschitzt werden, damit hier
keine Kérner 02 herausfallen kénnen (Fig. 1, Fig. 3, Fig. 10, Fig. 12, Fig. 14). Dies ware in

diesem Bereich unerwiinscht.

In einem in Umlaufrichtung gesehen an den ersten Transportbereich anschlieBenden
Kurveneintritt oben in den ersten Kreisbogenabschnitt 41 6ffnet sich nun der Greifer 03, indem
sich der Abstand zwischen den freien Enden dessen beispielsweise federbelasteter Greifarme
31, 32 vergréBert.

Der Abstand zwischen den Greifflaichen 33 ist hierbei groBer als der Korndurchmesser
und bevorzugt etwas kleiner als der doppelte Korndurchmesser.

Somit wird gewabhrleistet, dass ein Korn 02 aus dem Rachenraum 51 in den Greifraum

52 befoérdert werden kann, aber nicht zwei Kérner 02 Gbereinander einen Turm bilden kénnen.

Durch die Fliehkraft wird nun ein Korn 02 radial nach auBen gedrangt. Die anderen
gegebenenfalls im Rachenraum 51 befindlichen Kérner 02 schieben hinterher.

Eine gegebenenfalls auch in diesem Bereich vorgesehene Birste 10 kann auch noch
unterstitzend wirken. Diese ist jedoch bei kleinem Bahnradius des ersten Kreisbogenabschnitts
41 und/oder hoher Umlaufgeschwindigkeit mit damit einhergehend hoher Fliehkraft nicht mehr
notwendig.

Im Anschluss folgt ein Vereinzelungsbereich.

Der Nutrand einer von einem zuvor beim Eintritt in den ersten Kreisbogenabschnitt 41
die Kdrner 02 an einem Verlassen des Greifers 03 radial weg nach auB3en hinderndes Leitschild
08 gebildeten oder umfassten Nut 80 nimmt soweit ab, dass nur noch ein Korn 02 in der Nut 80
gefuhrt wird.

Alle anderen vom Greifer 03 aufgenommenen Kérner 02 werden Uber den Nutrand
hinweg abgeworfen.
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Durch die bereits erwahnte schrige Lage der die Rachenrdume 51 der Greifer 03 in
Umlaufrichtung begrenzenden Flachenpartien wird sichergestellt, dass die Uberschiissigen
Kérner 02 eines nach dem anderen Uber den Nutrand gedrangt werden.

Eine Birste 10 ist hier nur notwendig falls die Fliehkraft nicht ausreicht.
Die Uberschussigen Kérner 02 werden Uber den Nutrand hinaus beispielsweise in einen
das Auffangbehaltnis 09 bildenden Behélter geworfen. Die im Auffangbehéltnis 09

aufgefangenen Kérner 02 kénnen wieder zurtick zum Reservoir 06 geflhrt werden.

Mit dem Ubergang zum anschlieBenden geraden Abschnitt 40 schlieBen sich die Greifer
03 beim Verlassen des ersten Kreisbogenabschnitts 41 wieder.

Dabei befindet sich nunmehr genau ein Korn 02 in der richtigen Position im Greifraum 52
der Tasche 05 des Greifers 03, um zwischen den an den Greiffingern 31, 32 des Greifers 03
einander gegenilberliegenden Greifflachen 33 durch Klemmen gehalten zu werden.

Entlang des geraden Abschnitts 40 erfolgt nunmehr der Transport zum Boden.

Das im Greifraum 52 befindliche Korn 02 wird hierbei weiterhin zwischen die
Greifflachen 33 geklemmt gehalten.

Mit dem Eintritt in den zweiten Kreisbogenabschnitt 42 6ffnet sich der Greifer 03 wieder.
Der Abstand zwischen den Greifflachen 33 nimmt hierbei wieder zu.

Das abzulegende Korn kann hier von einem Leitschild 08 gefihrt werden.
Beispielsweise kann die Nut 80 unter Aussparung eines Abgabebereichs entlang dem
das Korn den Greifer 03 radial weg von der Bahn 04 verldsst und am Boden abgelegt wird,

zumindest fast um die gesamte Bahn 04 umlaufend angeordnet sein.

Die Abgabe zum Boden kann hierdurch sehr gleichmaBig erfolgen, da der Greifer das
Korn in Umlaufrichtung anschiebt und dieses zugleich von den Nutwandungen gebremst wird.
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Stimmt die Umlaufgeschwindigkeit mit der Fahrgeschwindigkeit (berein, erfolgt die
Abgabe am tiefsten Punkt der Bahn 04 ohne horizontale Relativgeschwindigkeit gegenlber
dem Boden.

Ein wesentlicher Vorteil gegeniiber dem Stand der Technik ist die Vermeidung einer
Fehlerquelle. Diese ist beim Stand der Technik darin zu sehen, dass bei diesem Vereinzelung
und Transport zum Boden getrennt sind. Dazwischen muss eine Ubergabe stattfinden. Diese
sowie die hdhere Anzahl an Aggregaten, namlich

Vereinzelungsaggregat und Ablege- beziehungsweise Transportaggregat, stellen beim
Stand der Technik eine Fehlerquelle dar, welche die Erfindung ausmerzt.

Dariiber hinaus verrutschen Raps- und Sonnenblumenkdrner in den Birsten der
Besenband-Elevatoren nach dem Stand der Technik leicht und sind damit schwierig zu

positionieren.

Ein zusatzlicher Vorteil ergibt sich durch die Mdglichkeit eines vollstdndigen Verzichts
auf Unter- und/oder Uberdruckquellen. Die Erfindung kann rein mechanisch verwirklicht werden.

Die Vorrichtung kann einzelne oder eine Kombination der zuvor unter anderem auch in
Verbindung mit dem Verfahren beschriebene Merkmale aufweisen, ebenso wie das Verfahren
einzelne oder eine Kombination mehrerer zuvor unter anderem auch in Verbindung mit der

Vorrichtung beschriebene Merkmale aufweisen und/oder verwirklichen kann.

Die Vorrichtung und/oder das Verfahren kdnnen alternativ oder zuséatzlich einzelne oder
eine Kombination mehrerer einleitend in Verbindung mit dem Stand der Technik und/oder in
einem oder mehreren der zum Stand der Technik erwdhnten Dokumente und/oder in der

voranstehenden Beschreibung beschriebene Merkmale aufweisen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der Ausflihrungsbeispiele
beschrankt. Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in den Anspriichen beinhaltet,
auch wenn dieses Merkmal oder diese Kombination selbst nicht explizit in den Anspriichen oder
Ausflihrungsbeispielen angegeben ist.
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Die Erfindung ist insbesondere im Bereich der Herstellung von landwirtschaftlichen
Maschinen, Anlagen, Fahrzeugen und Geraten zur Bodenbearbeitung, insbesondere Aussaat,
gewerblich anwendbar.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf bevorzugte Ausfiihrungsformen
beschrieben. Es ist jedoch fir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder
Anderungen der Erfindung gemacht werden kdnnen, ohne dabei den Schutzbereich der
nachstehenden Anspriiche zu verlassen.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Vereinzelung und Ablage von Kdérnern (02) mittels einer entlang einer

geschlossenen Bahn (04) umlaufenden Tasche (05) veranderlicher Weite mit einem

Rachenraum (51) und einem an diesen angrenzenden, bei enger Tasche (05)

geschlossenen und bei weiter Tasche (05) gebffneten Greifraum (52), wobei zumindest

gedffnet die Abmessungen des Greifraums (52) die Beherbergung genau eines Korns

(02) erlauben, umfassend die Verfahrensschritte:

- Beflillung des Rachenraums (51) der Tasche (05) mit mindestens einem Korn
(02) aus einem Reservoir (06) von Kérnern (02), wobei die Tasche (05) hierzu mit
dem Reservoir (06) in Kommunikation gebracht wird,

- Beférderung eines Korns (02) aus dem Rachenraum (51) in den Greifraum (52),

- Entfernung von gegebenenfalls im Rachenraum (51) danach noch verbleibenden,
Uberschiissigen Kérnern (02) aus der Tasche (05),

- SchlieBen des Greifraums (52),

- Transport des im Greifraum (52) befindlichen Korns (02), und

- Ablage des Korns (02) durch Offnen des Greifraums (52).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Greifraum (52) nach der Beflllung des
Rachenraums (51) mit Kérnern (02) und vor der Beférderung eines Korns (02) aus dem
Rachenraum (51) in den Greifraum (52) gebffnet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein Offnen und SchlieBen des Greifraums (52)
durch Durchfahren eines Kreisbogenabschnitts (41, 42) der Bahn (04) erzeugt wird,
wobei der Greifraum (52) beim Eintritt in einen Kreisbogenabschnitt (41, 42) geéffnet
und beim Verlassen eines Kreisbogenabschnitts (41, 42) wieder geschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die Bahn (04) einen ersten
Kreisbogenabschnitt (41) umfasst, entlang dem ein Korn (02) aus dem Rachenraum (51)
in den Greifraum (52) beférdert wird und gegebenenfalls im Rachenraum (51) danach
noch verbliebene, Uberschissige Kérner (02) aus der Tasche (02) entfernt werden, sie
zuséatzlich im Anschluss an den ersten Kreisbogenabschnitt (41) einen geraden
Abschnitt (40) umfasst, entlang dem das im Greifraum (52) befindliche Korn (02)
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transportiert wird, und sie dartiber hinaus im Anschluss an den geraden Abschnitt (40)
einen zweiten Kreisbogenabschnitt (42) umfasst, entlang dem das Korn (02) aus dem
gebffneten Greifraum (52) abgelegt wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei der Greifraum (52) vor
dem Entfernen Uberschissiger Kérner (02) geschlossen wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, wobei der Greifraum (52)
wahrend des Befillens des Rachenraums (51) geschlossen ist.

Vorrichtung (01) zur Vereinzelung und Ablage von Kérnern (02), umfassend mindestens
ein Paar (03) von zwei gemeinsam entlang einer Bahn (04) endlos umlaufend
angetriebenen sowie relativ zueinander beweglichen Greiffingern (31, 32), einen in
Umlaufrichtung gesehen vorauseilenden ersten Greiffinger (31) und einen diesem
nacheilenden, zweiten Greiffinger (32), welche eine Tasche (05) veranderlicher Weite
mit einem Rachenraum (51) und einem sich an diesen im Bereich der freien Enden der
Greiffinger (31, 32) anschlieBenden, kleineren, in seinen Abmessungen zur Aufnahme
eines Korns (02) bemessenen Greifraum (52) begrenzen, wobei der Greifraum (52)
zumindest bei weiter Tasche (05) soweit zum Rachenraum (51) hin gedffnet ist, dass ein
Korn (02) aus dem Rachenraum (51) in den Greifraum (52) Uberfiihrt werden kann und
in diesem frei beweglich ist, sowie umfassend ein entlang einer Partie (43) der Bahn (04)
angeordnetes Reservoir (06) zur Beherbergung von Kérnern (02), welches die entlang
der Bahn (04) umlaufende Tasche (05) veranderlicher Weite zumindest einseitig
tangiert, wobei die Tasche (05) zum Reservoir (06) hin und das Reservoir (06) zur
Tasche (05) hin offen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Bahn (04) einen ersten Kreisbogenabschnitt
(41), entlang dem der Greifraum (52) gedffnet ist und ein Korn (02) aus dem
Rachenraum (51) in den gedffneten Greifraum (52) UberfUhrt wird, einen sich hieran
anschlieBenden geraden Abschnitt (40), entlang dem der Greifraum (52) geschlossen ist
und das in den Greifraum (52) Uberfihrte Korn (02) transportiert wird, und einen sich an
diesen anschlieBenden zweiten Kreisbogenabschnitt (42), entlang dem der Greifraum
(52) wieder gedéffnet ist und das in diesem beherbergte eine Korn (02) abgelegt wird,
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aufweist, und wobei jeweils von einem Mittelpunkt der Kreisbogenabschnitte (41, 42)
gesehen die Greiffinger (31, 32) mit ihren freien Enden radial nach aufBen abstehen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei entlang einer Partie des ersten
Kreisbogenabschnitts (41) ein Auffangbehaltnis (09) fir Kérner (02) dort im Anschluss
an die Beférderung eines Korns (02) aus dem Rachenraum (51) in den Greifraum (52)
einer Tasche (05) angeordnet ist, wo ein Abwurf aller Gberschissigen, sich dann
gegebenenfalls noch im Rachenraum (51) befindlichen Kérner (02)erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, wobei sie Birsten (10) mit zu einer zur
Tasche (05) hin offenen Seite des Reservoirs (06) gerichteten Borsten umfasst.

32



WO 2019/091871 PCT/EP2018/080039

1/14

09

01



PCT/EP2018/080039

WO 2019/091871

2/14

¢ '3




3/14

10



PCT/EP2018

WO 2019

4/14

mo

v 814




WO 2019/091871

80
02

01

111:

i 4 ]
f
[ 41

08

32

5/14

PCT/EP2018/080039

Fig. 5



WO 2019/091871

01

PCT/EP2018/080039

Fig. 6

09



WO 2019/091871

01

7/14

PCT/EP2018/080039

Fig. 7



WO 2019/091871 PCT/EP2018/080039

8/14

04
/
40
™05

g

—_

o0
| b
e I
/|
A
Py
L g
(s8]
S P

52

01
03



WO 2019/091871

9/14

01

08~

PCT/EP2018/080039

03



WO 2019/091871 PCT/EP2018/080039

10/ 14

01



WO 2019/091871 PCT/EP2018/080039

11/14

Fig. 11

09

01



WO 2019/091871

12 /14

01

PCT/EP2018/080039

Fig. 12




WO 2019/091871 PCT/EP2018/080039

13/14

Fig. 13

\,\

01



WO 2019/091871

01

14 /14

PCT/EP2018/080039

Fig. 14




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2018/080039

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
AO0IC 7/04(2006.01)i; AOIC 7/20(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

A0IC

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A DE 1211014 B (OTTO PLINKE) 17 February 1966 (1966-02-17) 1-10
page 1; figure 1

A DE 8708043 U1l (KIROVOGRADSKIJ) 03 September 1987 (1987-09-03) 1-10
claim 1; figure 1

A DE 3336823 Al (POWILLEIT HANSHERGER) 18 April 1985 (1985-04-18) 1-10
abstract; claims 1-3; figures 1,2

A US 5992338 A (ROMANS WILLIAM W [US]) 30 November 1999 (1999-11-30) 1-10
abstract; figure 3

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

> document defining the general state of the art which is not considered

to be of particular relevance

> earlier application or patent but published on or after the international

filing date

> document which may throw doubts on priority claim(s) or which is

cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

> document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other

means

> document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

16 January 2019

Date of mailing of the international search report

28 January 2019

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Weinmiiller, C

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members

PCT/EP2018/080039
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 1211014 B 17 February 1966 NONE
DE 8708043 Ul 03 September 1987 NONE
DE 3336823 Al 18 April 1985 NONE
uUsS 5992338 A 30 November 1999 uUs 5992338 A 30 November 1999
us 6237514 Bl 29 May 2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/080039

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A01C7/04 A01C7/20
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

A01C

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A DE 12 11 014 B (OTTO PLINKE)

17. Februar 1966 (1966-02-17)
Seite 1; Abbildung 1

A DE 87 08 043 Ul (KIROVOGRADSKIJ)
3. September 1987 (1987-09-03)
Anspruch 1; Abbildung 1

18. April 1985 (1985-04-18)
Zusammenfassung; Anspriiche 1-3;
Abbildungen 1,2

30. November 1999 (1999-11-30)
Zusammenfassung; Abbildung 3

A DE 33 36 823 Al (POWILLEIT HANSHERGER)

A US 5 992 338 A (ROMANS WILLIAM W [US])

1-10

1-10

1-10

1-10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. Januar 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/01/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Weinmiiller, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/080039
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 1211014 B 17-02-1966  KEINE
DE 8708043 ul 03-09-1987  KEINE
DE 3336823 Al 18-04-1985  KEINE
US 5992338 A 30-11-1999 US 5992338 A 30-11-1999
us 6237514 Bl 29-05-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - claims
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report
	Page 52 - wo-search-report

