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(54) FormstO'rgr mEd omSIUttende kappe Omfaﬁende 1 sidanne kappeklzdte formstofrer dannes der ikke revner

et sperrelag for oxygen i sparrelaget ved formgivning, opsetning og temperatur-
svingninger under brugen, og de finder anvendelse i
(57) Sammendrag: : L vie ti S
opvarmningssystemer, eksempelvis til gulvopvarmning i

° forbindelse med varmtvandsanlag.

Et formstofrar (1), hvis vegmateriale i sig selv er gen-

nemtrangeligt fer oxygen, forsynes i hele sin udstrak- 5528-81
ning med en eksempelvis ved pidklebning fastgjort kappe

(2), der bestadr af mindt to lag folielaminat, et spzrre- F 'B. 2

lag (4) af syntetisk, termoplastisk polymerisat valgt i

blandt PVA oy vinylalkohol-ethylen-copolymerisater, som

er strakbart og praktisk talt uigennemtrangeligt for
oxygen, og et latent klabedygtigt lag (3), samt eventuelt
et ydre beskyttelscslag (5) of sejt-elastisk Formstof. Kap-
pen kan vare overiappende pid et omrade (6) over selve
ydersiden (7).

Kappemsterialet kan tilfores i form af tildannede la-
minatemner, der foldes om roret og klzbes ved varmepd-
virkning, i form af foliclaminatstrimler, der vikles

om reret og festnes ved varmepdvirkning, eller ved pa-
ekstrudering af en semlos kappe uden om det i forvejen

med klzbemateriale forsynede ror.
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Den foreliggende opfindelse angar et formstofrer med
en omsluttende kappe bestéende af mindst to lag, som
omfatter et strakbart sparrelag, der praktisk talt er
uigennemtrangeligt for oxygen og af den i krav 1l's ind-

ledning angivne art.

Det med kappe forsynede formstofrer ifelge opfindelsen
finder iser anvendelse inden for opvarmningssektoren

til gulvopvarmning med varmt vand.

Igennem de seneste ar har formstofrer, iser rer af poly-
oclefiner, vundet indpas til brug i opvarmningsanlag

sammen med ror af stal eller kobber.

Formstofrer har imidlertid den ulempe, at deres vagge
allerede ved stuetemperatur udviser en usnsket hej gennem-
trangelighed for oxygen. Gennemtrangeligheden for oxygen
hos rer, som f. eks. bestar af polyethylen med hej vaegt-
fylde, og som har en vagtykkelse pa eksempelvis 2 mm,
udger ved 23 °C ca. 3 cm’/m rerlangde x dag x bar. Et

sddant rer har en ydre diameter pa 20 mm.

Gennem det cirkulerende varme vand, der tjener som varme-
barer i opvarmningsanlaggets rer, kommer der saledes til
stadighed oxygen ind i varmekredslebet, og dette oxygen

kommer derved i kontakt med jerndelene i opvarmningsanlag-

get, f.eks. i varmekedlen eller i radiotorerne. De jerndele,-

der befinder sig-i varmekredslebet, undergar siledes
en korrosion, og der er saledes fare for, at de efter

nogle 4rs brug bliver ubrugelige pd grund af korrosion.

For at afhjealpe denne ulempe ved formstofrer har man
foresldet at omgive de formstofrer, som anvendes i varme-
anlaggene, med en kappe, der bestar af et folielaminat,
der er sammensat af et lag af strazkningsorienteret poly-

esterfolie som bazremateriale, et lag af aluminiumfolie
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som sparrelag for oxygen samt et lag af et i varme virk-
somt klezbemiddel.

Polyesterfolien udger kappens yderside, og klazbelaget
grenser op til rerets overflade og er forbundet med

denne ved sammenklazbning.

Det sdledes kendte kappeovertrak har dog den ulempe,

at dets aluminiumlag efter straekningspéavirkning ved
bezjning af reret sdvel som ved varmeudvidelse af rasret
ikke langere i tilstrekkelig grad er uigennemtrengeligt
for oxygen, da det derved bliver revet i stykker. Ved
rorets varmeudvidelse sker ssonderrivningen som folge
af, at varmeudvidelseskoefficienten for det formstof,
som reret er dannet af, er betydeligt sterre end varme-
udvidelseskoefficienten for det med reoret forbundne

sperrelag af aluminium.

De med kappe omgivne rer bliver bajet i et vist omfang
for at overfere dem til krum tilstand. Den kappe, som
omgiver reret, bliver derved starkt strazkningspavirket,
isar nar det bejede rers krumning har en lille radius.
Efter nedlagning af de kappekladte rer pavirkes kappens
sparrelag af strakning, eftersom rerdiameteren foreges,
nar reret ferer varmt vand. Sparrelaget af aluminium-
folie er derfor ikke langere uigennemtrangeligt for

oxygen.

Fra beskrivelsen til GB patentskrift nr. 1 171 122 kendes

plastrar, som er overtrukket med en metalfolie, og som

150283

har til formdl at beskytte elektriske kabler imod korrosion

fremkaldt af fugtighed. Disse rer lider imidlertid under
de samme ulemper som omtalt ovenfor, idet der - navnlig
ved bsjning af rerene med deraf felgende optraden af
sterke strzkningsspandinger - kan opsta revner og brud

i metalfolien.
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Det er derfor formédlet med den foreliggende opfindelse
at tilvejebringe et formstofrer med en omsluttende kappe,
som omfatter et strakbart sparrelag, der praktisk talt

er uigennemtrengeligt for oxygen.

Dette opnds med roret ifelge opfindelsen, som er e jendom-

meligt ved det i krav 1's kendetegnende del anfarte.

Ved et sparrelag i kappen, der er strazkbart og praktisk
tait uigennemtrangeligt for oxygen, forstds i denne
sammenhang et spazrrelag, der bestadr af et formstof,

og som ved stuetemperatur er strzkbart med mindst 40%,
fortrinsvis med mere end 100%, og som ogsd i strakt
tilstand er praktisk taget uigennemtrzngeligt for oxygen.
Sparrelaget har en tykkelse pa mindst 5/um, fortrinsvis

en tykkelse i omradet fra 12 til 25/um.

Sparrelaget udviser en permeabilitet for oxygen, som

ikke udger mere end 5 cm®/m?® x dag x bar ved 23 °C,

og en relativ luftfugtighed p& 25%. Et med kappe forsynet
ror ifelge opfindelsen, som har en diameter pd 20 mm,

og hvis sparrelag er karakteriseret ved den ovenfor
anferte permeabilitet, har en gennemtrzngelighed for

oxygen pé& 0,003 cm’®/m rerlangde x dag x bar.

Formstofreret ifelge opfindelsen forklares narmere i det

felgende under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser i snit og i skematisk, perspektivisk afbild-
ning et rer ifelge den forste udferelsesform for

opfindelsen, og .

fig. 2 viser i skematisk og halvt perspektivisk, forster-
ret gentivelse et udsnit (A) fra fig. 1. Enkelt-
elementerne af det i fig. 2 viste med kappe forsy-

nede ror er ikke afbildet i korrekt malestok.

I fig. 1 betyder (1) formstofreret og (2) rorkappen i sin

samlede enhed. Den opbygningsmessige afbildning af kappen
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er ikke vist pd fig. 1 med henblik pa& at forenkle tegnin-
gen. Den er vist pa fig. 2, hvorved denne i forsterret

malestok gengiver udsnittet (A) fra fig. 1.

I fig. 2 har tallene (1) og (2) samme betydning som i
fig. 1. Med (3) er betegnet det klabedygtige lag af en
rorkappe i form af et hult legeme, der er opskaret langs
sin langdeakse og har overlappende snitkantomréder, (4)
betyder sparrelaget, og (5) betyder beskyttelseslaget af
kappen. Tallet (6) viser overlapningsdelen af kappen, (7)
kappens yderside, (8) grensefladen mellem kappe og rer, i
hvilket omradde kappe og rer er bundet til hinanden ved
sammenklazbning, og (9) er graensefladen mellem overlapnings-
delen (6) af kappen og den af denne overlappede del af
samme, i hvilket omrdde de beskrevne dele er bundet til

hinanden ved sammenklabning.

Sparrelaget bestar af et syntetisk, termoplastisk formstof,
som er valgt blandt polyvinylalkohol og vinylalkohol-ethy-
len-copolymerisater, der i mengdemessig ringe udstrazkning
bestar af copolymeriseret ethylen. Copolymerisatet indehol-
der fortrinsvis hejst 40 mol-% copolymeriseret ethylen,
idet man isar foretrakker hejst 20 mol-% beregnet pa

den samlede vegt af copolymerisatet.

Ved vinylalkchol-ethylen-copolymerisater forstés sédanne
polymerisater, som er opnéet ved éupolymerisation af
ethylen med vinylacetat og pafeslgende praktisk taget
fuldstendig forszbning af det copolymeriserede vinylacetat,
sdledes at mindst 97 vegt-% af acetylgrupperne i copoly-

merisatet er blevet omdannet til OH-grupper ved hydrolyse.

Ved et sparrelag af polyvinylalkohol forstés et polymeri-
sat, som er opndet ved polymerisation af vinylacetat
og pafelgende praktisk taget fuldstandig forsabning
p& en sadan made, at mindst 97 vagt-% af acetatgrupperne

er blevet omdannet til OH-grupperne ved hydrolyse.
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Dersom sparrelaget bestar af polyvinylalkohol, er denne
fortrinsvis tilsat en bledgerer, dvs., at sparrelaget
best&r af en blanding af polyvinylalkohol og et kemisk
middel, der er i stand til at bledgere polyvinylalkohol-
en, f. eks. glycerin, der eksempelvis kan udgere 14%

af sparrelaget.

Sparrelaget bestdr fortrinsvis af en formstoffolie,

is®r en biaksialt strakningsorienteret formstoffolie

med de angivne egenskaber.

Det andet lag af kappen, som graznser umiddelbart op

til rerets periferioverflade, bestar af et kemisk materi-
ale, som ved varmepdvirkning lader sig omdanne til en
klebedygtig tilstand, f. eks. et velkendt og kommercielt
tilgengeligt varm-smelteligt klazbemiddel. '

Det materiale, som udger det andet kappelag, betegnes
ogsd som latent klabedygtigt, da dets klabeevne lader
sig udlese gennem varmepavirkning. Ved genafkeling af
det varmeaktiverende, klazbedygtige materiale er dette

i stand til at danne faste klazbeforbindelser.

Ft sadant klzbemiddel kan f.eks. bestd af en kombination
af kemiske stoffer, ved hvilke den mangdemassige over-
vejende andel af stofkombinationen er opbygget af et co-
polymerisat af copolymeriseret ethylen og copolymerise-
ret vinylacetat, medens den mengdemessigt mindre andel af

stofkombinationen bestar af en blanding indeholdende har-

pikser, voksarter og hjalpestoffer, eksempelvis antioxi-

danter.

Tykkelsen af det klebedygtige kappelag, der granser u-

middelbart op til rerets periferioverflade, andrager

fortrinsvis 5 til 20 /um.

Dette andet kappelag er fast forbundet med rerets perife-

rioverflade ved sammenklzbning.
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Det med kappe forsynede rer kan med fordel vare sdledes
udformet, at der pa ydersiden af kappens sparrelag er
placeret et af et sejt-elastisk, termoplastisk formstof
besté&ende lag, som tjener som beskyttelseslag over for
mekaniske og/eller kemiske pévirkninger. Dette lag kan
eksempelvis bestd af polyamid og eksempelvis have en
tykkelse pa 50/um.

Ved den anferte udformning af kappen befinder der sig
imellem beskyttelseslaget og sparrelaget i kappen et
tyndt lag af et kemisk stof, der som felge af sin kemiske
opbygning er i stand til at tilvejebringe en fast klazbefor-
bindelse mellem beskyttelseslaget og sperrelaget, f.

eks. et lag af et tokomponentklazbemiddel pa& polyurethan-
basis. Dette vedhaftningsformidlende lag har en tykkelse,
der er forsvindende lille i sammenligning med tykkelsen

af sperrelaget, henholdsvis af beskyttelseslaget.

Det med kappe forsynede ror kan ogsad vare udformet pa
en sadan made, at der p& indersiden af det gennemsigtige

beskyttelseslag i kappen er pédampet et metallag.

Ifelge en udferelsesform for opfindelseh bestar kappen,

som omgiver reret, af et hult cylinderlegeme, der er skéa-
ret op langs sin langdeakse og har overlappende snitkant-
omréder. Dette hule legeme kan f.eks. vere opbygget i tre

lag som felger:

Det bestar af et lag af en fortrinsvis biaksialt strék-
ningsorienteret folie af polyvinylalkohol eller et vinyl-
alkoholethylen-copolymerisat, som med sin ene overflade
grenser op til et beskyttelseslag af et sejt-elastisk
formstof, f.eks. af polyamid, og er forbundet dermed,
medens det pa sin anden overflade af den omtalte folie
grenser op til et lag af et latent klabedygtigt materiale
af den anferte art, hvormed det er fast forbundet. Dette

hule cylinderlegeme, der er opskaret i sin langderetning
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og har overlappende snitkantomrader, kan ved bajning om

reret dannes af foliestykker af rektangulzrt format.

Den af et folielaminat bestadende kappe med den omtalte
rumlige udformning omgiver rerets periferieoverflade péa

en sadan made, at det klabedygtige laminatlag granser u-
middelbart op til reret, og at kappelaget af polyamid dan-
ner ydersiden. Kappen og reorets periferieoverflade er for-

bundet med hinanden i grensefladeomrddet ved sammenklab-

ning.

I det overlappende omrade af kappen er kappedelene i gren-
sefladeomrédet mellem det klzbedygtige lag og beskyttel-

seslaget forbundet med hinanden ved sammenklebning.

Nar man skal fremstille et rer som ovenfor beskrevet og
med en bestemt lazngde, gar man ud fra et rektangulert fo-
lielaminat af den omtalte opbygning, hvis langde er til-
passet langden af det rer, der skal beklzdes med en kappe,
og hvis bredde er sterre end reorets periferi. Laminatet
bojes derpd om sin midterakse som bsjelinie rundt om det
rer, der skal forsynes med kappe, pd en sadan made, at

der af emnet dannes et cylindrisk hult legeme, der er op-
skadret i langderetningen og har overlappende sidekantom-
radder. Anbringelsen af det i lengderetningen opskarne hule
cylinderlegeme rundt om reret sker derved pa den made, at
det latent klabedygtige lag af det i langderetningen op-
skarne cylinderlegeme vendes mod rgrets periferioverflade
og grenser umiddelbart op til denne. Beskyttelseslaget ud-

ger kappens yderside.

Kappen tilferes derp& varme af en temperatur pé f.eks.

150 °C, hvilket er tilstrekkeligt til at aktivere det kle-
bedygtige kappelag, séledes at der sker en sammenklabning
af kappen med reret. Kappen presses derpa med et let pres-
setryk mod rerets periferioverfalde, hvorpad reret keles

til stuetemperatur.
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‘Efter afkeling af kappen bestadr der mellem denne og reret

en fast klazbeforbindelse.

Det overlappende omréde af kappen har ved anvendelse af
den som eksempel nzvnte kombinationsfolie feslgende opbyg-

ning regnet udefra og indefter:

polyamidlag/polyvinylalkohollag/klebedygtigt lag/
polyamidlag/polyvinylalkohollag/klebedygtigt lag. Det

sidstnavnte lag granser op mod rerets periferioverflade.

Klebeforbindelsen i kappens overlappende omrade sker i
grensefladen mellem polyamidlaget af den ene overlappen-
de del og det til denne grensende klzbedygtige lag af

den anden overlappende del.

Ved en anden udferelsesform for opfindelsen kan det med
kappe forsynede rer vere dannet saledes, at kappen be-
stadr af en skrueformet, ocverlappende opviklet foliestrim-

mel, der slutter til rerets periferioverflade under op-

'Viklingsspanding' Opbygningen af foliestrimlerne svarer

f.eks. til opbygningen af det til dannelse af den forste

udferelsesform anvendte folielaminat med tre lag.

Foliebandet vikles spiralformet rundt om den samlede rar-

overflade i dennes fulde langde p& en sddan made, at det

~latent klebedygtige lag af foliebdndet granser op til

rerets periferioverflade.

Det opviklede og gennem viklingsspandingen mod rerets
overflade pressede kappemateriale tilferes derpa varme
og fortrinsvis yderligere tryk, hvorpa der ksles til

stuétemperatur.

Ved en tredie udf@reisesform for opfindelsen dannes spar-
relaget semlest og bestdr f.eks. af en ekstruderbar poly-

vinylalkohol. Den tredie udfsrelsesform tilvejebringes
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ved, at man ferst paferer overfladen af det rer, der skal
forsynes med kappe, et kemisk klzbemiddel som vedhaft-
ningsmidler, hvilket klabemiddel er i stand til at forbin-
de sperrelaget, f.eks. af polyvinylalkohol, med rerets
periferioverflade ved sammenklaebning. Efter anbringelse

af klebemidlet med de angivne egenskaber pa reret omgives
dette med et semlest overtrak, der f.eks. bestar af eks-
truderbar polyvinylalkohol. Pafering af kappen om reret
foregdr pé& bekendt mé&de ved ekstruderingsbehandling ved

hjelp af kendte anordninger.

Eventuelt anbringes pa ydersiden af det semlese overtrzk
af polyvinylalkohol et tyndt lag klzbestof og derpad et
somlost beskyttelseslag, f.eks. af polyamid. Beskyttelses-
laget kan eksempelvis vere opndet ved ekstrudering pa

kendt made.

Et formstofrer bestéende af tvarbundet polyethylen med

en yderdiameter pa 20 mm og en vegtykkelse pd 2 mm har

ved 50 °C en gennemtrengelighed for oxygen pa 7,5 cm3/m
rerlangde x dag x bar. Et sé&dant formstofrer har, nar det
er omgivet af en kappe ifwmlge opfindelsen, som f.eks. ind-
befatter et 12/um tykt sparrelag af polyvinylalkohol, en
gennemtrengelighed for oxygen pa 0,003 cm3/m rerlengde x
dag x bar. I sidstnazunte tilfelde forstas ved gennemtraen-
gelighed for oxygen den mangde oxygen, som under de navn-
te betingelser formar at trenge gennem kappen og rervag-

gen ind i rerets hulrum.

Malingerne blev alle gennemfert ved en relativ fugtighed

pad 25% under i svrigt sammenlignelige forsegsbetingelser.

150293
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Patentkrauv:

1. Formstofrer (1) med en kappe (2), der fuldstandigt omslut-
ter rerets ydre periferi, hvilken kappe bestar af et folie-
laminat omfattende mindst to lag og bestéende af et spar-
relag (4) for oxygen og et klabedygtigt lag (3), som gren-
ser op imod resrets periferi og er bundet dertil ved sam-
menklebning under indvirkning af varme, k ende t e g -
net ved, at kappens sparrelag (4) bestar af et synte-
tisk, termoplastisk polymerisat valgt blandt polyvinylal-
kohol, vinylalkohol-ethylen-copolymerisater og polyacryl-
onitril, og at det er strazkbart og praktisk taget uigen-

nemtrazngeligt for oxygen.

2. Formstofrer ifelge krav 1, k e nde tegnet ved,

at sperrelaget (4) bestdr af en biaksialt strazkningsorien-

teret folie.

3, Formstofrer ifslge krav 1 eller2, hvor kappen (2) er
opbygget af tre lag, k e nd e t erg net ved, at kap-
pen (2) er opbygget af tre lag pé en sadan made, at dens
yderside er dannet af et beskyttelseslag (5) af en poly-

olefin.

4. Formstofrer ifelge krav 3, k ende t e gnet ved,

at beskyttelseslaget (5) pé kappen (2) bestéar af polyethy-

-len.

5. Formstofrer ifelge krav 1, 3 eller 4, k ende t e g-

net ved, at sével kappen (2) i sin helhed som de i kap-

pen indgdende lag (3, 4, 5) er udformet semlest og uden

afbrydelser.

6. Formstofrsr ifslge ethvert af kravene 1-4, k e n d e -
t egnet ved, at kappen (2) bestar af et i langderet-
ningen opskaret hult cylinderlegeme, der er opbygget af
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et rektangulert udformet folielaminat, hvilket cylinder-

legeme har overlappende snitkantomréder (6).

7. Formstofrer ifelge ethvert af kravene 1-4, k e n d e -
t egnet ved, at kappen (2) bestar af et over den sam-
lede overflade af reret (1) skrueformet overlappende fo-

liebéand.

Fremdragne publikationer:

FR offentliggerelsesskrift nr. 2072810
GB patenter nr. 1171122, 1183313
US patent nr. 3561493.




150293




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

