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(54) LAUFFLKCHENPROFIL FUR EINEN FAHRZEUG!:UFTREIFEN'

(57) Lauffléchenprofil flir einen Fahrzeugluftreifen,
welches durch Quernuten und Umfangsnuten in Profilele-
mente gegliedert ist. Die Schulterquernuten (2a) werden
2u den Seitenwdnden der Lauffldche zu breiter und sind
zumindest in ihrem jeweils im bodenberilhrenden Teil ‘des
Profiles verlaufenden Bereich durch Profilelementkanten
(3a, 3b) begrenzt,.die gemdB bzw. im wesentlichen gemah
der Teilkontur eines Tragfliigelprofilquerschnittes aus-
gestaltet sind. Dabei ist die Kontur der Profilelement-
kanten (3a, 3b) durch Amwendung einer nicht linearen
konformen Abbildungsfunktion, die durch die allgemeine
Gleichung w = z + 1/z bestimmt ist, bestimmbar. ’

— 1

L-3a
=36

I

[:-4

b A T

'

AT 394 001

B

IR €e7e018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 394 001 B

Die Erfindung betrifft ein Lauffléchenprofil fiir einen Fahrzeugluftreifen, welches durch in Umfangsrichtung
voneinander beabstandete Quernuten und gegebenenfalls durch in Umfangsrichtung verlaufende Umfangsnuten in
Profilelemente, wie Bldcke, Stollen od. dgl. unterteilt ist, wobei in den Lauffléichenseitenbereichen und in den
auBerhalb des bodenberiihrenden Teiles der Lauffldche liegenden Schulterzonen Schulterquernuten vorgesehen
sind, die sich zu den Seitenréindern der Lauffliche hin aufweiten.

Bei der Entwicklung von Lauffliichenprofilen fiir Fahrzeugluftreifen hat es sich in den letzten Jahren als un-
umginglich erwiesen, der Herabsetzung des Laufgeriusches ein besonderes Augenmerk zu schenken. Es ist hiebei
schon eine Vielzahl von konstruktiven MaBnahmen vorgeschlagen worden, die eine Minimierung des Laufge-
rdusches bewirken. Zu diesen MaBnahmen gehort es beispielsweise, die einzelnen Profilelemente in drei bis fiinf
unterschiedlichen Umfangslingen vorzusehen und eine spezielle Anordnung der Profilelemente iiber den Reifen-
umfang vorzusehen. Wihrend des Abrollvorganges entstehen jedoch auch Geridusche, die durch derartige MaBnah-
men nicht oder kaum beeinflubar sind. So bleiben die Profilelemente, die mit dem Untergrund in Kontakt kom-
men, am Untergrund haften, so daB hier der Reifen gewissermaBen iiber die Profilelemente rollt, wobei gegen En-
de der Abrollphase die Haftkraft abnimmt bis schlieBlich die Profilelemente vom Untergrund weggleiten. Durch
die Abplattung des Reifentorus ist die Haftkraft der in den Laufflichenseitenbereichen angeordneten Profilele-
mente geringer als im Laufflichenmittelbereich, so daB der Gleitvorgang bei diesen seitlichen Profilelementen
wesentlich friiher einsetzt bzw. wesentlich ausgeprégter ist. Hiebei entstehen nun fiir das menschliche Ohr unan-
genehme Frequenzen, die etwa in einem Bereich zwischen 800 und 2000 Hz liegen kénnen.

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufgabe darin besteht, ein Laufflichenprofil derart zu gestaiten, daf
insbesondere in diesen kritischen Laufflichenrandbereichen hinsichtlich des durch den geschilderten Gleitvorgang
entstchenden Laufgerdusches eine merkliche Verbesserung erzielbar ist.

Gelost wird die gestellte Aufgabe bei einem Laufflichenprofil der eingangs genannten Art erfindungsgemé
dadurch, daB jede der beiden eine Schulterquernut begrenzenden Profilelementkanten zumindest in ihrem im bo-
denberiihrenden Lanfflichenteil verlaufenden Abschnitt gemiB bzw. im wesentlichen gemi8 der Teilkontur eines
Tragfliigelprofilquerschnittes ausgebildet ist, wobei die Kontur der Profilelementkanten durch Anwendung
einer nicht linearen konformen Abbildungsfunktion, die durch die allgemeine Gleichung

1
W=Z+—
z

bestimmt ist, bestimmbar ist.

Es wurde festgestellt, daB bei erfindungsgemiB ausgefiihrten Laufflichenprofilen eine Verschiebung der er-
zeugten Frequenzen im Frequenzspektrum nach unten, also zu wesentlich weniger unangenehm empfundenen
Frequenzen, erfolgt und auch die Intensitiit des Schalipegels merklich abnimmt. Dabei ist die Kontur der Profil-
elementkanten durch Anwendung einer nicht linearen konformen Abbildungsfunktion, die durch die aligemeine
Gleichung

w=Z+—

bestimmt ist, erstellbar.

Bevorzugt sind weiters die Schulterquernuten gegeniiber der Meridianrichtung des Reifens geneigt, wobei der
mittlere Neigungswinkel 5 bis 30° betréigt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein Aus-
fiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Laufflichenprofiles darstellt, niher beschrieben. Hiebei ist in Fig. 1 eine
Draufsicht auf eine Teilabwicklung einer Hélfte eines Laufflichenprofiles fiir einen Fahrzeugluftreifen, in Fig. 1a
eine Variante einer Schulterquernut mit zugehoriger Konstruktion und in Fig. 2 schematisch ein Teilschnitt
durch einen nach der Erfindung gestalteten Fahrzeugluftreifen dargestelit.

In Fig. 1 ist mit (M-M) die Mittelumfangslinie, mit (A-A) der durch die Breite (B) in der Bodenauf-
standsfliche bestimmte Laufflichenrand und mit (S-S) der axial duBerste Seitenrand des Lauffldchenprofiles, der
schon im Schulterbereich des Reifens liegt, bezeichnet. Die Breite (B) des Lauffléchenprofiles in der Bodenauf-
standsfliche wird unter Nenndruck und Nennlast bestimmt, Das Laufflichenprofil ist durch in Umfangsrichtung
voneinander beabstandete Quernuten (2) in Profilelemente (3), (4) gegliedert. Wie im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel dargestellt, kann eine weitere Gliederung durch in Umfangsrichtung umlaufende Umfangsnuten (1)
vorgenommen sein. Das Laufflichenprofil kann iiber seine Gesamtbreite, zwischen den beiden Laufflichenrindemn
(A-A) in einige Zonen geteilt werden, wobei im Rahmen der vorliegenden Erfindung insbesondere der jeweils an
den Lauffldchenrand (A-A) innenseitig anschlieBende Seitenbereich (Z,.), dessen Breite bis zu 30 % der Breite

(B) betriigt, betrachtet wird. In den Schulterbereichen und den Seitenbereichen (Zr) bewirken Schulterquernuten
(2a) eine Gliederung in Profilelemente (3).
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Jede Schulterquernut (2a) ist von Profilelementkanten (3a), (3b) begrenzt, die geméB der Teilkontur des
Querschnittes eines Tragfliigels ausgebildet sind. Dieses Tragfliigelprofil entsteht durch eine nicht lineare konfor-
me Abbildung durch die Funktion

W=Z+—

in der komplexen Ebene, mitz = x + iy und w = u + iv.
Die gemi8 der Erfindung gewihlte Abbildungsfunktion ist unter dem Namen Joukowsky-Transformation bekannt
geworden,

Unter Bezug auf Fig. 1a wird nun im folgenden die Konstruktion der Kontur der Profilelementkanten (3a),
(3b) erliiutert. Die y-Achse verlduft hiebei in Umfangsrichtung, die x-Achse in Meridianrichtung. Die y-Achse
kann, muB aber nicht mit der Mittelumfangslinie (M-M) zusammenfallen, die x-Achse geht durch den axial
duBersten Punkt (Q) der gesuchten Profilelementkantenkontur. Ein Kreis (Kq), dessen Mittelpunkt (M) mit

dem Ursprung des Koordinatensystemes zusammentflit und dessen Radius dem Abstand (M Q) entspricht, wird
im vierten Quadranten mit einer beliebigen durch (M) gehenden Geraden (gg) geschnitten. Die Tangente (t1)
im Schnittpunkt (P{) schneidet einen Kreis (K,) im Punkt (P,). Der (nicht dargestellte) Mittelpunkt des
Kreises (Kz) liegt ebenfalls auf der y-Achse (M-M), der Radius dieses Kreises (Kz) ist wesentlich grofer als
der Radius des Kreises (K{) und betrégt bevorzugt das Fiinf- bis Zehnfache des Radius des Kreises (K{). Je
groBer der Radius des Kreises (K5) ist, umso flacher wird die gesuchte Kontur, Der Punkt (Q) befindet sich auf
dem Kreis (K,). Der Punkt (P,) wird durch eine Gerade (g,) mit dem Mittelpunkt (My) verbunden. Eine
Gerade (g3), die durch den Punkt (P;) geht und im rechten Winkel zur Geraden (g5) verliuft, schneidet letztere
im Punkt (Q 1), der einen Punkt auf der gesuchten Kantenkontur darstellt. Weitere Punkte (Qi) werden durch
entsprechende analoge Konstruktionen erhalten.

Die Kontur der zweiten Profilelementkante (3b) kann nun, wie in Fig. 1a dargestellt, analog unter Zuhilfe-
nahme e¢ines Kreises (K4) erhalten werden.

Es ist jedoch auch méglich, die jede Schulterquernut begrenzende zweite Profilelementkante (3b) derart aus-
zugestalten, daB ihre Kontur der zweiten Seite des Querschnittes des Joukowsky-Profiles entspricht.

Die Anordnung der Schulterquernuten (2a) erfolgt bevorzugt derart, daB sie zur Meridianrichtung geneigt ver-
laufen, wobei der mittlere Neigungswinkel 5 bis 30° betriigt.

In Fig. 1 ist das Lauffléichenprofil in die Ebene projiziert dargestellt. Fig. 2 zeigt nun schematisch, daB im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Punkt (Q) schlieBlich nicht mehr am bodenberiihrenden Teil des Lauf-

flachenprofiles zum Liegen kommt, sondern im Schulterbereich des Reifens. Wesentlich ist jedoch, daB die erfin-
dungsgemiB vorgeschlagene Kontur der Profilelementkanten zumindest in den Seitenbereichen (Z,)) gewahlt

wird.

Die zweite Hilfte des Lauffiichenprofiles kann auch so gestaltet werden, daB durch die Anordnung der Schul-
terquernuten ein laufrichtungsabhingiges Profil entsteht. Es kann jedoch auch eine Ausgestaltung gewihlt
werden, bei der die Schulterquernuten in der zweiten Laufflichenhilfte gleichsinnig schrig zu den Schulterquer-
nuten in der anderen Laufflichenhilfte verlaufen.

PATENTANSPRUCHE

1. Lauffliichenprofil fiir einen Fahrzeugluftreifen, welches durch in Umfangsrichtung voneinander beabstandete
Quernuten und gegebenenfalls durch in Umfangsrichtung verlaufende Umfangsnuten in Profilelemente, wie Blok-
ke, Stollen od. dgl. unterteilt ist, wobei in den Laufflichenseitenbereichen und in den auBerhalb des bodenbe-
riihrenden Teiles der Lauffliiche liegenden Schulterzonen Schulterquemuten vorgesehen sind, die sich zu den Sei-
tenriindern der Lauffliche hin aufweiten, dadurch gekennzeichnet, daB jede der beiden eine Schulterquernut
(2a) begrenzenden Profilelementkanten (3a, 3b) zumindest in jhrem im bodenberiihrenden Laufflichenteil ver-
laufenden Abschnitt gem#B bzw. im wesentlichen gemiB der Teilkontur eines Tragfliigelprofilquerschnittes aus-
gebildet ist, wobei die Kontur der Profilelementkanten (3a, 3b) durch Anwendung einer nicht linearen konfor-
men Abbildungsfunktion, die durch die allgemeine Gleichung
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W=Z+—

bestimmt ist, bestimmbar ist.

2. Laufflachenprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schulterquernuten (2a), wie an sich
bekannt, gegeniiber der Meridianrichtung des Reifens geneigt verlaufen, wobei der mittlere Neigungswinkel 5 bis
30° betréigt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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