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Elektryczny piec do topienia szkla,
zwlaszcza do topienia borokrzemianéw

Przedmiotem wynalazku jest elektryczny piec do topienia szkla, zwlaszcza do topienia
borokrzemianéw.

Znany jest z opisu patentowego Wielkiej Brytanii nr 835201 piec elektryczny ogrzewany na
przeciwleglych scianach komory topienia z umieszczonymi w poblizu dna elektrodami ptytowymi.
W piecu tym uzyskuje si¢ temperatury do 1650°C. W piecu tym mozliwe jest topienie szkla
borokrzemianowego. W praktyce uzyskuje si¢ wydajnos$¢ topienia szkta borokrzemianowego do
1,5 tony na 1 m® na dobe. Dalsze zwi¢kszenie wydajnosci powoduje niedostateczng przemiang¢ masy
statej szkla w masg cieklg.

Znany jest z opisu wynalazczego ZSRR nr500 188 piec elektryczny posiadajacy komore
topienia poziomo podzielona na dwie strefy. Strefa do poczatkowego topienia wsadu, o wigkszej
powierzchnii wezsza od drugiej strefy, ogrzewana dwoma albo czterema — zaleznie od wydajno$ci
elektrodami prgtowymi umieszczonymi w czotowej $cianie. Nizsza strefa do topienia i oczyszczania
szkla ma mniejsza powierzchnig, ale posiada wigksza gl¢boko$¢ niz pierwsza i jest ogrzewana
dwoma elektrodami plytowymi umieszczonymi w $cianach. Zasilanie elektrod kazde;j strefy jest
zapewnione niezaleznymi, oddzielnymi dwufazowymi obwodami elektrycznymi, za§ w przypadku
uzycia czterech elektrod pradem tréjfazowym. Ten piec ma skomplikowana konstrukcje komory
topienia i nadaje si¢ dla matej wydajnosci wytopu. Umieszczenie pretowych elektrod w czolowej
$cianie komory topienia ogranicza catkowita powierzchnig tej komory, poniewaz aktywne wydhu-
zenie molibdenowych elektrod prgtowych jest ograniczone ich diugo$cig ze wzgledéw techni-
cznych. Stosowanie oddzielnych Zrédet zasilania elektrod stwarza dodatkowe niebezpieczeristwo
stanowigce wzajemne oddziatywanie tych dwdch zrodet.

Znany jest elektryczny piec do topienia szkta, posiadajacy komorg do topienia o prostokatnym
przekroju, polgczong z komorg obrobki kanatem dennym, ktéry przebiega wzdhuz osi komory, za$
ogrzewany jest elektrodami ptytowymi rozmieszczonymi w poblizu dna komory do topienia oraz
elektrodami pregtowymi rozmieszczonymi ponad elektrodami plytowymi.
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Celem wynalazku jest wyeliminowanie lub ograniczenie niedogodnosci wystgpujacych w
znanych rozwiazaniach, poprzez opracowanie nowej konstrukcji pieca, w wyniku czego prady
konwekcyjne we wsadzie zapewniajg intensywna homogenizacj¢ topionego szkla.

Poddanie roztopionego szkla wptywom pradéw konwekcyjnych powoduje, ze konwekcyjne
krazenie stanowi wielokrotno$¢ stracenia roztopionego szkta, na skutek czego piec staje si¢ bardziej
ustabilizowany i mniej zalezny od stracania roztopionego szkla.

Elektryczny piec do topienia szkla wedlug wynalazku ma zaréwno elektrody ptytowe jak i
elektrody pretowe umieszczone na przeciwlegtych $cianach komory do topienia szkla. Stosunek
iloéci elektrod ptytowych do ilosci elektrod prgtowych miesci si¢ w granicach od 1:1 do 3:1.
Zaréwno elektrody ptytowe jak i elektrody pretowe umieszczone sa po jednej stronie $cian i
potagczone z jedng wspdlng fazg dwufazowego regulowanego zrédia pradu. )

Piec do topienia wyposazony w taka kombinacj¢ elementéw, ze wspomnianym rozmieszcze-
niem i stosunkiem liczb elektrod ptytowych i pretowych, zapewnia korzystne i postgpujace krazenie
roztopionego szkla, wraz z jego intensywnym mieszaniem, oraz korzystnag wymiang ciepta. Kon-
strukcja tego pieca posiada zwigkszong jednostkowa wydajno$¢ do przynajmniej 2 ton na
1 m®/dobe.

Wydajno$¢ tego pieca jest bardzo elastyczna. Dla okreslonego wytopu szkta i odpowiedniej
kombinacji elektrod, przy zachowaniu tego samego Zrédta mocy, wydajnos¢ wytapiania moze
zmieni¢ si¢ w granicach £ 20% przy zachowaniu wiasciwej jakosci szkla, poprzez stosowanie
odpowiedniej regulacji Zrodta zasilania elektrycznego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku schematycznie w przyktadzie wykona-
nia, na ktérym na fig. 1 uwidoczniono w przekroju wzdhuznym piec elektryczny do topienia szkla,
fig. 2 — piec z fig. | w widoku z gory i przekroju wzdluz plaszczyzny A-A, fig. 3 — komor¢ do
topienia z wzajemnym potaczeniem elektrod przedstawiona w przekroju wzdtuz ptaszczyzny B-B z
fig. 1.

Piec 1 do topienia szkta zawiera komorg 2 do topienia i czgSciowo uwidoczniong schematy-
cznie komorg roboczg 3, ktére ze sobg s3 potaczone zaglgbionym kanatem 4.

Komora 2 do topienia posiada sklepienie 5, boczne $ciany 6, czotowe $ciany 71dno 8 zkanatem
9 przebiegajacym wzdtuz osi pieca 1. Urzadzenie ogrzewajace zawiera elektrody ptytowe 10 i
elektrody pretowe 11. Elektrody ptytowe 10 sa umieszczone w poblizu dna 8 na bocznych §cianach
6 komory do topienia, na przyktad w ilosci 10 ptyt, elektrody pretowe 11, na przykiad w liczbie 6
pretow, sa umieszczone w gornej potowie bocznych $cian 6. Wszystkie elektrody plytowe 10 i
wszystkie elektrody pretowe 11 umieszczone na jednej bocznej $cianie 6 s3 potgczone z tym samym
dwufazowym wspdlnym Zrédiem 12 zasilania elektrycznego, ktore moze by¢ regulowane.

Topienie przebiega w sposob nast¢pujacy. Ladunek zawierajacy wsad szkta i ztom szklany jest
rownomiernie rozdzielany na calej powierzchni komory 2 topienia, tworzac tak zwang zimna
warstwe (fig. 1), przy czym topienie przebiega zasadniczo w kierunku pionowym w sensie pozytyw-
nego gradienta temperatury, podczas gdy temperatura wzrasta z glgbokoscig. Stopiona i oczy-
szczona masa szkla kanatem taczacym 9 podawana jest do komory roboczej 3. Nizszy rzad elektrod
ptytowych 10 tworzy w przestrzeni pomig¢dzy ptytami 10 jednostajne shomogenizowane pole
dostarczanej energii elektrycznej, przy czym najwyzsza temperatura wystgpuje na géornych krawe-
dziach elektrod ptytowych 10. Elektrody ptytowe dostarczaja do topionego szkta okoto 70 do 90%
catkowitej dostarczanej energii, reszta jest dostarczana elektrodami prgtowymi 11, ktére tworza i
podtrzymuja pionowy konwekcyjny przeptyw. Dzigki takiemu rozmieszczeniu oraz dzigki stosun-
kowi liczby elektrod ptytowych 10 do liczby elektrod pretowych 11 (fig. 1 i 2) uzyskuje si¢ w
rozwigzaniu wedlug wynalazku efektywne konwekcyjne krazenie roztopionego szkta, na skutek
czego roztopione szklto jest w duzym stopniu shomogenizowane. Konwekcyjne krazenie stanowi
wielokrotno$¢ stracania roztopionego szkta, na skutek czego piec jest ustabilizowany i w nieduzym
stopniu zalezy od stracania roztopionego szkla.

Elektrody ptytowe tworza bariere¢ cieplng zapobiegajaca jakiemukolwiek przenikaniu pradéw
konwekcyjnych do gléwnego strumienia stracania.

Piec jest w szczegdlnoSci skonstruowany do topienia trudnotopliwego szkta, zwlaszcza szkla
borokrzemianowego. W przypadku innych gatunkéw szkla, ktére ma by¢ stopione, trzeba zmienic¢
ksztalt geometryczny i wymiary pieca, wigczajac w to i zrédlo mocy. Z powodu rozpigtosci
wydajnosci topienia, roztopione szklo moze by¢ przerabiane mechanicznie lub regcznie.
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Zastrzezenie patentowe

Elektryczny piec do topienia szkla, zwlaszcza do topienia borokrzemianéw, posiadajacy
komorg do topienia o prostokatnym przekroju, polaczong z komorg obrébki kanatem dennym,
przebiegajacym wzdtuz osi komory, wyposazony w elektrody ptytowe rozmieszczone w poblizu
dna komory do topienia oraz elektrody pretowe rozmieszczone ponad elektrodami ptytowymi,
znamienny tym, Ze zar6wno elektrody plytowe (10) jak i elektrody pretowe (11) umieszczone sa na
przeciwlegtych $cianach (6) komory do topienia (2), a stosunek ilosci elektrod ptytowych (10) do
ilodci elektrod pretowych (11) miesci si¢ w granicachod 1: 1do 3: 1, przy czym zaréwno elektrody
ptytowe (10) jak i elektrody pretowe (11) umieszczone s3 po jednej stronie $cian (6) i potaczone z
jedng wspolng fazg dwufazowego regulowanego zrédia pradu (12).
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