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(57) Anotace:
Popisuje se zplsob vyroby L-lysinového krmivevéhe doplitku
s regulovatelnow hodnotou L-lysinove Eistoty v rozmezi od
35 % do 80 % L.lysinu, mé&feno jako procento volné baze na
kg, ktery zahmuje (a) odstranéni vody z fermentacniho bujénu
obsahujiciho L-lysin za vzniku koncentrovaného L-lysinového
bujony; (b) stanovent koncentrace L-lysinu, m&feno jako
procento volné bazé na kg, ¥ kohcentrovaném L-lysinovém
bujonu; (c) pfidani materidlu obsahujiciho L-lysin do
L-tysinového fermentagniho bujénu za vzniku obohaceného
L-iysinového fermentadniho bujdnu, pfiemz uvedeny
materidl se pFida v mnoZstvi, které poskytne konefnému
L-lysinovému krmivovému doplitku L-lysinovou Eistotu legici
v rozmezi od 35 % do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento
volné baze na kg; a (d) vysuSeni obohacengho L-lysinového

~ fermentatniho bujénu za vzniku keneéného L-lysinového

kemivového dopliku. Vyhodné se material obsahujici L-lysin
z kroku (¢) zvoli ze skupiny ivofené L-lysin-hydrochloridem,
L-lysin-sulfatem a neutralizovanym L-lysinem. Vyhodné se
vysuseni v kroku (d) provadi v susici zvoleném ze skupiny
sestdvajici v podstaté z valcového suide, rozpradovaciho
suSide, rotadniho sudice, patrového sufice, tunelového sulice a
rozpragovactho granuldtoru, jakoZ i dvé dal3f variantni
provedeni tohoto zplisobu.
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Zpiisob vyroby L-lysinovéhe krmivového dopliku

Oblast technik
Vynalez se tyka zpilsobu vyroby L-lysinového krmivového doplitku odvozeného z L-lysinového

fermentaéniho bujénu a zejména L-lysinového krmivového dopliiku, ve kterém je obsah [—lysi-
nu zcela nezavisly na pocatecni L-lysinové koncentraci v L~lysinovém fermentanim bujénu.

Dosavadni stav techniky

Lysin je aminokyselina, ktera se v Siroké mife pouZiva pfi vyrob& krmiva pro zvitata. Nejroziite-
ngj§i formou L-lysinu je L-lysin hydrochlorid (L-lysin monohydrochlorid). Po mnoho let se
peviy L-lysin hydrochlorid pripravoval zplsobem, ktery zahrnoval fermentaci, purifikaci, krys-

talizaci a sudeni. Po fermentaci se-mohl vysledny bujén zbavit bunék filtraci nebo odstied'ova- -

nim. L-lysin lze po filtraci izolovat z fermentacniho bujonu vyménou iontl za vzniku kapaliny,
ktera je v podstaté L-lysinovou volnou bazi. Ziskany roztok 1ze nasledné zahustit odpafovanim.

Do koncentrované L-lysinové volné baze se obvykle pfiddva kyselina chlorovodikova a tento
koncentrovany roztok L-lysin hydrochloridu se krystalizuje za vzniku produktu, kterym je L—
lysin hydrochlorid dihydrat (L-lysin hydrochlorid:2H,0). Tato zkrystalizovana pevna latka se
potom susi tak dlouho, dokud jeji obsah vlhkosti neni mensi nez 1 %.

Tento b&zny produkt mize mit celou fadu nedostatkil. Jednim z jeho nedostatkd je prasnost. PFi
manipulaci s timto produktem dochézi, diky této pradnosti, ke ztratam hodnotného materiatu, coz
mize v nékterych pFipadech vést k vyrobé kompletni formulace. Tato pra$nost rovnéz zhoruje
pracovni podminky a mize mit vliv na zhorSeni zdravotniho stavu lidi, ktefi se L-lysin hydro-
chloridem pracuji. Tento produkt miize navic tvofit pti skladovani hrudky, které zpasobuji prob-
Iémy pii kone¢ném pouZiti. Navic extenzivni pouZiti vymény iontll zvy$uje provozni naklady
tohoto procesu. .

Su$eni L-lysinového fermentaéniho bujénu piimym rozprasovanim eliminuje ekonomicky nevy-
hodné purifikani kroky spojené se zptisobem vyuzivajicim L-lysinhydrochlorid, zejména ionto-
vou vyménu. Nicmeéné dosazeni konzistentni koncentrace L-lysinu v koneéné suchém produktu
Je obtizna vzhledem k tomu, Ze se L-lysinova koncentrace ve fermentadnim bujonu miZe znadné
lisit. Tento suchy produkt mdZe byt rovnéZz pradny a manipulace s nim miiZze byt obtizna.

Patent US 5431 933 popisuje zpisob vyroby aminokyselinového krmivového doplitku, ktery
obsahuje vétsinu pevnych latek obsaZenych ve fermentanim bujonu. Z provozniho hlediska je
v primyslovém méfitku velmi narocné pfipravit fermenta&ni bujon se 40 az 50% obsahem L-
lysinu. Selhani fermentérd, kontaminace, vypadky energie a chyba operatora jsou zcela bézné a
pravdépodobné vedou k tomu, Ze fermentaéni material obsahuje méné neZ pfiblizné 40 % L-lysi-
nu, coZ je nizka hodnota. Tyto obtiZe jsou spojovany s neistotami, které s sebou piinaseji jed-
notlivé slozky média, z nichz vétsina je zne€isténa a jejich koncentrace pevnych latek a nutriéni
hodnota jsou tedy velmi proménné. Aby se vylouéila proménlivost tohoto média, pouZiva se pro
fermentadni (¢ely pouze specifické médium, které je viak drahé. Tyto dvahy by mohly vést ke
zvyseni provozniho vstupu, ktery je nezbytny pro vyrobu 40 az 50% L-lysinového produktu, coZ
zvySuje nezadoucim zplsobem vyrobni naklady. Bujon se v tomto piipadé opét susi za vzniku
prasku, s nimz se obtizné manipuluje a ktery mize mit $kodlivy vliv na zdravi pracovniki, ktefi
tento prach vdechuji.

Zpiisob, ve kterém se tvofi neprasny granulovany krmivovy produkt je popsin v patentu
US 5 622 710. Granulace se provadi ve dvou stupnich. Nejprve se fermentadni bujon sui rozpra-
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Sovanim za vzniku &astic, které mohou zahrnovat biomasu. V druhém kroku se &astice prevedou
do pelet pomoci nakladného michaciho zatizeni, které umoZziuje vysoké naméahani ve smyku.

Evropské patentova pfihlaska EP 491638 popisuje zplisob vyroby bezprasného, volné tekouciho,
granulovan¢ho L-lysin hydrochloridu rozpraSovacim granulaénim zpisobem z kapalného rozto- -
ku nebo suspenze. U jednoho provedeni vyndlezu se prvky, ziskané z fermentaéniho bujénu
kterého se nasledné pfidé kyselina chlorovodikova za vzniku L—lysin hydrochloridu, ktery se nas-
ledné nastiikd na michané susici se loze L-ltysinovych &astic. Castice L-lysin hydrochloridu se
po dosazZeni piedem stanovené velikosti izoluji.

Mezinarodni publikace W0O95/23129 popisuje vyrobu nestechiometrické soli L-lysinu v granulo-
vané formé. Tato publikace popisuje vyrobu nestechiometrickych soli L-lysinu, pfi kterych se
obsah L-lysinu v kone¢ném produktu mize regulovat. Tento zpiisob sice eliminuje potfebu kyse-
liny chlorovodikové, ale na druhé strané vyZaduje jiné materidly, jako napiiklad hydroxid vape-
naty, kyselinu sirovou nebo kyselinu fosfore¢nou. Navic fermentaéni bujon obsahujici L-lysin je
podrobovan nakladné vyméné ionti,

Patent US 3 089 824 popisuje pouziti fluidniho loZe pii vyrobé lisovanych tablet pro Iékafské
pouZiti. Tento zpiisob zahmuje (1) pfipravu suspenze &astic ve vzduchu, (2) spojeni &éstic s gra-
nulaénim materidlem a (3) potazeni vyslednych granuli lubrikaénim &inidlem. Podle jednoho pro-
vedeni vynalezu se granulaéni materidl atomizuje a rozpraSuje do proudu vzduchu fluidniho loze
tvofeného inertnimi ¢dsticemi, napfiklad sacharézou. Inertni Eastice pusobi jako jadra pro granu-
latni proces. Vysledné granule se obaluji lubrikadnim prostfedkem.

Tento vynalez poskytuje maximaln& vyuZitelny zplsob vyroby v podstatd nepragného granulova-
ného L~lysinového produktu, pfi kterém se koncentrace L~lysinu v kone¢ném produktu reguluje
piidanim materialu obsahujiciho L-lysin, ktery se pfida pfed aglomeraénim krokem (tj. rozpraso-
vacim granulanim krokem). Nicméné existuji ptipady, kdy je zejména z ekonomickych divodi
Zadan negranulovany L-lysinovy krmivovy dopinék s regulovatelnou koncentraci L-lysinu.

Ultrafiltrani krok se pouZivd pro ziskani v podstaté bunék prostého L-lysinového bujénu a na
buiiky bohatého bujénu. Pokud se L-lysinovy bujon bohaty na buriky likviduje, vznika odpad. Je
tedy tfeba se starat o spravné pouZiti nebo o spravnou likvidaci L-lysinu bohatého na butiky.
Ultrafiltragni krok tedy rovnéZ zna¢né& zvySuje provozni naklady.

Pokud se ma L-lysinovy bujon bohaty na buiiky zpracovat jako odpadni vedlejsi produkt, je
zapotfebi provést primarni a-sekundarni zpracovani odpadni vody. Pokud se L-lysinovy bujén
bohaty na bufiky uvolni ve formé neosetfené odpadni vody, miZe mit nezadouci a kodlivy
dopad na Zivotni prostiedi.

Vyraz ,susic®, jak bude dale pouzit, oznaduje libovolny vhodny susici prostfedek, napfiklad roz-
praSovaci susic, valcovy susi¢, tunelovy susic, rotadni suSi, patrovy sudi¢ a rozpradovaci granu-
lator. Vyraz ,rozpradovaci granuldtor”, jak bude pouzit dale, oznaduje ,,fluidni loZe ¢4stic™,

Vyrazy ,rozprasovaci granulace®, ,rozpraSovaci granulaéni krok* a ,,aglomerace® je tfeba pova-
zovat za ekvivalentni vyrazy.

Vyraz ,separace”, jak bude pouzit dale, oznaduje separaci L-lysinového fermentaéniho bujénu
na dvé frakce: na buiiky bohaty L~lysinovy bujon a v podstaté bunék prosty L-lysinovy bujon.
Pro tyto (¢ely lze pouzit jakykoliv vhodny separaéni prostiedek nebo kombinaci separaénich
prostfedkil. Separace lze dosahnout pomoci filtrace (napf. ultrafiltrace nebo mikrofiltrace) a

- mechanickych metod, jakymi jsou napiiklad odstied'ovani a dekantace.
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Vyraz ,ultrafiltrace”, jak bude pouzit dale, oznaduje pouZiti ultrafiltru k odfiltrovéni bunék z L—-
lysinového fermentadniho bujonu s cilem ziskat v podstaté bunék prosty L-lysinovy bujon a na
buiiky bohaty L-lysinovy bujén. Ultrafiltr, ktery lze pouZit pro tyto Géely, ma prah propustnosti
pfiblizné mezi 10 000 a 500 000 Daltony, vyhodné pfiblizné 500 000 Daltonil.

Vyraz ,neutralizovana L-lysinova volna baze®, jak bude pouZit dale, oznaduje materidl obsahuji-
ci L-lysinovou volnou bazi, ktery se neutralizoval pomoci iontové vymény, naptiklad pomoci CI”
a SO,”. Neutralizovana L-lysinova volna baze se zisk4 zreagovanim alespofi stechiometrického
mnoZstvi kyseliny, napriklad kyseliny chlorovodikové (HCI) nebo kyseliny sirové (H;SO,) s L—
lysinovou volnou bazi.

Vyraz ,material obsahujici L-lysin®, jak bude pouZit déle, oznaduje alespoii jeden vhodny mate-
rial obsahujici L-lysin, pouZity samostatné nebo v kombinaci s alespoti jednim dalsim vhodnym
materidlem obsahujicim L-lysin. Vhodnymi materialy obsahujicimi L-lysin je napfiklad L-lysin
hydrochlorid, L~lysin sulfat a neutralizovany L~lysin. '

Vyraz ,koneény L-lysinovy krmivovy doplnék™, jak bude pouZit dale, oznadue koneény krmi-
vovy doplnék s 35 az 80% obsahem L-lysinu, vyjadfeno jako procento volné baze vztazené na
kg. Vyraz ,konecny L-lysinovy krmivovy doplnék®, jak bude pouzit dale, je tieba rovnéz chapat
jako konegny produkt, ktery obsahuje L-lysin v neutralizované formé.

Podstata vynalezu

wwr

duktu, ktery by umoznil regulovat koncentraci L~lysinu v kone&ném produktu.

Dalsim cilem vyndlezu je poskytnout vylepieny zpiisob piipravy v podstaté bezpragného, volnd
tekouciho, granulovaného L-lysinu z fermentacniho bujonu. Cilem vynélezu je zejména poskyt-
vynalezu vyrobit v podstaté bezprainy produkt, k jehoZ vyrobé by nebylo zapotfebi smé&govaci
zafizeni, které umoZituje vyvinout vysoké namahani ve smyku. Dalsim cilem vynalezu je poskyt-
nout L-lysinovy produkt, ktery by se susil a granuloval v jediném, tzv. ,,aglomeraénim®, kroku.

Jesté dalsim cilem vynalezu je poskytnout L-lysin z fermentaéniho bujonu, u kterého je koncent-
race L-lysinu nastavitelna pfidanim L-lysinové volné baze nebo monohydrochloridu L-lysinu
(déle jen L~lysin hydrochlorid). Cilem vynalezu je zejména eliminace extenzivni iontové vymény
ve fermentalnim bujonu. Daldim cilem je poskytnout negranulovany L-lysinovy krmivovy dopl-
nek s regulovatelnym obsahem L-lysinu, pii jehoZ vyrobé se granuladni krok nahradi alternativ-
nim zpiisobem sudeni, napiiklad susenim rozpraSovanim, valcovym sudenim, rotadnim sudenim,
patrovym suenim a tunelovym susenim.

Predmétem vynalezu je zpisob vyroby L—lysinového krmivového dopitiku s regulovatelnou hod-
notou L-lysinove Eistoty v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento voiné baze na
kg, jehoZ podstata spoivd v tom, Ze zahrnuje (a) odstranéni vody z fermentagniho bujonu obsa-
hujiciho L-lysin za vzniku koncentrovaného L-lysinového bujonu; (b) stanoveni koncentrace L~
lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg, v koncentrovaném L-lysinovém bujénu; (¢) pfi-
dani materialu obsahujiciho L-lysin do L-lysinového fermenta¢niho bujonu za vzniku obohace-
ného L-lysinového fermentaéniho bujénu, pfi¢emZ uvedeny material se pfidi v mnoZstvi, které
poskytne koneénému L-lysinovému krmivovému doplitku L-lysinovou &istotu leZici v rozmezi
od 35 do 80 % L-lysinu, mefeno jako procento volné baze na kg; a (d) vysuseni obohaceného L—
lysinového fermentatniho bujénu za vzniku konedného L-lysinového krmivového dopliku.
Vyhodn€ se material obsahujici L-lysin z kroku (c) zvoli ze skupiny tvofené L-lysin-hydrochlo-
ridem, L-lysin-sulfitem a neutralizovanym L~lysinem. Vyhodné se vysuseni v kroku (d) provadi
v susici zvoleném ze skupiny sestdvajici v podstaté z vilcového suside, rozpralovaciho suSice,
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rotaéniho su$iCe, patrového susice, tunelového susice a rozprasovaciho granulitoru, Vyhodng se
odpafovani v kroku (a) provadi pfi teploté 60 az 101 °C.

V ramci variantniho provedeni je pfedmétem vyndlezu rovnéZ zpisob vyroby L-lysinového
krmivového dopliiku s regulovatelnou hodnotou L-lysinové Cistoty v rozmezi od 35 do 80 % L-
lysinu, mé&feno jako procento volné bize na kg, jehoz podstata spodiva v tom, ze zahrnuje (a)
odstranéni vody z fermentaéniho bujonu obsahujiciho L-lysin odpafovanim fermenta¢niho bujé-
nu obsahujiciho L-lysin pfi teploté 60 az 101 °C a pii podtlaku 0,02 az 0,076 MPa za vzniku
koncentrovaneho L-lysinového bujonu, ktery obsahuje 30 az 70 % hmotn. sufiny; (b) stanoveni
koncentrace L~lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg, v koncentrovaném L—lysinovém
bujénu; (c) pfidani dostate¢ného mnozstvi matertalu obsahujiciho L-lysin do koncentrovaného
L-lysinového fermentaéniho bujonu za vzniku obohaceného L-lysinového fermentacniho bujé-
nu, pfi¢emz koncentrace L-lysinu v koncentrovaném L-lysinovém bujénu, méfeno jako procento
volné baze na kg, je niz8i neZ 35 %, material obsahujici L-lysin se zvoli z mnoZiny sestavajici z
L-lysin-hydrochloridu, L-lysin—sulfatu a neutralizovaného L-lysinu a uvedeny material se pfida
v mnozstvi, které poskytne konec¢nému L-lysinovému krmivovému doplitku L-lysinovou &istotu
lezic v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg; a (d) vysuseni
obohaceného L-lysinového fermentacniho bujonu za vzniku konedného L-lysinového krmivové-
ho doplitkku s L-lysinovou ¢istotou v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, mé&feno jako procento
volné baze na kg. Vyhodné se vysuéeni v kroku {d) provédi v sudi¢i zvoleném ze skupiny sesta-
vajici v podstaté z valcového susice, rozpraovaciho suside, patroveho sugie, tunclového susdice,

. rotatniho sudi¢e a rozpradovaciho granulatoru.

V ramci dal§iho variantniho provedeni je pfedmétem vynalezu zpiisob vyroby L-lysinového
krmivového doplitku, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze zahruje (a) uréeni koncentrace L-lysinu
v L-lysinovém fermentadnim bujonu, méteno jako procento volné baze na kg; (b) piidani mate-
ridlu obsahujiciho L-lysin do L-lysinového bujonu za vzniku obohaceného L-lysinového fer-
mentaCniho bujénu, pfiCemz uvedeny material se ptida v mnoZstvi, které poskytne koneénému
L-lysinovému krmivovému doplitku L-lysinovou &istotu leZici v rozmezi od 35 do 80 % L-lysi-
nu, méfeno jako procento volné bize na kg, a materidl obsahujici L-lysin se zvoli ze skupiny
tvofené L-lysin-hydrochloridem, L-lysin-sulfatem a neutralizovanym L—~lysinem; a (c) vysudeni
obohaceného L—lysinového fermenta¢niho bujonu za vzniku konegného L-lysinového krmivové-
ho doplitku. Vyhodné se vysuSeni v kroku (c) provadi v susiéi zvoleném ze skupiny sestavajici
v podstaté z valcového susite, rozpradovaciho susice, patrového susice, tunelového suside, rotaé-
niho susice a rozprafovaciho granulatoru.

- Pfehled obrizk( na vvkresech

Vyse zminéné a dal3i znaky vynalezu a zpiisob dosaZeni t&chto znakil se stanou ziejméjsimi a
samotny vynalez bude srozumitelngjsi po prostudovani nasledujici popisné &asti a doprovodnych
obrazka, pii¢emz:

- obr.1 - zndzoriuje vyvojovy diagram naznadujici zakladni kroky zplsobu vyroby v podstate

bezprainého, volng tekouciho L-lysinu podle vynalezu;

obr.2  znazoriluje vyvojovy diagram naznalujici zakladni kroky' zplisobu vyroby L-lysinové-
ho krmivového dopliiku, ve kterém je ultrafittrani krok pouze fakultativni a krok v némZ se pro-
vadi odvod vody je eliminovan;

obr. 2A  znazorfiuje vyvojovy diagram naznaCujici zakladni kroky zpiisobu vyroby L-lysinové-
ho krmivového dopliiku, ve kterém se pouZivaji riizné susici prostiedky;

obr.3  zndzoriuje vyvojovy diagram naznadujici zdkladni kroky zplisobu vyroby L-lysinové-
ho krmivového dopliiku, ve kterém jsou dvé vstupni mista pro material obsahujici L-1ysin;




20

25

30

33

40

45

50

CZ 300262 B6

obr. 3A  znézorluje vyvojovy diagram naznacujici zakladni kroky zpsobu vyroby L-lysinové-
ho krmivového doplitku, ve kterém lze koncentrovany na butiky bohaty bujon recyklovat a pfidat
do materidlu obsahujiciho L-lysin;

obr. 4  znazorfiuje vyvojovy diagram naznacujici zakladni kroky zpisobu vyroby L-lysinové-
ho krmivového dopliiku, ve kterém se material obsahujici L-lysin pfidé do [~lysinového fer-
mentaéniho bujénu; a

obr.5  znazorfiyje vyvojovy diagram naznadujici zakladni kroky zpiisobu vyroby L-lysinové-
ho krmivového dopliiku, ve kterém se material obsahujici L-lysin pfida do koncentrovaného L-
lysinového fermentacniho bujénu.

Piiklady provedeni vynalezu

Jedno provedeni zpiisobu vyroby v podstaté bezprainého, volné tekouciho, [~lysinu (obr. 1), u
kterého je mozné nastavit poZadovanou &istotu L—lysinu v rozmezi

od 35 do 80 % L-lysinu, vyjadieno jako procento volné baze vztaZené na kg, zahrnuje nasledujici
kroky: (a) ultrafiltraci L-lysinového fermentadniho bujénu, kterd poskytne v podstaté bezprainy,
bunék prosty, L-lysinovy bujén neboli permedt 28; (b) odstranéni vody z L-lysinového permedtu
28 z kroku (a),:¢imZ se ziska v podstaté bunék prosty koncentrovany L-lysinovy bujén 40; (c)
pfidani materialu obsahujictho L-lysin do koncentrovaného L-lysinového bujénu 40 z kroku (b)
za vzniku bunék prostého obohaceného L-lysinového bujonu (,,SCFELB*) 34; a (d) aglomeraci
obohaceného L-lysinového bujonu 54 zkroku (¢) za vzniku krmivového doplitku, ktery ma
formu bezprasného, voiné tekouciho, granutovaného L-lysinového produktu 96.

Zékladni kroky zpisobu podle vynalezu (obr. 2), ktery produkuje L-lysinovy krmivovy doplngk
s konegnou teoretickou L-lysinovou &istotou 35 az 80 %, vyjadieno jako procento volné baze
vztaZené na kg, a vyhodné&ji 50 az 80 % L—lysinu, a u kterého lze ultrafiltraéni krok nahradit
odstfed’'ovacim krokem a krok, v némz probiha odstrafiovani vody lze z procesu vylouit; jsou
nasledujici; (a) separace L-lysinového fermenta¢niho bujonu pomoci libovolného vhodného pro-
stfedku, napfiklad odstfed'ovani, na dv& frakce, tj. na buiiky bohaty L-lysinovy bujén (,,CRLB*)
32 a bunek prosty L-lysinovy bujon (,,SCFLB*) 28; (b) ptidéni materialu 48 obsahujiciho L—
lysin, napfiklad L-lysin hydrochloridu nebo L-lysinové volné baze, v mnozstvi potfebném pro
dosaZeni 35 az 80% &istoty L-lysinu v koneném L-lysinovém krmivovém dopliiku, vyjadieno
jako procento volné baze vzta¥ené na kg, do L-lysinového bujénu kroku (a) ve sméSovacim

tanku 52 za vzniku bunék prostého obohaceného L-lysinového bujénu (,SCFELB*); (c) aglome-

raci L-lysinového bujénu z kroku (b) za pouziti rozpragovaciho granulitoru 60 za vzniku &astic

-L-lysinu;-a (d) prosévani &astic z kroku (¢} za vzniku kone&ného L-lysinového krmivového

dopliiku 96,

Alternativné lze bunék prosty obohaceny L-lysinovy bujén v kroku (it) susit rozprasovanim (60
na obrazku 2A) za vzniku L-lysinového krmivového doplitku 96. L-lysinovy krmivovy doplnsk
96 Ize rovnéZ produkovat tunelovym su$enim, vélcovym suenim, rotaénim suenim nebo patro-
vym suSenim bunék prostého obohaceného L-lysinového bujénu (62 na obr. 2A). Prebytek vody
ize vyhodné odstranit (63 na obr, 2A) odpafovénim.

Zakladni kroky jednoho provedeni zpiisobu podle vynélezu (obr. 3), ktery poskytuje L-lysinovy
krmivovy doplnék s konednou 35 az 80% &istotou L-lysinu, vyjadieno jako procento volné baze
na kg, a vyhodné s 50 az 80% distotou L-lysinu, zahrnuji: (a) separaci L-lysinového fermentag-
niho bujénu na dvé frakee za vzniku bundk prostého L-lysinového bujonu (,,SCFLB*) 28 a na
buiiky bohatého L-lysinového bujénu (,,CRLB*) 32; (b) nastaveni &istoty L-lysinu na buriky
bohatého L~lysinového bujénu z kroku (a) za vzniku obohaceného na buiiky bohatého bujénu 52;
(c) odstranéni vody z obohaceného na buiiky bohatého bujénu z kroku (b) za vzniku koncentro-
vaneho na buiiky bohatého bujénu 36; a (d) bud’ vysudeni koncentrovaného na buiiky bohatého
bujénu z kroku (c) za vzniku L-lysinového krmivového doplitku 96, nebo smiseni koncentrova-
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ného na buiiky bohatého bujénu z kroku (c) s materialem 104 obsahujicim vétsi mno#stvi L~
lysinu a nasledné sueni za vzniku L-lysinového krmivového dopliiku 96. Koncentrovany na
buiiky bohaty bujon lze smisit s materialem obsahujicim vét$i mnoZstvi L-lysinu vsadkovym
nebo polokontinualnim zplsobem, jak je zndzornéno na obrazku 3A.

Zakladni kroky jeSté daldiho zplisobu podle vynélezu (obr. 4), ktery produkuje L-lysinovy krmi-
vovy doplnék s nastavitelnou Cistotou L—lysinu, zahrnuji: (a) nastaveni gistoty L—lysinu L-lysi-
nového fermentaéniho bujénu za vzniku obohaceného L-lysinového fermentatniho bujonu; a (b)
pfevedeni obohaceného L-lysinovéhe fermentaéniho bujonu z kroku (a) na L-lysinovy krmivovy
doplnék rozpraSovaci granulaci, rozpraSovacim suSenim, tunelovym suSenim, patrovym susenim,
rotadnim suSenim nebo valcovym suenim.

Zakladni kroky jesté dalSiho zpisobu podle vynalezu (obr. 5), ktery poskytuje L-lysinovy krmi-
vovy doplnék jsou podobné jako v pfedchazejicim pfikladu (obr. 4) a navic zahrnuji fakultativni
krok, v némZ se provadi odstrafiovani vody, vyhodn& odpafovanim, z L-lysinového fermentadni-
ho bujonu 36 za Gelem ziskni koncentrovaného L—tysinového bujonu obsahujiciho 30 az 70 %
hmotn. pevné latky. Material obsahujici L-lysin se pfida do koncentrovaného L-lysinového bujé-
nu 48 za i¢elem ziskani obohaceného L-lysinového fermenta¢niho bujonu. Obohaceny L-lysino-
vy fermentacni bujon Ize granulovat rozpraovanim 60, susit rozpraSovanim 61; a susit rozpraso-
vanim, granulovat rozpraovanim, susit v tunelu, sugit na patrech nebo susit ve valei 62 za vzaiku -
L-lysinového krmivového dopliiku s koneénou gistotou L-lysinu, ktera se teoreticky pohybuje
vrozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, vyjadfeno jako procento volné baze na kg, a vyhodnéji
v rozmezi od 50 do 80 % L~lysinu.

[ kdyZ je jednim aspektem tohoto vynalezu sklizefi a zpracovani L-lysinové baze z fermentaé-
niho bujonu, kompozice a povaha fermentaéniho média se mie ménit. Pro naotkovani fermen-
tatniho média lze napiiklad pouzit libovolny vhodny organismus produkujici velkou mérou L-
tysin odebrany z genu bakterie Corynebacterium nebo Brevibacterium. Pied oékovanim bakterii
produkujici L~lysin by mélo mit fermentadni médium nésledujici sloZeni,

Material Mnozstvi (g/1)
Hydrolyzat sji 20,0
Siran amonny : 20,0
Mocovina 3,0
Fosforecnan draselny 1,0
Heptahydrat siranu hofeénatého 0,5
Siran manganu 0,002

* Biotin T 70,0001
Thiaminhydrochiorid 0,0001
Glukoza 30,0

Hodnota pH se nastavi a udrzuje na 7,2 hydroxidem amonnym. Teplota se udrzuje pfiblizn& na
32°C. . -

Krmivem je glukoza; koncentrace (NH,),S0, v glukéze se udruje na 10 g/l.

. FermentaCni médium lze naotkovat ve fermentaéni nddobé za pouziti standardnich mikrobiolo-

gickych postupti, které jsou odbornikim v oboru mikrobiologie znémy. Fermentatni nidoba
mize byt vybavena michacim systémem, ventilaénim systémem a regulaénim zafizenim, které
nastavuje a udrZuje teploty v nadob& na hodnoté 30, vyhodng 32 °C. Fermentace se provadi tak
dlouho, dokud koncentrace L-lysinové baze nedosihne 92 g/l a celkovy obsah suché latky
218 g/1. Béhem celého fermentagniho procesu by mé&ly byt dodrzovany aseptické podminky, které
by vylou€ily kontaminaci fermentadniho bujénu organismy neprodukujicimi L-lysin.
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Zpiisob, ktery se drZi jednoho aspektu vynalezu a ktery je nejziejmé&jsi z obrazku 1, produkuje
v podstaté bezprasny, volné tekouci, L-lysin z fermenta€niho bujonu a je popsan pomoci nésle-
dujicich krokil.

(i) Fermenta¢ni bujon obsahujici L-lysin se ve fermentéru 20 separuje na dvé frakce pomoci
ultrafiltraéniho prostfedku 24 pro izolovani bunék a produkovani v podstaté bunék prostého L—
lysinového bujonu neboli permeatu 28. Na buriky bohaty bujén (zde oznaeny jako zadrzeny
odpad) je odvodnén v kroku 32. Ultrafiltr pouzity pro odstranéni bunék ma prah propustnosti
v rozmezi od 10 000 Daltonii do 500 000 Daltoni, vyhodné odpovida 500 000 Daltoniim.

(i1) Bunék prosty L-lysinovy bujén se v kroku 36 odpafenim zbavi vody a poskytne v podstatg
bunék prosty koncentrovany L-lysinovy bujon 28. Obsah pevné latky ve v podstaté bunék. pros-
tém koncentrovaném L-lysinovém bujonu neboli koncentratu 40 je 30 aZ 70 % hmotn. Odpadni
voda se odvadi pry¢ v kroku 44. Odparovani se provadi pfi teplots 60 az 101,1 °C, vyhodné pit
teploté¢ 62,7 az 68,3 °C a tlaku 0,02 az 0,076 Mpa (vakuum), vyhodné pii tlaku 0,02 aZ

- 0,027 Mpa.

(iii) L-lysinova ¢istota bun&k prostého koncentrovaného L-lysinového bujonu se nastavi ve
smé¥ovacim tanku 52, Toto nastaveni se provede v kroku 48 pridanim materialu obsahujiciho L—
lysin do sm&ovaciho tanku 52 a v kroku 54 poskytne buné€k prosty obohaceny L-lysinovy bujon
SCFELB. Material obsahujici L-lysin se pfidd v mnoZstvi, které poskytne konetny L—-lysinovy
krmivovy dopln€k s L-lysinovou ¢istotou pohybujici se v teoretickém rozmezi od 35 do 80 %,
méfeno jako procento volné baze na kg, a vyhodnéji v rozmezi od 50 do 80 % L-lysinu,

(iv) Bunék prosty obohaceny L-lysinovy bujén se rozprasuje tryskou 56 a poskytuje sprej
v podstaté bunék prostého obohaceného L-lysinového bujonu pro vytvofeni perkolaéniho filtru
L-lysinovych &astic v rozpraSovacim granuldtoru 60. L-lysinové &astice maji velikost mensi nez
177 pm (tj. Gastice, které mohou projit skrz sito s velikosti otvorti 80 mesh) a vvhodné se velikost
téchto ¢astic pohybuje v rozmezi od 100 do 177 pm. LoZe rozpraSovaciho granulatoru vyhodné
tvori fluidni loZe L-lysinovych Castic, Ktera pracuje pii teploté 30 az 100 °C.

(v) Poloha trysky 56 se nastavi tak, aby byla pravé nad fluidnim loZem L-lysinovych Eastic.

(vi} Bunék prosty obohaceny L-lysinovy bujon se rozpraduje na fluidni loze L-lysinovych ¢as-
tic, ¢imZ se inicivje aglomeracni proces. :

(vii) Aglomeradni proces se necha pokracovat az do okamziku, kdy granule bezpraineho, volné
tekouciho L-lysinového produktu dosdhnout- velikosti 177 az 1190 um a vyhodné 177 az
420 pm. .

(viii) Produkt se v kroku 64 vyjme zrozprasovamho granulatoru a v kroku 68 odpadni voda
proudi pry¢ ve formé vodni pary.

(ix) Produkt se hasledné proseje a na situ 72 (viyhodng Vellkost ok 80 mesh) se rozsortuje podle
velikosti ¢astic.

(x) Granule, které jsou prilis velké (napfiklad granule, jejichz velikost je vét$i nez 1190 pum) se
v kroku 76 rozemelou v drti¢i 80 na men3i Castice (napiiklad granule, jejichZ velikost je mensi
nez 177 pm) a sloudi s materidlem 84, jehoZ Eastice jsou pfilis malé (napiiklad mendi neZ

- 177 pm), ¢imz se ziskaji recyklované L-lysinové &astice 88 (na obr. 1 znazornéné jako ,,obnove-

na naplii), které se vrati do rozprasovaciho granulatoru 60 jako vychozi material, ktery pisobi
jako zarodky aglomeraéniho procesu.

£

(xi) Bezprasny, volné tekouci L-lysinovy produkt s velikosti &astic 177 aZ 1190 pm (oznadeny
v kroku 92 jako ,,177 — 1190 um castice™) prochazi pfi prosévani skrze sito a je pfijatelny jako
koneCny produkt 96. Nicméné vyhodnéjsimi casticemi jsou &astice, jejichz velikost lezi
vrozmezi od 177 do 420 pm, které se 1épe bali a naklady na jejich dopravu jsou rovnéZ nizii.
Vyhodnou L-lysinovou koncentraci ve vychozim proudu L-lysinového fermentaéniho bujonu je
90 g/ L-tysinu, méfeno jak procento volné baze na kg. Nicméné koncentrace L-lysinu jednotli-
vych fermentacnich jevi miZe byt rozdilna. PouZiti fermenta¢niho bujénu obsahujiciho pfiblizng
90 g/l L-lysinu tedy znamend, Ze dalsi vhodné koncentrace L-lysinu ve fermentadnim bujonu
jsou prijatelné. Nicméné koncentrace L~lysinu ve fermentadnim bujénu by neméla byt nizsi nez
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30 g/l. Jak je uvedeno ve vyse popsaném kroku (iii), lze konetné pozadované koncentrace L—
lysinu dosdhnout pFidanim materidlu obsahujiciho L-lysin.

Pfestoze ultrafiltrace je pro ziskani v podstaté bun¢k prostého L-lysinového bujonu vyhodnou
metodou neznamena to, Ze nelze pouZit Zidnou dal§i metodu. Buiiky by bylo mozné rovnéz
odstranit mechanickymi separa¢nimi technikami, naptiklad odsttedovanim. Mezi dal3i vhodné
metody lze zatadit mikrofiltraci a dekantaci.

Do rozsahu vynalezu spadaji i riizné dal$i zpisoby odstrafiovani bunék z fermentacniho bujonu
obsahujicihe L~lysin. Fermenta¢ni bujon 20 by bylo moZné napfiklad rovnomémeé rozdélit a
pfiblizné 50 % odstfedit a zbyvajicich 50 % odfiltrovat ultrafiltraci a produkty z obou procesii
stoudit za vzaiku v podstaté bunék prostého L-lysinového bujonu. Tato flexibilita zvyhodiiuje
vynalez pro primyslové méfitko. ' ‘

Ackoliv vyndlez zahmuje pfidan materidlu obsahujiciho L-lysin do bun&k prostého koncentrova-
ného L-lysinového bujonu ve sméSovacim tanku 52, lze ptidani tohoto materidlu do zahusténého
L-lysinového bujonu zcela eliminovat, pokud je pozadovana koncentrace L-lysinu (mé&feno jako
béze) ve v podstaté bunék prostém koncentrovaném L-lysinovém bujonu takova, Ze neni pridani
materidlu obsahujiciho L-lysin, které je popsano v kroku (iii), nutné. Krok, ve kterém se piidava
materia] obsahujici L-lysin lze vynechat napfiklad v piipadg, Ze koncentrace L-lysinu v bungk
prostém koncentrované L-lysinu pedstatné pfesahne 35 %, vyjadieno jako procento baze na kg.
Pokud bunék prosty koncentrovany L—lysinovy bujon obsahuje mnohem vice nez 35 % L-lysinu,
vyjédieno jako procento volné béze na kg, potom lze L-lysinovy bujon povaZovat za bungk
prosty obohaceny L—lysinovy bujon.

Zkusenosti ukazaly, Ze existuje vzajemny vztah mezi velikosti otvori trysky 56, pritokem a hod-
notou tlaku. PrestoZe pro dodavku spreje je vyhodna velikost trysky 1,56 mm, 1ze pouzit i riizné
dalsi trysky. Osvéd¢ila se zejména tryska dodavand spolednostt Spraying Systems Co., PO BOX
7900, Wheaton, [L 60189-7900, USA (tel.: 638—665-5000), ktera poskytuje jemny sprej. Roz-
prasovaci granulator lze zakoupit u spole¢nosti Glatt Air Techniques, 20 Spear Road, Ramsey,
NJ 074461288, USA (tel.: 201-825-8700).

Zkuenosti rovnéZ ukazuji, Ze vyroba L-lysinovych granuli v komerénim méfitku bude vyzado-
vat nékolik trysek pro rozptylovani a rozpra§ovani obohaceného L-lysinového bujonu na propor-

ciondlné vétsi loZe perkolaénich ¢astic L-lysinu,

Perkolaéni-loze Castic by mélo obsahovat L-lysinové Eastice, jejichz velikost je natolik mal4 aby

-mohly &astice fungovat jako zarodky aglomeraéniho procesu. Vyhodné je, pokud jsou L-lysinové

Castice mensi nez 177 um a vyhodné pokud se jejich velikost pohybuje v rozmezi od 100 do
177 um.

Pti aglomera¢nich procesech zirode¢né Castice, na které je nastfikovan obohaceny L-lysinovy
v podstaté bunék prosty bujén (permedt), rostou a soudasné se sudi. Aglomera¢nimu procesu
napomahaji pojiva, kterd jsou inherentné pfitomna v obohaceném L-lysinovém bujénu, kon-
krétné v L-lysinovém fermentaénim bujonu, L-lysin hydrochloridu, L-lysin sulfatu a vodg. Poji-
vo je definovano jako latka, ktera poskytuje lepivou slozku a umoziiuje zdrodkim aglomeraéniho
procesu zvétSovat celou velikost.

Zdroj L-lysinovych &astic, pouZity pto vyrobu a zdrodek fluidniho loze L-lysinu v rozpraSova-
cim granulatoru, neni nikterak konkrétng specifikovan, nicméné vyhodnym zdrojem je bud’ pro-
dukt ziskany rozprasovanim v podstaté bunék prostého obohaceného L-lysinového bujonu, které
Je popsano v kroku (iv), nebo je vhodnym zdrojem produkt recyklace [L~lysinovych &astic popsa-
nych v kroku (x) a oznacené jako 88 na obr. 1.
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Alternativné by bylo mozné fluidni loze L-lysinovych astic pfipravit sufenim rozptylovanim
nebo rozprasovanim kteréhokoliv z nasledujicich materialG: fermentaniho bujénu obsahujiciho
L-lysin z kroku (i), bunék prostého L~lysinového bujénu z kroku (i), bunék prostého 1.-lysino-
vého bujonu ziskaného odstfed'ovanim fermenta€niho bujonu obsahujictho L-lysin z kroku (i),
bunék prostého koncentrovaného L-lysinového bujonu z kroku (ii); nebo z libovolné kombinace
téchto materidlil. Jako zdroj pro vytvoieni fluidniho loZe tvoteného L-lysinovymi ¢dsticemi a
jeho zarodky pro aglomeraéni proces fze rovnéz pouzit purifikovany L-lysin hydrochlorid a L-
lysinovou volnou bazi.

Piestoze zdroj pro vytvofeni fluidniho loZe tvofeného L-lysinovymi ¢asticemi a zdroj zarodki
aglomeracniho procesu neni presné specifikovan, je vyhodné, pokud jsou L-lysinové Castice
mensi nez 177 pm a vyhodné pokud se jejich velikost pohybuje v rozmezi od 100 do 177 pm.

Vhodné zdroje pro ptipravu L-lysinovych Castic tedy zahmuji: bunék prosty L-lysinovy bujon,
ziskany odstfed’ovanim fermenta¢niho bujonu obsahujiciho L—lysin z kroku (i), bun€k prosty L—
lysinovy bujon (permeat) z kroku (i), bunék prosty koncentrovany L-lysinovy bujdn z kroku (i1)
a

Bunek prosty obohaceny L-lysinovy bujon z kroku (iii). Kazdy z téchto zdroji nebo libovolnou
kombinaci téchto zdroji 1ze rozpraSovat tryskou 56 v rozpraSovacim granulatoru 60 a tak gene-
rovat L-lysinové &astice. Alternativné lze L—lysinové dastice ziskat samostatnym susenim roz-
pradovanim a moZnym skladovanim pro pozdéjsi pouziti libovolného z nasledujicich materialu:
bunék prostého L-tysinového bujénu, ziskaného odstfed’ovanim fermentadniho bujénu obsahuji-

- ciho L-lysin z kroku (i), bun€k prostého L-lysinového bujonu (permeatu) z kroku (i), bunék

prostého koncentrovaného L-lysinoveého bujénu z kroku (ii) a bunék prostého obohaceného L-
lysinového bujonu z kroku (iii). Pfed pouZitim jako L-lysinovych &dstic se sprejové suché pro-
dukty mohou piesit a tak zbavit hrudek a ziskat Castice, jejich velikost je mensi nez 177 um
(vyhodng 100 az 177 um).

Pro ptipravu loZe perkolaCnich zarodeénych Eastic v rozpraSovacim granulatoru 60 lze napiiklad
pouZit

bunék prosty koncentrovany L-lysinovy bujén z kroku (ii). Bunék prosty koncentrovany L-lysi-
novy bujon |ze rozprajovat tryskou 56 v rozprasovacim granulatoru 60 za ucelem vytvoreni per-
kola¢niho loze zarodeénych Castic. Alternativné lze bunék prosty koncemtrovany L-lysinovy
bujon samostatné susit rozpraovanim. Pfed pouZitim jako L-lysinovych &astic lze sprej suchého
koncentrovaného L-lysinového bujyoénu presit a tak zbavit hrudek a ziskat ¢astice, jejichz velikost

je mensi nez |77 pm (vyhodné 100 az 177 um).

DalSim pfikladem vhodného zdroje L-lysinovych &astic by mohl byt suchy purifikovany L~lysin
hydrochloridovy pradek, ktery lze ziskat zpisoby spadajicimi do zndmého stavu techniky. Tento
suchy pradek lze pouZit jako zdroj L~lysinovych ¢astic nebo jej lze piesit a tak zbavit hrudek a
ziskat &astice, jejichz velikost je mensi nez 177 um (vyhodné 100 aZ 177 um).

. Zkudenosti ukazaly, Ze potom, co se aglomeracni proces stane sobéstadnym, pro fluidni loZe 60

se pouzivaji recyklované Eastice, které jsou do fluidniho loZe rozpraSovaciho granulatoru doda-
vany v kroku 88 a které jsou bud’ pfili$ malé (84), nebo pfilis velké a imleté na mensi Sastice
v drti¢i 80. ZkusSenosti rovnéz ukdzaly, ze aglomeraéni proces se miZe provadét bud’ vsadkovym
zplsobem, nebo polokontinualnim zpiisobem. Vyhodny je vsadkovy zpiisob.

Ptestoze vyhodnou L-lysinovou koncentraci ve vychozim proudu, vyjadieno jako procento volné
baze na kg, ve fermentanim bujonu je 90 g/l L-lysinu, je odbornikiim v daném oboru zfejmé, Ze
koncentrace L-lysinu se maZe lisit beh od b&hu. Pouziti fermentaniho bujénu obsahujiciho
90 g/l L-lysinu by se tedy nemélo chapat tak, Ze¢ ostatni vhodné koncentrace L—lysinu ve fer-
mentaénim bujénu jsou z pouziti vylouéeny. Koneéné poZadované koncentrace L-lysinu lze
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dosdhnout pfidanim materidlu obsahujiciho L-ltysin, napfiklad L-lysin hydrochloridu nebo L—
lysinové volné baze v kroku 48, kter¢ je znazornéno ve vyse uvedeném kroku (iii). Nicméné kon-
centrace L-lysinu ve fermentadnim bujénu by neméla byt nizsi nez 30 g/l.

Druhé provedeni zptisobu vyroby L~lysinoveho krmivového doplitku podle vynalezu je znazor-
néno na obr. 2,

(i) Fermenta¢ni bujon 20 obsahujici L-lysin se ve fermentéru 24 separuje na dvé frakce za vzniku
bun&k prostého L-lysinového bujonu (,,SCFLB*) 28 a na buiiky bohatého L-lysinového bujonu
(,CRLB*“} 32. Na buiiky bohaty L-lysinovy bujon (znazornény na obr. 2 jako E2) lze zpracovat
zplsobem popsanym ve tfetim provedeni vynalezu a zndzorn&nym na obr. 3. Pro separaci amino-
kyselinového fermenta¢niho bujénu lze pouzit libovolny vhodny prostredek napfiklad ultrafiltra-
ci nebo odstfed’ovani v kroku 24.

(i1) L-lysinova istota bun&k prostého L-lysinového bujonu se nastavi v kroku 48 (obr. 2) pﬁdé-
nim G¢inného mnoZstvi materidlu obsahujiciho L-lysin do

bunék prostého L-lysinového bujonu ve sméSovacim tanku 52 a poskytie bunék prosty obohace-
ny L-lysinovy bujon (,,SCFELB*). Mnostvi materidlu obsahujiciho L-lysin, pridaného v kroku
48, zavisi na koncentraci L—-lysinu v bunék prostém L~lysinovém bujénu, vyjadfeno jako pro-
cento volné baze na kg. Nicméné mnozstvi L-lysinu by mélo byt dostatetné aby zajistilo, Ze se
koncentrace L-lysinu v koneéném L-lysinovém krmivovém doplitku bude pohybovat v rozmezi

od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg.

(iii) Bungk prosty obohaceny L—-lysmovy bujon se pripadné rozpraduje tryskou 56 a poskytne
sprej

bungk prostého obohaceneho L—lysmoveho bujonu pro vytvofeni perkolaéniho filtru L-lysino-
vych &astic v rozpraovacim granulatoru 60, L-lysinové Castice maji velikost mensi nez 177 pm

(tj. ¢astice, které mohou projit skrz sito s velikosti otvorii 80 mesh) a vyhodné se velikost téchto
castic pohybuje v rozmezi

~od 100 do 177 um. LoZe rozpraSovaciho granulatoru vyhodné tvofi fluidni loZe L~lysinovych

¢astic, které pracuje pri teploté 30 az 100 °C.

Alternativné Ize bunék prosty obohaceny L-lysinovy bujon v kroku (ii) na obr. 2 susit rozpraso-
vanim za vzniku L-lysinového krmivového doplitku. L-lysinovy krmivovy doplnék lze rovnéz
produkovat tunelovym susenim, valcovym suSenim, rotaénim suSenim nebo patrovym suSenim

bunék prostého L-lysinového bujonu (62 na obr. 2A). Prebytek vody se vyhodné odstrariuje (63
na obr. 2A) odpafovanim.

_(lv) Poloha trysky 56 (obr. 2) se nastavi tak, aby byla pravé nad fluidnim lozem L—lysmovych

astic v rozpraSovacim granuldtoru. "

(v) Bungk prosty obohaceny L-lysinovy bujon se rozprasuje na fluidni loze L-lysinovych &as-
tic, ¢imZ se iniciuje aglomeracni proces. ’

{(vi) Aglomera¢ni proces se nechd pokracovat az do okamziku, kdy granule bezpra$ného, volng
tekouciho granulovaného L-lysinového produktu dosahnou velikosti 177 az 1190 um a vyhodné
177 az 420 pm. .

(vii) Produkt 64 se vyjme z rozpradovaciho granulatoru a odpadni voda 68 proudi pry¢ ve formé
vodni pary.

(viii) Produkt se nasledné proseje a na situ 72 (vyhodna velikost ok 80 mesh) se rozsortuje podle
velikosti ¢astic.

(ix) Granule 76, které jsou piili§ velké (napfiklad granule, jejichZ velikost je vétsi nez 1190 pum),
se rozemelou v drtici 80 na mensi Castice (napiiklad granule, jejichz velikost je menSi nez
177 um) a sloudi s materidlem 84, jehoZ Castice jsou piili§ malé (naptiklad men3i nez 177 um),
¢imz se ziskaji recyklované L~lysinové Castice 88 (obr. 2), které se vrati do rozpraSovaciho gra-
nulatoru 60 jako vychozi material, ktery plisobi. jako zarodky aglomeraéniho procesu.
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(x) Bezprasny, volné tekouci, granulovany L-lysinovy produkt s velikosti &astic 177 um az
1190 um (oznadeny v kroku 92 jako ,,177-1190 pm &astice™) s L-lysinovou Eistotou 35 az 80 %,
vyjadieno jako procento volné baze na kg, prochazel pti prosévani skrze sito a je pfijatelny jako
kone¢ny produkt 96. Nicméné vvhodné)simi ¢asticemi jsou Castice, jejichz velikost lezi v roz-
mezi od 177 do 420 um.

Tteti provedeni (obr. 3) tohoto vynalezu produkuje L-lysinovy kemivovy doplnék.

(i) Lysinovy fermentacni bujon 20 se separuje ve fermentéru 24 na dvé frakce za vzniku bunék
prostého L-lysinového bujonu (,SCFLB*) 28 a na buiiky bohatého L-lysinového bujonu
(,,CRLB®) 32. Na buiiky bohaty L-lysinovy bujon (znazorény jako E1) Ize zpracovat zpusobem
popsanym ve druhém provedeni vynalezu, znazornénym na obr. 2. Pro separaci L-lysinového
fermentaéniho bujénu 1ze pouZit libovolny vhodny prostfedek, napfiklad ultrafiltraci nebo odstie-
dovani. .

Pied separaci L-lysinového fermenta&niho bujénu lze pfipadné piimo do L-lysinového fermenta-
ce pfidat material obsahujici ~lysin. Fermentaéni nadoba (,,STR®), opattena vhodnym michacim
zafizenim, miZe poskytnout stupe michani, ktery je nezbytny pro zajiiténi stejné koncentrace
L-lysinu v celém L-lysinovém fermenta¢nim bujonu.

(i) L-lysinova &istota na buiiky bohatého L-lysinového bujénu se nastavi pfidanim 0¢inného
mnozstvi materialu obsahujiciho L~lysin do na buiiky bohatého L—lysinového bujonu ve sméfo-
vacim tanku 52 a poskytne obohaceny na bufiky bohaty L-lysinovy bujén (,,ECRB¥) 55. Mnoz-
stvi materidlu, obsahujiciho L-lysin, ptidané v kroku 48 zavisi na koncentraci L-lysinu v na
buiiky bohatém L-lysinovém bujénu, vyjadfeno jako procento volné baze na kg. Nicméné mnoz-
stvi L-lysinu by mélo byt dostatedné aby zajistilo, Ze se koncentrace L-lysinu v kone¢ném L-
lysinovém krmivovém dopliiku bude pohybovat v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méteno jako
procento voiné baze na kg.

(iii) Z obohaceného na buiiky bohatého bujonu se odstrani voda 36 a ziska se tak koncentrovany
na buriky bohaty bujon (,,CCRB“). Koncentrovany na buiiky bohaty bujon vyhodné obsahuje 20
az 70 % hmotn. pevnych latek.

(iv) Koncentrovany, na buiiky bohaty bujon se v kroku 62 vysusi za vzniku L-lysinového krmi-
vového dopliiku 96 s L-lysmovou tistotou pohybujici se od 35 dp 80 % L-lysinu, vyJadreno jako
procento volné baze na kg.

Alternativné se koncentrovany na bufiky bohaty bujén ve druhém sméSovacim tanku 104 smisi
s materidlem obsahujicim vice L-lysinu a nasledné vysusi v kroku 62. Pokud se toto provedeni
provadi vsadkovym nebo polovséddkovym zpisobem, je vhodnéjsi pouzit pravé jeden sméSovaci

‘tank 52 a koncentrovany na butiky bohaty bujon vracet v ktoku 108 zpét do smé3ovaciho tanku

52, jak ukazuje obr. 3A.

Ctvrté provedeni tohoto vynélezu (obr. 4) zahrnuje zplisob vyroby L-lysinového krmivového
dopliiku s L-lysinovou &istotou 35 aZ 80 %, vyjadieno jako procento volné baze na kg.

(i) L-lysinova Cistota L-lysinového fermentaéniho bujénu ve fermentéru 20 se nastavi v kroku
48 pfidanim 0¢inného mnoZstvi materidlu obsahujiciho L-lysin do sméSovaciho tanku 52, &imz
se ziskd obohaceny L-lysinovy fermentacni bujén (,,ELFB“). MnoZstvi materialu, obsahujiciho
L-lysin, pfidané v kroku 48 zavisi na koncentraci L-lysinu v L-lysinovém fermentaénim bujénu,
vyjadreno jako procento volné bize na kg. Nicméné toto mnoZstvi by mélo byt dostateéné pro
zajiStovani 35 az 80% L-lysinové &istoty v koneéném produktu, vyjadieno jako procento volné
baze na kg. Teoreticky by mélo byt pfinosné pfidani volné L-lysinové volné baze 48, kterd miiZe
t€zit z pfitomnosti pfirozenych vodnych aniontd v L-lysinovém fermentadnim bujonu. Sulfatové,
chloridové a hydroxylové anionty v L-lysinovém fermentaénim bujonu by mohly L-lysinovou
volnou bazi teoreticky neutralizovat.

(i1} V zavislosti na poloze prittokové trysky M je obohaceny L-lysinovy fermentaéni bujon
bud’ pfeveden na granulovany L-lysinovy kemivovy doplnék pomoci rozpra$ovaciho granulatoru
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60 (t). aglomeraci), nebo je preveden na L~lysinovy krmivovy doplnék pomoci rozpragovaciho
susi¢e 61. Odstrani se voda 63, vyhodné odpafovanim.

Do rozsahu vyndlezu rovnéz spada piidani materidlu obsahujiciho L-lysin, napfiklad do fermen-
tatniho bujénu obsahujiciho L-lysin nebo do koncentrovaného L-lysinového bujénu. Nicméné
ptidani matenialu obsahujiciho L-lysin lze zcela vynechat, pokud je pozadovana koncentrace L—
lysinu (mé&feno jako baze) ve fermentatnim bujonu, obsahujicim L-lysin, nebo v koncentrova-
ném L-lysinovém bujonu takova, Ze neni zapotfebi pridat material obsahujici L-lysin, napfiklad
pokud koncentrace L-lysinu pfesahuje 35 %, vyjadfeno jako procento volné baze na kg. Pokud
fermentacni bujon obsahujici L-lysin nebo koncentrovany L-lysinovy bujon obsahuje mnohem
vice neZz 35 % L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg, potom lze jak bujén tak
koncentrat povaZovat za obohaceny L-lysinovy bujon.

Paté provedeni tohoto vynalezu (obr. 5) zahmuje zpiisob produkujici L-lysinovy krmivovy dopl-
nék, ktery je v podstaté stejny jako zplsob popsany ve ¢tvrtém provedeni a ktery navic zahrnuje
pfipadné odvodnéni 36 L-lysinového fermentatniho bujonu, vyhodné odpafovanim, za vzniku
koncentrovaného L-lysinového bujénu s 30 az 70 % hmotn. pevaych latek. Material obsahujici
L-lysin se pfida v kroku 48 do koncentrovaného L-lysinového bujénu a poskytne obohaceny L—-
lysinovy fermentaéni bujon. Obohaceny fermentatni L-lysinovy bujon lze granulovat rozpraso-
vanim v granulatoru 60, susit rozprasovanim v su$i¢i 61 a sudit rozpra$ovanim, granulovat roz-
praSovanim, susit v tunelovém susidi, susit v patrovém susici nebo susit ve valcovém susidi 62 za
vzniku L~lysinového krmivového doplitku s 35 az 80% L-lysinovou ¢istotou, méfeno jako pro-
cento voiné baze na kg. -

Konkrétni piiklady provedeni vynalezu

Priklad | — kontrolni ptiklad

400 | fermentaéniho bujénu s L-lysinovou koncentraci 92 g/l (gram na litr) L-lysinové baze a
218 g/l vSech suchych pevnych latek se sklidil z L-lysinového fermenta¢niho béhu. Tento mate-
ridl se ultrafiltroval a odpafil za vzniku L~lysinového sulfatu s L-lysinovou koncentraci 235 g/l
(me

5150 ml tohoto koncentratu se vysusilo v rozpraovacim granulatoru Glatt WSG 5. Vstupni tep-
lota Glattovy jednotky se udrZzovala v rozmezi 93 az 124 °C, vyhodné na teploté vy$si nez
120 °C. Vystupni teplota se udrZzovala mezi 40 aZ 80 °C, vyhodné mezi 60 a 65 °C. Teplota loZe
se udrZovala mezi 70 a 92 °C, vyhodné mezi 71 a 74 °C. Rychlost proudéni vzduchu se udrzovala
mezi 396 a 1219 m/min, vyhodné mezi 396 a 457 m/min. Tlak rozprajovaciho vzduchu v trysce
byl 0,3445 az 0,4823 MPa. 2500 ml koncentratu se rozpradovalo do sugi¢e pomoci trysky, umis-
téné v nejvyssi poloze, EimZ se vytvofilo loZe materidlu pro aglomeraci. Potom se tryska posu-
nula smérem doldl, do polohy bezprostiedné nad perkola¢ni material v loZi, a zbyvajicich 2650 ml
koncentratu se pouZilo pro aglomeraci. Takto ziskany granulovany produkt mél sloZeni, které je
naznaceno v tabulce 1.

Tabulka 1
Vzorek? +16 mesh +-74.0 mesh | +80 mesh | -80 mesh | % Cistota*
51190 um | 420 az 117 aZ <177
1190 pm 420 pm
Bujon | 16,1% | 58,38 | 22,58 0% 16, 5%

* Cistota vyjadiena jako procento L-lysinové volné baze na kg
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Piiklad 2

Lysinovy fermentacni bujon, ultrafiltrovany a zahustény zptisobem popsanym v piikladu 1, se
smisil v poméru 4:1 (lysinovéa baze) s purifikovanym L-lysin sulfatem (vyrobenym jako volna
baze, ktera pfi nastaveni pH na 6 kyselinou sirovou poskytla L-lysin sultfat). Smés se granulovala
rozpra$ovanim, jako v pfikladu 1. Tento zplsob se zopakoval pii smé&Sovacim poméru 3:2, 2:3,
1:4 a pro samotny L-lysinovy sulfat. Granulované produkty mé&ly sloZeni, kterd jsou naznadena
v tabulce 2.

Tabulka 2
Vzorek  |+16 mesh[+40 mesh|+80 mesh| -80 mesh| 2%

51190 pum| 420 aZ | 117 aZ | <177 um |Cistota |
| 1190 {m | 420 pm x|
1:1 11, 68 50,9% | 26,1% | 11,45 | 49,0% |

3.2 | 28,18 | 17,18 | 49,1t | 5,78 | 52,23

2:3 5,98 | 40,35 | 52,5% 6,3% | 57,4%

1:4 6,18 | 35,08 | 41,8% | 17,is | 62,5%

L-lysin sulfat| 47,8% | 27,8% | 22,0% | 2,6% | 68,55

* Cistota vyjadrena jako procento L-lysinové volné baze na kg

Piiklad 3

Lysinovy fermentaéni bujon, ultrafiltrovany a zahuétény zpiisobem popsanym v piikladu 1, se
smisil v pomé&ru 4:1 (lysinova béze) s purifikovanym L-lysin hydrochloridem. Smés s¢ granulo-
vala rozpragovanim, jako v ptikladu 1. Tento zpiisob se zopakoval pfi sméSovacim poméru 3:2,
2:3, 1:4 a pro samotny L-lysinovy hydrochlorid. Granulované produkty mély slozeni, ktera jsou
naznacena v tabulce 3.

Tabulka 3
Vzorek | +16 mesh | +40 mesh | +80 mesh |-80 mesh| . %
| 51190 pm| 420 az 117 az <17:7 T Cistota*
1190 pm | 420 pm
1:1 7,45 | 33,0% | 59,6% 0% 49, 40%
3:2 7, 6% 32,9% | 44,25 | 15,2% | 51,50%
2:3 i,8% 18,4% | 46,8% | 0% | 57,00%
1:4 5, 1% £5,3% | 49,40% 0% 66, 60%.
Taysin | 17,28 | 44,58 | 29% 3,35 | 76,80%
hydrochlorid |

* Cistota vyjadiena jako procento L-lysinové volné baze na kg
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Z vySe uvedenych tabulek je patrné, Ze smiseni zahu3t&ného a prefiltrovaného L-lysinového fer-
mentaéniho bujonu z prikladu 1 s L-lysin sulfatem nebo L-lysin hydrochloridem, které je popsa-
no v pfiklade 2 resp. v pfikladu 3, produkuje produkt se zvySenym obsahem L-lysinu. Jedno
vyhodné provedeni popsaného vynalezu rovnéz umoZiiuje snadnéji nastavit obsah L-lysinu v L~

~ lysinovém fermenta&nim bujonu pred aglomeraénim krokem, takZze pfirozené odchylky v L-lysi-

nové koncentrace, které se ¢asto vyskytuji mezi jednotlivymi L-lysinovymi fermentaénimi béhy,
nevyZaduji pro ziskini konetného produktu s Eistotou, ktera je nezbytna pro pouZiti (napiiklad
jako krmivovy doplngk), extenzivni vyménu iontl. Finalni L~lysinovy produkt ma vyhodné 35 az
80% L-lysinovou Cistotou, méfeno jako procento volné baze na kg.

Ptiklad 4

Lysinovy fermentaéni bujén, ktery obsahuje 193,8 g/kg pevnych latek a 74,3 g/kg lysinu se smi-
sil s neutralizovanym L-lysinem ve formé& volné baze, ¢imZ se ziskal fermentaéni bujon obsahu-
jici 508 g/kg lysinu a 977,1 g/kg pevnych latek.

3100 ml této smeési se vysuSilo v rozprafovacim granutatoru Glatt WSG 5. Vstupni teplota
Glattovy jednotky se udrZovala v rozmezi 136 az 146 °C. Vystupni teplota se udrZovala mezi 42
az 74 °C, vyhodné mezi 60 a 65 °C. Teplota loze se udrzovala mezi 63 a 79 °C, vyhodng mezi 71
a 74 °C. Rychlost proudéni vzduchu se udrzovala mezi 47,8 a 63,7 m/min (okamzitd), vyhodné
mezi 396 a 457 m/min. Tlak rozprasovaciho vzduchu v trysce byl 0,3445 az 0,4823 MPa.

2250 ml se rozpra$ovalo do suSite pomoci trysky, umisténé v nejvyssi poloze, &imz se vytvorilo
loZe materialu pro aglomeraci. Potom se tryska posunula smérem dold, do polohy bezprostfednd
nad perkolagni materidl v loZi, a zbyvajicich 850 ml se pouzilo pro aglomeraci. Takto ziskany

* produkt mél 52% Cistotu, vztaZeno ke hmotnosti susiny, a sloZeni, které je naznadeno v tabulce 4.

Tabulka 4

Vzorek| +16 mesh | +40 mesh | +80 mesh | -80 mesh | % Gistota* |

Bujén | 8,4% 38, 9% 13,9% | 8,7% 52,08

* Cistota vyjédfené'jako procento volné baze na kg

Priklad 5

5 kg permeatu, ultrafiltrovaného z lysinového bujonu, ktery mél 44,9% lysinovou &istotu a obsa-
hoval celkem 69,9 g/kg pevnych latek, se smisilo se 182 g neutralizovaného L-lysinu, ktery mél
Cistotu 56,3 %, vztazeno ke hmotnosti susiny, a obsahoval 716 g/kg pevnych ldtek, a susilo roz-
praSovanim v rozpraSovacim sufic¢i Niro Atomizerm, ktery byl vybaven diskovym typem rozpra-
Sovaci trysky. Vstupni teplota byla 230 °C, vystupni teplota byla 80 °C a tlak rozpraSovaciho
disku byl 32,36 N/mm2. Pfivodni rychlost byla 34 mi/mm. Takto ziskany produkt mél &istotu
51,2 % lysinu, vztaZeno ke hmotnosti suiny.

Ptiklad 6
5 kg permedtu, ultrafiltrovaného z lysinového bujonu, ktery mél 44,9% lysinovou &istotu a obsa-

hoval celkem 69,9 g/kg pevnych latek, se smisilo se 182 g neutralizovaného L-lysinu, ktery mél
Cistotu 56,3 %, vztazeno ke hmotnosti susiny, a obsahoval 716 g/kg pevnych latek, a odpatilo za
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vzniku koncentratu, ktery obsahoval 25,4 % pevné latky. Takto odpafena smés se susila ve valci.
Vilcovy susi€ sestaval ze dvou protismérné otalivych valed, jejichz délka byla 22,2 cm, primér
12,7 cm a rychlost otaceni 2,5 ot/min. Pdra se dodavala do valce pii tlaku 0,27 MPa. P¥ivodni -
rychlost byla 20 az 40 ml/mm. Takto ziskany produkt mél istotu 48,9 % lysinu, vztazeno ke
hmotnosti susiny.

Vyse uvedené ptiklady jsou pouze ilustrativniho charakteru a nikterak neomezuji rozsah vynale-
zu, ktery je jednozna&né stanoven pfiloZenymi patentovymi ndroky.

PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob vyroby L-lysinového krmivového doplitku s regulovatelnou hodnotou L-lysinové
Cistoty v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg, vyzna-
teny tim, 7e zahrnuje _ ,
(a) odstranéni vody z fermentacniho bujénu obsahujiciho L-lysin za vzniku koncentrovaného
L-lysinového bujonu;

(b) stanoveni koncentrace L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg, v koncentrovaném
L-lysinovém bujénu;

(c) pridani materidlu obsahujiciho I-lysin do L—lysmoveho fermenta¢niho bUJOllI.l za vzniku
obohaceného L-lysinového fermentacniho bujénu, pfi¢emz uvedeny material se piida v mnoZst-
vi, které poskytne konednému L-lystnovému krmivovému dopliikku L-lysinovou Eistotu leZici
v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg; a

(d) vysu3eni obohaceného L-lysinového fermentagniho buJonu za vzniku kone&ného L—tysino-
vého krmivového dopliiku.

2. Zpisob vyroby L-lysinového krmivového doplitku s regulovatelnou hodnotou L-lysinové
Cistoty v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno jako procento volné baze na kg, vyzna-
ceny tim,Ze zahrnuje

a) odstranéni vody z fermentaéniho bujonu obsahujiciho L~lysin odpafovanim fermenta&niho
bujénu obsahujiciho L-lysin pfi teploté 60 az 101 °C a pfi podtlaku 0,02 aZ 0,076 MPa za vzniku
koncentrovaného L-lysinového bujonu, ktery obsahuje 30 az 70 % hmotn. sudiny;

b) stanoveni koncentrace L-lysinu, méfeno jako precento volné baze na kg, v koncentrovaném
[~lysinovém bujonu;

¢} pfidani dostatecného mnoZstvi materialu obsahujiciho L~lysin do koncentrovaného L-lysi-
nového fermentatniho bujonu za vzniku obohaceného L-lysinového fermenta¢niho bujonu, pfi-
gemz koncentrace L-lysinu v koncentrovaném L-lysinovém bujonu, méfeno jako procento volné
baze na kg, je niz3i nez 35 %, material obsahujici L-lysin se zvoli zmnoZiny sestavajici z L-
lysin—hydrochloridu, L-lysin—sulfitu a neutralizovaného L-lysinu a uvedeny materidl se pfida
v mnoZstvi, které poskytne koneénému L—lysinovému krmivovému dopliku L-lysinovou &istotu
leZici v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, mé&feno jako procento volné baze na kg; a

d) vysuSeni obohaceného L~lysinového fermentagniho bujénu za vzniku koneéného L-lysino-
vého krmivového doplitku s L-lysinovou istotou v rozmezi od 35 do 80 % L-lysinu, méfeno
jako procento volné baze na kg.

3. Zpisob vyroby L-lysinového krmivového doplitku,vyznaéeny tim, Ze zahrnuje

- (a) urleni koncentrace L-lysinu v L-lysinovém fermentaénim bujonu, méfeno jako procento

volné béaze na kg;
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(b) piidani materialu obsahujiciho L-lysin do L-lysinového bujénu za vzniku obohaceného L~
tysinového fermentaéniho bujonu, pfiCemz uvedeny material se pfida v mnoZstvi, které poskytne
koneénému L-iysinovému krmivovému dopliku L-lysinovou &istotu leZici v rozmezi od 35 do
80 % L-lysinu, méieno jako procento volné baze na kg, a material obsahujici L-lysin se zvoli ze
skupiny tvofené L-lysin-hydrochloridem, L-lysin—sulfitem a neutralizovanym L-lysinem; a

(¢} vysuSeni obohaceného L-lysinového fermentaéniho bujonu za vzniku koneéného L-lysino-
vého krmivového dopliiku.

4. Zpisob podle naroku l,vyznacéeny tim, Ze se materidl obsahujici L-lysin z kroku (c}
zvoli ze skupiny tvofené L-lysin-hydrochloridem, L-lysin—sulfitem a neutralizovanym L-lysi-
nem.

5. Zptsob podle ndroku l, vyznaceny tim, Ze vysuseni v kroku (d) se provadi v susici
zvoleném ze skupiny sestavajici v podstaté z valcového susife, rozpradovaciho sudice, rota¢niho
sudice, patrového susice, tunelového sudice a rozpra§ovaciho granulatoru.

6. Zpusob podle niroku |, vyznafeny tim, Ze se odpafovani v kroku (a) provadi pfi
teploté 60 az 101 °C.

7. Zpusob podle naroku 2, vyznaéeny tim, Ze vysuSeni v kroku (d) se provadi v susici
zvoleném ze skupiny sestavajici v podstaté z valcového susice, rozprasovaciho susice, patrového
sudice, tunelového suside, rotalniho susife a rozprasovaciho granulatoru.

8. Zpisob podle naroku 3, vyznaéeny tim, Ze vysuSeni v kroku (c) se provadi v susici

zveleném ze skupiny sestavajici v podstate z valcového sudice, rozprasovaciho sugiée, patrového
susice, tunelového susice, rotatniho susice a rozprafovaciho granulatoru,

7 vykresi
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