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DESCRIPCION

Procedimiento de generacién de datos, procedimiento de reproduccion de datos, dispositivo de generaciéon de datos
y dispositivo de reproduccion de datos

La presente divulgacion se refiere a procedimientos de generacion de datos, procedimientos de reproduccion de datos,
dispositivos de generacion de datos y dispositivos de reproduccion de datos.

Como una técnica para generar, codificar y multiplexar video, existen las técnicas desveladas en las referencias no
de patente (NPL) 1 a 3.

Lista de citas
Bibliografia no de patente

NPL 1: UIT-T H.265 "High efficiency video coding", octubre de 2014

NPL 2: Recomendacion UIT-R BT.709-5 (04/2002) "Parameter values for the HDTV standards for production and
international programme exchange"

NPL 3: Recomendacion UIT-R BT.2020-1 (06/2014) "Parameter values for ultra-high definition television systems
for production and international programme exchange"

El documento EP 3 217 672 A1 se refiere a transmision de datos de video, en el que se genera un TS de MPEG2
como un contenedor, incluyendo el TS un flujo de video obtenido realizando conversion optoelectronica de HDR en
datos de video de HDR. La informacion de metadatos que indica una OETF de SDR y los metadatos que indican una
OETF de HDR se insertan en una capa del flujo de video y una capa del contenedor.

El documento EP 3 070 934 A1 se refiere a transmision de datos de video, en el que una EOTF de intervalo dinamico
bajo (LDR) y una EORF de HDR se indican como metadatos.

Flynn Dy col: "HEVC Range Extension Draft 5", 15. JVT-VC Meeting, 23 de octubre -1 de noviembre, 2013, Ginebra,
no. JVTVC-O1005, 19 de noviembre, 2013, desvela sintaxis y semantica de parametros VUl de SPS en la
infraestructura de HEVC, en el que las caracteristicas de transferencia indican caracteristicas de transferencia
optoelectrénicas de un imagen fuente y los valores de 1y 14 indican BT.709 y BT.2020, respectivamente. Los valores
de 15 y superiores se reservan para uso posterior.

El documento WO 20147178286 A1 desvela insertar informacion SEI de mapeo de tono e informacion SE| de
conversiéon de HDR en un flujo de video.

Para tal generacion de datos de video, siempre se han ideado nuevos procedimientos, y existe un requisito por
compatibilidad con versiones anteriores de dispositivos existentes.

Por lo tanto, un objeto de la presente divulgacién es proporcionar un procedimiento de generacién de datos, un
procedimiento de reproduccion de datos, un dispositivo de generacion de datos o un dispositivo de reproduccién de
datos con compatibilidad con versiones anteriores.

La invencion se define por la reivindicacion independiente. Las reivindicaciones dependientes describen realizaciones
ventajosas. La reivindicacion independiente 1 proporciona un dispositivo de generacion de datos materializado
mediante el dispositivo de generacion de datos 110 descrito a continuacion. Los ejemplos y realizaciones relacionados
con procedimientos de generacion de datos, procedimientos de reproduccion de datos, asi como dispositivos de
reproduccioén de datos aislados de dispositivos de generacion de datos de acuerdo con la reivindicacion independiente
1, no forman parte de la invencion reivindicada y se proporcionan con fines ilustrativos.

Obsérvese que los aspectos generales y especificos se pueden implementar usando un sistema, un procedimiento,
un circuito integrado, un programa informatico o un medio de registro legible por ordenador tal como un disco
compacto-memoria de solo lectura (CD-ROM), o cualquier combinacién de sistemas, procedimientos, circuitos
integrados, programas informaticos o medios de registro.

La presente divulgacién puede proporcionar un procedimiento de generacion de datos, un procedimiento de
reproduccion de datos, un dispositivo de generacion de datos o un dispositivo de reproduccién de datos con
compatibilidad con versiones anteriores.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una configuracion de un sistema de acuerdo con una realizacion.

La figura 2 ilustra un ejemplo de una OETF de acuerdo con una realizacion.

La figura 3 ilustra un ejemplo de configuracion de una VUI de acuerdo con una realizacion.

La figura 4 ilustra un ejemplo de una OETF de acuerdo con una realizacion.

La figura 5 ilustra un ejemplo de una ampliacién para unas OETF de acuerdo con una realizacion.

La figura 6 ilustra un ejemplo de configuracion de un mensaje de SEI de acuerdo con una realizacion.
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La figura 7 ilustra un ejemplo de configuracion de un mensaje de SEI de acuerdo con una realizacion.

La figura 8 ilustra un ejemplo de configuracién de un SPS de acuerdo con una realizacion.

La figura 9 ilustra un ejemplo de configuracion de un descriptor hibrido de acuerdo con una realizacion.

La figura 10 ilustra un ejemplo de configuracion de un descriptor hibrido de acuerdo con una realizacion.

La figura 11 ilustra un ejemplo de configuracion de un descriptor de HEVC de acuerdo con una realizacion.

La figura 12 ilustra un flujo y un funcionamiento de un dispositivo de reproduccién de datos de acuerdo con una
realizacion.

La figura 13 es un diagrama de flujo que ilustra un funcionamiento de un dispositivo de generacion de datos de
acuerdo con una realizacion.

La figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra un funcionamiento de un dispositivo de reproduccion de datos de
acuerdo con una realizacion.

Descripcién de una realizacién ilustrativa

(Conocimiento subyacente que forma la base de la presente divulgacion)

El intervalo dinamico alto (HDR) ha estado recibiendo una atencién creciente como un esquema que cubre un intervalo
de luminancia con un valor de luminancia maximo aumentado con el fin de representar una luz brillante tal como una
luz reflejada en un espejo, que no puede ser representada usando sefiales de TV actuales, con un brillo mas cerca de
su brillo real al tiempo que se mantienen los valores de escala de grises oscuros del video existente. Especificamente,
el esquema que cubre el intervalo de luminancia soportado por las sefiales de TV existentes se denomina intervalo
dinamico convencional (SDR) y tiene el valor de luminancia maximo de 100 nit, y se espera que el HDR tenga un valor
de luminancia maximo aumentado de al menos 1.000 nit.

Se desea que los datos de video que cubren este HDR sean reproducibles incluso por un dispositivo de reproducciéon
existente que soporta solo el SDR. En otras palabras, existe una demanda de datos de video que sean reproducibles
como video de HDR por un dispositivo de reproduccion que soporta el HDR y sean reproducibles como video de SDR
por un dispositivo de reproduccion que soporta el SDR.

El procedimiento de generacion de datos de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién es un procedimiento
de generacion de datos para generar datos de video que cubren un segundo intervalo dinamico de luminancia mas
amplio que un primer intervalo dinamico de luminancia y tienen compatibilidad de reproduccién con un primer
dispositivo que no soporta la reproduccion de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia y soporta
la reproduccion de video que tiene el primer intervalo dinamico de luminancia, y el procedimiento de generacion de
datos incluye: generar una sefal de video que se va a incluir en los datos de video usando una segunda funcion de
transferencia optoeléctrica (OETF) a la que se va a hacer referencia mediante un segundo dispositivo cuando el
segundo dispositivo descodifica los datos de video, soportando el segundo dispositivo la reproduccion de video que
tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia; almacenar, en informaciéon de usabilidad de video (VUI) en los
datos de video, primera informacion de funcion de transferencia para identificar una primera OETF a la que se va a
hacer referencia mediante el primer dispositivo cuando el primer dispositivo descodifica los datos de video; y
almacenar, en informacion de potenciacion complementaria (SEI) en los datos de video, segunda informacion de
funcion de transferencia para identificar la segunda OETF.

En consecuencia, un dispositivo que solo soporta la reproduccion de video que tiene el primer intervalo dinamico de
luminancia puede reproducir datos de video usando la primera informacion de funcion de transferencia, y un dispositivo
que soporta la reproduccion de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia puede reproducir datos
de video usando la segunda informacién de funcién de transferencia. Por lo tanto, en el procedimiento de generacién
de datos, se pueden generar datos de video que tienen compatibilidad con versiones anteriores.

Por ejemplo, el procedimiento de generacion de datos puede incluir ademas almacenar, en un descriptor de una capa
de multiplexacién, informacién hibrida que indica si los datos de video son, o no, datos de video que cubren el segundo
intervalo dinamico de luminancia.

En consecuencia, en el dispositivo de reproduccién de datos que reproduce datos de video, la conmutacion de
esquemas de reproduccion se puede preparar con antelacion usando la informacién hibrida en la capa de
multiplexacioén. Esto permite una conmutacion sin discontinuidades de los esquemas de reproduccion en el dispositivo
de reproduccion de datos.

Por ejemplo, la primera OETF puede ser una OETF definida mediante un término lineal de luminancia de los datos de
video en un primer intervalo de la luminancia de los datos de video y definida mediante un término exponencial de la
luminancia de los datos de video en un segundo intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas grande
que el primer intervalo.

Por ejemplo, la segunda OETF puede ser una OETF definida mediante un término lineal de luminancia de los datos
de video en un tercer intervalo de la luminancia de los datos de video, definida mediante un término exponencial de la
luminancia de los datos de video en un cuarto intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas grande que
el tercer intervalo, y definida mediante un término logaritmico de la luminancia de los datos de video en un quinto
intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas grande que el cuarto intervalo.
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Por ejemplo, la primera OETF puede ser una OETF definida mediante un término exponencial de luminancia de los
datos de video.

Por ejemplo, la segunda OETF puede ser una OETF definida mediante un término exponencial de luminancia de los
datos de video en un sexto intervalo de la luminancia de los datos de video y definida mediante un término logaritmico
de la luminancia de los datos de video en un séptimo intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas
grande que el sexto intervalo.

Por ejemplo, la primera OETF puede ser una OETF definida en una de BT.709 y BT.2020, y la segunda OETF puede
ser una OETF gamma hibrida.

Por ejemplo, el procedimiento de generacion de datos puede incluir ademas almacenar, en la SEIl, informacién de
aumento de intervalo dindmico que indica una diferencia entre un intervalo dindmico de luminancia de los datos de
video y el primer intervalo dinamico de luminancia.

Por ejemplo, el procedimiento de generacién de datos puede incluir ademas almacenar, en la SEl, informacion de nivel
de imagen promedio maximo que indica el valor de luminancia promedio més alto de entre los valores de luminancia
promedio de todas las imagenes incluidas en una secuencia de video.

Ademas, el procedimiento de reproduccion de datos de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion es un
procedimiento de reproduccion de datos para reproducir datos de video que cubren un segundo intervalo dinamico de
luminancia mas amplio que un primer intervalo dinamico de luminancia y tienen compatibilidad de reproducciéon con
un primer dispositivo que no soporta la reproduccion de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia
y soporta la reproduccion de video que tiene el primer intervalo dinamico de luminancia, incluyendo los datos de video:
informacion de usabilidad de video (VUI) que almacena primera informacién de funcion de transferencia para identificar
una primera funcién de transferencia optoeléctrica (OETF) a la que se va a hacer referencia mediante el primer
dispositivo cuando el primer dispositivo descodifica los datos de video; e informacion de potenciacion complementaria
(SEIl) que almacena segunda informacion de funcion de transferencia para identificar una segunda OETF a la que se
va a hacer referencia mediante un segundo dispositivo cuando el segundo dispositivo descodifica los datos de video,
soportando el segundo dispositivo la reproduccién de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia, y
el procedimiento de reproduccion de datos incluye: obtener la segunda informacién de funcién de transferencia incluida
en la SEI; y reproducir una sefial de video incluida en los datos de video haciendo referencia a la segunda OETF
identificada en la segunda informacion de funcion de transferencia obtenida.

En consecuencia, en el procedimiento de reproduccion de datos, se pueden reproducir datos de video que tienen
compatibilidad con versiones anteriores.

Por ejemplo, los datos de video pueden incluir ademas informacion hibrida que indica si los datos de video son, o no,
datos de video que cubren el segundo intervalo dinamico de luminancia, almacenandose la informacion hibrida en un
descriptor de una capa de multiplexacién, y el procedimiento de reproduccién de datos puede incluir ademas: obtener
la informacién hibrida a partir de los datos de video; prepararse para la conmutacion entre la reproduccion del video
que tiene el primer intervalo dinamico de luminancia y la reproduccion del video que tiene el segundo intervalo dinamico
de luminancia, basandose en la informacion hibrida obtenida; y conmutar la reproduccion del video que tiene el primer
intervalo dinamico de luminancia y la reproduccion del video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia
en un momento de un cambio en una secuencia de video.

En consecuencia, la conmutacion de esquemas de reproduccion se puede preparar con antelacion usando la
informacion hibrida en la capa de multiplexacién. Esto permite una conmutacién sin discontinuidades de los esquemas
de reproduccion.

Por ejemplo, la primera OETF puede ser una OETF definida mediante un término lineal de luminancia de los datos de
video en un primer intervalo de la luminancia de los datos de video y definida mediante un término exponencial de la
luminancia de los datos de video en un segundo intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas grande
que el primer intervalo.

Por ejemplo, la segunda OETF puede ser una OETF definida mediante un término lineal de luminancia de los datos
de video en un tercer intervalo de la luminancia de los datos de video, definida mediante un término exponencial de la
luminancia de los datos de video en un cuarto intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas grande que
el tercer intervalo, y definida mediante un término logaritmico de la luminancia de los datos de video en un quinto
intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas grande que el cuarto intervalo.

Por ejemplo, la primera OETF puede ser una OETF definida mediante un término exponencial de luminancia de los
datos de video.

Por ejemplo, la segunda OETF puede ser una OETF definida mediante un término exponencial de luminancia de los
datos de video en un sexto intervalo de la luminancia de los datos de video y definida mediante un término logaritmico
de la luminancia de los datos de video en un séptimo intervalo de la luminancia de los datos de video que es mas
grande que el sexto intervalo.
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Por ejemplo, la primera OETF puede ser una OETF definida en una de BT.709 y BT.2020, y la segunda OETF puede
ser una OETF gamma hibrida.

Por ejemplo, el procedimiento de reproduccion de datos puede incluir ademas obtener, a partir de la SEI, informacion
de aumento de intervalo dinamico que indica una diferencia entre un intervalo dinamico de luminancia de los datos de
video y el primer intervalo dinamico de luminancia.

Por ejemplo, el procedimiento de reproduccion de datos puede incluir ademas obtener, a partir de la SEI, informacion
de nivel de imagen promedio maximo que indica el valor de luminancia promedio mas alto de entre los valores de
luminancia promedio de todas las imagenes incluidas en una secuencia de video.

El dispositivo de generacién de datos de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién es un dispositivo de
generacion de datos que genera datos de video que cubren un segundo intervalo dinamico de luminancia mas amplio
que un primer intervalo dinamico de luminancia y tienen compatibilidad de reproduccién con un primer dispositivo que
no soporta la reproduccion de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia y soporta la reproduccion
de video que tiene el primer intervalo dinamico de luminancia, y el dispositivo de generacion de datos incluye: un
generador que genera una sefial de video que se va a incluir en los datos de video usando una segunda funcion de
transferencia optoeléctrica (OETF) a la que se va a hacer referencia mediante un segundo dispositivo cuando el
segundo dispositivo descodifica los datos de video, soportando el segundo dispositivo la reproduccion de video que
tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia; un primer almacenamiento que almacena, en informaciéon de
usabilidad de video (VUI) en los datos de video, primera informacién de funcion de transferencia para identificar una
primera OETF a la que se va a hacer referencia mediante el primer dispositivo cuando el primer dispositivo descodifica
los datos de video; y un segundo almacenamiento que almacena, en informacion de potenciacion complementaria
(SEIl) en los datos de video, segunda informacion de funcion de transferencia para identificar la segunda OETF.

En consecuencia, un dispositivo que solo soporta la reproduccion de video que tiene el primer intervalo dinamico de
luminancia puede reproducir datos de video usando la primera informacion de funcion de transferencia, y un dispositivo
que soporta la reproduccion de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia puede reproducir datos
de video usando la segunda informacion de funcion de transferencia. Por lo tanto, el dispositivo de generacion de
datos puede generar datos de video que tienen compatibilidad con versiones anteriores.

El dispositivo de reproduccién de datos de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion es un dispositivo de
reproduccion de datos que reproduce datos de video que cubren un segundo intervalo dinamico de luminancia mas
amplio que un primer intervalo dinamico de luminancia y tienen compatibilidad de reproduccién con un primer
dispositivo que no soporta la reproduccion de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia y soporta
la reproduccion de video que tiene el primer intervalo dindmico de luminancia, incluyendo los datos de video:
informacion de usabilidad de video (VUI) que almacena primera informacion de funcion de transferencia para identificar
una primera funcién de transferencia optoeléctrica (OETF) a la que se va a hacer referencia mediante el primer
dispositivo cuando el primer dispositivo descodifica los datos de video; e informacion de potenciacion complementaria
(SEIl) que almacena segunda informacion de funcion de transferencia para identificar una segunda OETF a la que se
va a hacer referencia mediante un segundo dispositivo cuando el segundo dispositivo descodifica los datos de video,
soportando el segundo dispositivo la reproduccién de video que tiene el segundo intervalo dinamico de luminancia, y
el dispositivo de reproduccién de datos incluye: una unidad de obtencién que obtiene la segunda informacion de
funcion de transferencia incluida en la SEI; y un reproductor que reproduce una sefal de video incluida en los datos
de video haciendo referencia a la segunda OETF identificada en la segunda informacién de funcion de transferencia
obtenida.

En consecuencia, el dispositivo de reproduccién de datos puede reproducir datos de video que tienen compatibilidad
con versiones anteriores.

Obsérvese que estos aspectos generales y especificos se pueden implementar usando un sistema, un procedimiento,
un circuito integrado, un programa informatico o un medio de registro legible por ordenador tal como un disco
compacto-memoria de solo lectura (CD-ROM), o cualquier combinacién de sistemas, procedimientos, circuitos
integrados, programas informaticos o medios de registro.

En lo sucesivo en el presente documento, se describira especificamente una realizacidon con referencia a los dibujos.

Obsérvese que cada realizacion descrita a continuacion muestra un ejemplo especifico de la presente divulgacion.
Los valores numéricos, formas, materiales, elementos estructurales, la disposicion y conexion de los elementos
estructurales, etapas, el orden de procesamiento de las etapas, etc., mostrados en la siguiente realizaciéon son meros
ejemplos y no pretenden limitar el alcance de la presente divulgacion. Ademas, de entre los elementos estructurales
en la siguiente realizacion, los elementos estructurales no enumerados en las reivindicaciones independientes que
indican los conceptos mas amplios de la presente divulgacion se describen como elementos estructurales arbitrarios.

Aunque posteriormente se pueden omitir descripciones detalladas de términos, configuracion de datos y
procesamiento, etc., los ejemplos especificos de las mismas se basan en las descripciones de los documentos NPL
1, NPL 2 y NPL 3, por ejemplo.
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En primer lugar, se describira la configuracion de un sistema de acuerdo con una realizacién de la invencion. La figura
1 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion del sistema de acuerdo con la presente realizacion. El sistema
ilustrado en la figura 1 incluye el dispositivo de generacion de datos de acuerdo con la reivindicacion independiente 1
y el dispositivo de reproduccion de datos 120.

El dispositivo de generacion de datos 110 genera datos de video que cubren un segundo intervalo dinamico de
luminancia (por ejemplo, el HDR) mas amplio que un primer intervalo dinamico de luminancia (por ejemplo, el SDR) y
tienen compatibilidad de reproduccién con un primer dispositivo que no soporta la reproduccion de video que tiene el
segundo intervalo dinamico de luminancia y soporta la reproduccion de video que tiene el primer intervalo dinamico
de luminancia.

El dispositivo de generacion de datos 110 incluye el generador de sefiales de video 111, el codificador 112 y el
multiplexor 113.

El generador de sefiales de imagen 111 convierte un valor de luminancia de una imagen de origen que cubre el HDR
en un valor de codigo usando una funcion de transferencia optoeléctrica (OETF). La OETF es una funcién para
convertir el valor de luminancia de la imagen de origen en el valor de cddigo, como se ilustra en la figura 2.
Especificamente, el generador de sefales de video 111 usa una OETF de HDR compatible con SDR. Esto se
describira con detalle posteriormente. Debe apreciarse que “luminancia” en el presente documento no se limita a la
suma ponderada de componentes RGB y puede ser la intensidad de cada uno de los componentes RGB, puede ser
el grado de brillo de luz o puede ser la intensidad de luz.

El codificador 112 genera un flujo elemental de video codificando los valores de cédigo obtenidos de acuerdo con una
norma de codificaciéon de video tal como la codificacion de video de alta eficiencia (HEVC). El multiplexor 113 genera
un flujo de transporte (por ejemplo, un flujo de transporte de DVB) multiplexando flujos elementales de video.

El flujo de transporte generado se transmite al dispositivo de reproduccion de datos 120 por medio de ondas de
radiodifusion o similares, por ejemplo. Obsérvese que se describira en el presente documento un ejemplo en el que
se usan las ondas de radiodifusién, pero se puede usar una red o similares para la transmisién, o se puede usar un
medio de registro tal como un Disco Blu-ray (BD) para la transmision.

El dispositivo de reproduccion de datos 120 genera los datos de video generados por el dispositivo de generacion de
datos 110. El dispositivo de reproduccion de datos 120 incluye el demultiplexor 121, el descodificador 122 y el
reproductor 123.

El demultiplexor 121 genera un flujo elemental de video demultiplexando los datos de video (el flujo de transporte). El
descodificador 122 genera valores de codigo descodificando el flujo elemental de video obtenido de acuerdo con una
norma de codificacion de video tal como la HEVC.

El reproductor 123 reconstruye video convirtiendo los valores de cddigo obtenidos en valores de luminancia usando
una funcién de transferencia electrodptica (EOTF) correspondiente a la OETF expuesta anteriormente. La EOTF es la
funcion inversa que invierte la OETF y se usa para convertir los valores de cédigo en los valores de luminancia. El
video obtenido se visualiza en un visualizador, por ejemplo, incluido en el dispositivo de reproduccién de datos 120 o
conectado al dispositivo de reproduccion de datos 120.

A continuacion, se describira la sefalizacion de la funcion de transferencia (OETF) de acuerdo con la presente
realizacion.

La funcion de transferencia se sefaliza usando transfer_characteristics dentro de la informacion de usabilidad de video
(VUI) incluida en un conjunto de parametros de secuencia (SPS) en las normas de codificacion de video HEVC y AVC.

Se sefializa la OETF unicamente, y no se sefaliza la EOTF.

La figura 3 ilustra la sintaxis de un parametro de VUI. Como se ilustra en la figura 3, la VUI incluye primera informacion
de funcion de transferencia (transfer_characteristics). La figura 4 es una tabla que indica la semantica de
transfer_characteristics. Los valores 1y 14 se asignan a unas OETF de SDR soportadas por los receptores de fase 1
de ultra-HD (UHD) de radiodifusién de video digital (DVB).

Como se describe en el NPL 1 y similares, transfer_characteristics indica las caracteristicas de voltaje optoeléctricas
(las caracteristicas de transferencia optoeléctricas) de la imagen de origen.

Obsérvese que sefializar significa incluir, en una sefial de transferencia, una sefial para identificar la informacién
deseada o una sefal que indica tal informacion por si misma de tal forma que el lado de receptor puede obtener la
informacion deseada. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 3 y la figura 4, transfer_characteristics para
identificar la OETF se incluye en la sefial de transferencia, y el lado de receptor identifica la OETF en funcion de la
transfer_characteristics recibida.

A continuacion, se describira un ejemplo de una ampliacion para nuevas OETF de acuerdo con la presente realizacion.
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Las normas HEVC y AVC han reservado valores para una ampliacion adicional. Por lo tanto, los valores reservados
pueden ser asignados a unas OETF de HDR compatibles con SDR (denominadas en lo sucesivo en el presente
documento OETF hibridas). Por ejemplo, como se ilustra en la figura 5, las OETF hibridas se asignan a los valores 18
a 20 que son los valores reservados.

En este caso, sin embargo, un dispositivo de reproduccion de datos (receptor) heredado que no soporta el HDR no es
capaz de reconocer los nuevos valores y los reconoce como los valores reservados. Por lo tanto, existe el problema
de que, cuando se usa un nuevo valor para la OETF hibrida, no es posible proporcionar la compatibilidad con versiones
anteriores. La OETF hibrida es, por ejemplo, una OETF que incluye una parte expresada como una potencia de
luminancia y una parte expresada como un logaritmo de luminancia, tal como una OETF gamma hibrida de BBC.

El valor de la primera informacion de funcién de transferencia (transfer_characteristics) se establece a 1 (BT.709) o
14 (BT.2020) como en un SDR existente.

Ademas, con el fin de identificar la OETF hibrida, la segunda informacion de funcion de transferencia
(HDR_transfer_characteristic) se sefializa por separado de la primera informacién de funcion de transferencia. Por lo
tanto, en el dispositivo de reproduccion de datos que no soporta el HDR, la OETF para SDR se puede identificar
usando la primera informacién de funcion de transferencia (transfer_characteristics), mientras que, en el dispositivo
de reproduccion de datos que soporta el HDR, la OETF para HDR se puede identificar usando la segunda informacion
de funcion de transferencia.

La segunda informacion de funcion de transferencia (HDR_transfer_characteristic) se usa para la sefializacion de la
OETF para HDR. Especificamente, la OETF para HDR tiene compatibilidad con la OETF para SDR identificada usando
la primera informacion de funcién de transferencia (transfer_characteristics).

Por ejemplo, la segunda informacion de funcion de transferencia (HDR_transfer_characteristic) indica cualquiera de
las tres OETF hibridas indicadas en la figura 5. Obsérvese que la segunda informacion de funcion de transferencia
puede ser informacioén que indica si usar, o no, la OETF hibrida. El nimero de OETF hibridas seleccionables puede
ser cualquier numero mayor que o igual a uno.

Como se ilustra en la figura 2, las caracteristicas de la OETF hibrida coinciden sustancialmente con las caracteristicas
de la OETF de SDR en un intervalo de luminancia bajo. Especificamente, en el intervalo de luminancia bajo, la
luminancia del video reproducido usando la OETF hibrida de las sefiales de video generadas usando la OETF hibrida
y la luminancia del video reproducido usando la OETF de SDR de las sefiales de video generadas usando la OETF
hibrida son casi iguales. Por lo tanto, es posible reducir la diferencia en el valor de luminancia entre cuando el video
es reproducido por un dispositivo de HDR y cuando el video es reproducido por un dispositivo de SDR vy, por lo tanto,
se puede reproducir un video que es menos probable que proporcione una sensacion de incomodidad incluso cuando
el video es reproducido usando la OETF de SDR.

A continuacion, se describiran procedimientos para almacenar la segunda informacion de funcién de transferencia.
Los procedimientos se clasifican en términos aproximados como un procedimiento en el que la segunda informacion
de funcion de transferencia se almacena en una capa de codificacion de video y un procedimiento en el que la segunda
informacioén de funcion de transferencia se almacena en una capa de multiplexacion.

En primer lugar, se describira el procedimiento en el que la segunda informacion de funcion de transferencia se
almacena en la capa de codificacion de video.

La figura 6 ilustra la sintaxis de un mensaje de SEl gamma hibrido de HDR (denominado en lo sucesivo en el presente
documento mensaje de SEI hibrido) de acuerdo con la presente realizacion. Como se ilustra en la figura 6, la segunda
informacion de funcion de transferencia (HDR_transfer_characteristic) se incluye en el mensaje de SEI hibrido.

El mensaje de SEI hibrido esta presente solo en una unidad de NAL de IRAP o una imagen-l y es valido para el resto
de una secuencia de video codificada.

Obsérvese que el mensaje de SEI hibrido puede ser un mensaje de SEI de prefijo o un mensaje de SEI de sufijo.

La presencia de este mensaje de SEI se puede hacer obligatoria en los organismos de normalizacion de aplicaciones
cuando HDR _transfer_characteristic es un valor fijo predeterminado.

Ademas, como se ilustra en la figura 7, el mensaje de SEI hibrido puede incluir, ademas de la segunda informacion
de funcion de transferencia expuesta anteriormente o en lugar de la segunda informacion de funcién de transferencia,
informacién de aumento de intervalo dinamico (dynamic_range_increase) e informacion de nivel de imagen promedio
maximo (maximum_average_picture_level).

La informacion de aumento de intervalo dinamico (dynamic_range_increase) se usa para calcular el coeficiente k y
solo tiene el valor 0, 1 0 2. El coeficiente k indica una diferencia con respecto al intervalo dindmico SDR y se determina
de acuerdo con la siguiente expresion 1. Especificamente, el coeficiente k indica un factor de ajuste a escala para el
intervalo dinamico del video actual con respecto al intervalo dinamico SDR.
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k =2 x dynamic_range_increase + 4 (Expresion 1)

La informacion de nivel de imagen promedio maximo (maximum_average_picture_level) indica el nivel de imagen
promedio mas alto de entre todas las imagenes incluidas en una secuencia de video. El nivel de imagen promedio
significa el valor promedio de la luminancia de pixeles expresada en porcentaje de la luminancia maxima.

Por lo tanto, el uso de la informacion de aumento de intervalo dinamico y la informacion de nivel de imagen promedio
maximo permite que la diferencia del SDR se establezca dentro de un intervalo arbitrario.

La presencia de este mensaje de SEI se puede hacer obligatoria en los organismos de normalizacion de aplicaciones
cuando k es un valor fijo predeterminado. Por ejemplo, k es igual a 4 para DVB y k es igual a 8 para BDA.

La figura 8 ilustra la configuracion de un SPS ampliado. Como se ilustra en la figura 8, la informacion de aumento de
intervalo dinamico (dynamic_range_increase) y la informacion de nivel de imagen promedio maximo
(maximum_average_picture_level) se pueden incluir en el SPS.

A continuacion se describira un procedimiento ilustrativo, no cubierto por la invencion reivindicada, en el que la
segunda informacion de funcion de transferencia se almacena en la capa de multiplexacion.

La figura 9 ilustra la configuracion de un descriptor hibrido (HDR_hybrid_gamma_descriptor) que es un nuevo
descriptor en el nivel MPEG2-TS de acuerdo con la presente realizacién.

Como se lustra en la figura 9, el descriptor hibrido incluye una bandera de OETF hibrida
(HDR_hybrid_gamma_OETF_flag) y la segunda informacioén de  funcién de transferencia
(HDR _transfer_characteristic).

La bandera de OETF hibrida (HDR_hybrid_gamma_OETF_flag) indica si el contenido se codifica por HDR, o no,
usando la OETF hibrida. Por ejemplo, cuando la bandera de OETF hibrida es 1, el contenido se codifica por HDR
usando la OETF hibrida.

Obsérvese que la bandera de OETF hibrida no siempre es necesaria, y puede ser posible usar solo la segunda
informacion de funcion de transferencia.

El descriptor hibrido se almacena en al menos una tabla de correlacion de programas (PMT) especificada por el MPEG,
una tabla de descripcion de servicio (SDT) especificada por la DVB en la norma de DVB-SI, y una tabla de informacién
de sucesos (EIT) especificada por la DVB en la norma de DVB-SI.

La PMT indica el PID de un paquete de TS en el que se almacena una imagen, audio o similares. Al obtener el PID
para una imagen, audio o similares deseados a partir de la PMT, el dispositivo de reproduccion de datos puede extraer
el paquete de TS para la imagen o audio deseado.

La SDT indica el nombre de un canal (un servicio), el tipo de la EIT enviada a través de cada canal, informacién de
control de copia digital, y similares.

La EIT indica informacion relacionada con un programa, tal como el titulo, la fecha y hora de radiodifusion y el contenido
de radiodifusion del programa.

Cuando el descriptor hibrido se incluye en la PMT, el descriptor hibrido solo se aplica al flujo elemental de video. En
este caso, sin embargo, un radiodifusor necesita controlar la modificacion de la PMT, y esta modificacion puede ser
dificil.

Cuando el descriptor hibrido se incluye en la SDT, el contenido del descriptor hibrido no se actualiza a menudo. Por
lo tanto, la SDT se prefiere cuando el contenido del descriptor hibrido se aplica al servicio completo.

Cuando el descriptor hibrido se incluye en la EIT, es ventajoso que el contenido del descriptor hibrido se pueda cambiar
de una forma por sucesos.

La figura 10 ilustra otro ejemplo de configuracion del descriptor hibrido de acuerdo con la presente realizacion. Como
se ilustra en la figura 10, el descriptor hibrido puede incluir, ademas de la segunda informacién de funcion de
transferencia expuesta anteriormente o en lugar de la segunda informacién de funcién de transferencia, informacion
de aumento de intervalo dinamico (dynamic_range_increase) e informacion de nivel de imagen promedio maximo
(maximum_average_picture_level).

La figura 11 lustra la configuracién de un descriptor de HEVC (HEVC_descriptor) de acuerdo con la presente
realizacion. El descriptor de HEVC es un descriptor al nivel de MPEG2-TS. Como se ilustra en la figura 11, los valores
reservados del descriptor de HEVC son reemplazados por wuna bandera codificada hibrida
(hdr_hybrid_gamma_coded_content_flag) e informacion de aumento de intervalo dinamico
(dynamic_range_increase). Obsérvese que la bandera codificada hibrida es igual que o similar a la bandera de OETF
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hibrida (HDR_hybrid_gamma_OETF_flag) descrita anteriormente. Ademas, se puede incluir otra informacién descrita
anteriormente (la segunda informacién de funcién de transferencia y la informaciéon de nivel de imagen promedio
maximo) en el descriptor de HEVC.

La misma ampliacién o una semejante se puede aplicar a un descriptor de AVC (AVC_video_descriptor).

El descriptor hibrido (HDR_hybrid_gamma_descriptor) descrito anteriormente se puede combinar con la sefalizacion
de la OETF al flujo elemental de video (el mensaje de SEI gamma hibrido de HDR). Esto permite una conmutacion sin
discontinuidades de parametros en el dispositivo de reproduccién de datos.

En lo sucesivo, esta operacion se describira con detalle. La figura 12 ilustra la configuracion del flujo y el
funcionamiento del dispositivo de reproduccion de datos.

La transmision del descriptor hibrido (HDR_hybrid_gamma_descriptor) que incluye la bandera de OETF hibrida
(HDR_hybrid_gamma_OETF_flLag) se inicia un poco antes de un cambio real. El dispositivo de reproduccion de datos
que recibio esta bandera de OETF hibrida se prepara para el cambio entre el SDR y el HDR.

Un final de secuencia (EOS) que indica el final de una secuencia de video se inserta en el flujo elemental de video
con el fin de que el cambio de parametro se vuelva activo. El mensaje de SEI hibrido adaptado al ultimo descriptor
hibrido sefializado se puede almacenar o puede no almacenarse en un punto de acceso aleatorio (RAP) a continuacion
del EOS.

El dispositivo de reproduccion de datos detecta si el EOS y el mensaje de SEI hibrido estan presentes, o no, y hace
un cambio de acuerdo con el resultado de la deteccion.

En el ejemplo ilustrado en la figura 12, el dispositivo de reproduccion de datos obtiene el descriptor hibrido que contiene
HDR_hybrid_gamma_OETF_flag = 0 en el estado operativo de HDR. Esto permite que el dispositivo de reproduccion
de datos empiece a prepararse para operaciones de conmutacion desde el HDR al SDR. A continuacion, el dispositivo
de reproduccién de datos conmuta el HDR al SDR en el momento en el que se obtiene el EOS. El mensaje de SEI
hibrido no esta presente dentro del flujo elemental de video de SDR y, por lo tanto, el dispositivo de reproduccion de
datos no obtiene el mensaje de SEI hibrido.

A continuacion, el dispositivo de reproduccién de datos obtiene el descriptor hibrido que contiene
HDR_hybrid_gamma_OETF_flag = 1 en el estado operativo de SDR. Esto permite que el dispositivo de reproduccion
de datos empiece a prepararse para operaciones de conmutacion desde el SDR al HDR. A continuacion, el dispositivo
de reproduccion de datos conmuta el SDR al HDR en el momento en el que se obtiene el EOS.

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran las operaciones del dispositivo de generacion de datos 110
y el dispositivo de reproduccion de datos 120 basandose en la descripcion anterior.

La figura 13 es un diagrama de flujo de un funcionamiento del dispositivo de generacion de datos 110 de acuerdo con
una realizacion ilustrativa. El dispositivo de generacion de datos 110 genera datos de video de HDR que tienen
compatibilidad de reproduccion con el primer dispositivo que no soporta la reproduccion de video de HDR y soporta la
reproduccion de video de SDR.

En primer lugar, el generador de sefiales de video 111 genera una sefial de video convirtiendo un valor de luminancia
de una imagen de origen en un valor de cédigo usando la segunda OETF (S101). A continuacion, el codificador 112
genera un flujo elemental de video codificando la sefial de video. En ese momento, el codificador 112 almacena, en
la VUI en los datos de video (el flujo elemental de video), la primera informacion de funciéon de transferencia para
identificar la primera OETF a la que se va a hacer referencia mediante el primer dispositivo que soporta solo el SDR
cuando el primer dispositivo reproduce los datos de video. Ademas, la segunda informacién de funcidn de transferencia
para identificar la segunda OETF a la que se va a hacer referencia mediante el segundo dispositivo que soporta el
HDR cuando el segundo dispositivo descodifica los datos de video se almacena en la SEl en los datos de video (S102).

La VUl y la SEI pertenecen a la capa de codificacion de video. La primera OETF es la OETF definida en BT.709 y
BT.2020, y la segunda OETF es, por ejemplo, una OETF gamma hibrida de BBC.

Ademas, el codificador 112 puede almacenar, en la SEI, informacién de aumento de intervalo dinamico que indica una
diferencia entre el intervalo dinamico de luminancia de los datos de video y el intervalo dinamico de luminancia SDR.
Por otra parte, el codificador 112 puede almacenar, en la SEl, la informacion de nivel de imagen promedio maximo
que indica el valor de luminancia promedio mas alto de entre los valores de luminancia promedio de todas las imagenes
incluidas en la secuencia de video.

A continuacion, el multiplexor 113 genera un flujo de transporte multiplexando datos de flujo elemental de video. En
ese momento, el multiplexor 113 almacena, en el descriptor hibrido de la capa de multiplexacién, informacion hibrida
(una bandera de OETF hibrida) que indica si los datos de video son, o no, datos de video de HDR (S103).

Obsérvese que, aunque el ejemplo en el que el descriptor hibrido incluye al menos la bandera de OETF hibrida se
ilustra en la figura 12, el descriptor hibrido puede incluir ademas la segunda informacion de funcién de transferencia,
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la informacién de aumento de intervalo dinamico o la informacion de nivel de imagen promedio maximo.

Del mismo modo, es suficiente que el mensaje de SEI hibrido incluya al menos una de la bandera de OETF hibrida,
la segunda informacién de funcién de transferencia, la informacion de aumento de intervalo dinamico y la informacion
de nivel de imagen promedio maximo.

Ademas, aunque cada una de la bandera de OETF hibrida y la segunda informacién de funcién de transferencia se
expone como informacion individual en la descripcion anterior, se puede usar la segunda informacién de funcion de
transferencia en lugar de la bandera de OETF hibrida. Esto significa que no es necesario usar la bandera de OETF
hibrida. Por ejemplo, si los datos de video son, o no, los datos de video de HDR (si usar, o no, la OETF hibrida) se
puede sefalizar de acuerdo con si la segunda informacion de funcion de transferencia se incluye, o no, en los datos
de video. Como alternativa, si los datos de video son, o no, los datos de video de HDR se puede sefializar de acuerdo
con si la segunda informacién de funcién de transferencia indica la OETF hibrida o la OETF de SDR.

Obsérvese que el ejemplo en el que la segunda informacién de funcion de transferencia indica la OETF hibrida se ha
descrito anteriormente, pero cuando el video de HDR y el video de SDR se mezclan en datos de video, como se ilustra
en la figura 12, la segunda informacion de funcién de transferencia también puede indicar la OETF de SDR para el
video de SDR. En consecuencia, el dispositivo de reproduccion de datos que soporta el HDR siempre puede hacer
referencia a la segunda informacion de funcion de transferencia independientemente de si los datos de video tienen
el SDR o el HDR. En otras palabras, el dispositivo de reproduccion de datos no necesita hacer referencia a la primera
informacion de funcién de transferencia. Esto permite que el proceso del dispositivo de reproduccion de datos se
simplifique.

La figura 14 es un diagrama de flujo de un funcionamiento del dispositivo de reproduccion de datos 120 de acuerdo
con la presente realizacion. El dispositivo de reproduccion de datos 120 reproduce datos de video de HDR que tienen
compatibilidad de reproduccion con el primer dispositivo que no soporta la reproduccién de video de HDR y soporta la
reproduccion de video de SDR. Estos datos de video son los datos de video generados por el dispositivo de generacion
de datos 110, por ejemplo.

En primer lugar, el demultiplexor 121 genera un flujo elemental de video demultiplexando los datos de video (el flujo
de transporte). En ese momento, el demultiplexor 121 obtiene informacion hibrida (por ejemplo, la bandera de OETF
hibrida) a partir del descriptor hibrido de los datos de video (S121). Obsérvese que el demultiplexor 121 puede obtener
adicionalmente al menos una de la informacion de aumento de intervalo dinamico y la informacion de nivel de imagen
promedio maximo a partir del descriptor hibrido.

A continuacion, el dispositivo de reproduccién de datos 120 se prepara para conmutar entre la reproduccion de video
de SDR y la reproduccién de video de HDR en funcion de la informacién hibrida obtenida (S122).

A continuacion, el descodificador 122 genera una sefial de video (un valor de cédigo) descodificando el flujo elemental
de video. Cuando la ultima bandera de OETF hibrida indica el uso de la OETF hibrida, el descodificador 122 obtiene
la segunda informacion de funcion de transferencia incluida en la SEI hibrida dentro del flujo elemental de video (S123).
Obsérvese que el descodificador 122 puede obtener adicionalmente al menos una de la informacion de aumento de
intervalo dinamico y la informacién de nivel de imagen promedio maximo a partir de la SEI hibrida.

El reproductor 123 reproduce una sefial de video incluida en los datos de video haciendo referencia a la segunda
OETF identificada en la segunda informacion de funcion de transferencia obtenida (S124). Ademas, el reproductor 123
conmuta la reproduccion de video de SDR y la reproduccion de video de HDR en el momento de un cambio en la
secuencia de video. Especificamente, el reproductor 123 reproduce datos a continuacion del EOS mediante el
esquema después del cambio. Cuando se obtiene la informacion de aumento de intervalo dinamico o la informacién
de nivel de imagen promedio maximo, esta informacion se usa para la reproduccion.

Obsérvese que, cuando no se ha usado la ultima bandera de OETF hibrida indica que la OETF hibrida, el
descodificador 122 obtiene la primera informacion de funcion de transferencia incluida en la VUI dentro del flujo
elemental de video en la etapa S123. En la etapa S124, el reproductor 123 reproduce una sefal de video incluida en
los datos de video haciendo referencia a la segunda OETF identificada en la primera informacion de funcién de
transferencia obtenida. Obsérvese que, como se ha descrito anteriormente, cuando la segunda informacién de funcion
de transferencia indica de forma selectiva la primera OETF o la segunda OETF, el descodificador 122 siempre puede
obtener la segunda informacion de funcion de transferencia, y el reproductor 123 puede hacer referencia a la primera
OETF o la segunda OETF indicada en la segunda informacion de funcion de transferencia.

Como se ha descrito anteriormente, ademas de la primera informacion de funcién de transferencia que se almacena
en la VUI, la segunda informacién de funcion de transferencia se almacena en el mensaje de SEI en la presente
realizacion. Esto hace posible implementar la codificacion por HDR en la que se usa la OETF hibrida tal como la OETF
gamma hibrida de BBC.

Especificamente, si el contenido se codifica por HDR usando la OETF hibrida se puede indicar a través de la
sefalizacion a la capa de multiplexacién usando un descriptor.
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Ademas, la combinacion de un nuevo mensaje de SEI y un nuevo descriptor permite que el dispositivo de reproduccion
de datos conmute sin discontinuidades entre el HDR y el SDR.

La primera OETF puede ser la funcién determinada de acuerdo con la Expresion 2 siguiente.

[Ecuacién Matematica 1]

al(0< L < f)

V= <<

(Expresion 2)

En la expresion, L es la luminancia de una imagen y se normaliza como 0 <L <1 a un nivel de blanco de referencia,
V es un valor numérico correspondiente a una sefal eléctrica y cada una de a, B, v, 3 y p son una constante y los
ejemplos numéricos especificos de las mismas son a. = 4,5, 3 =0,018, y =1,099, 6 = 0,45y p = 0,099.

En otras palabras, como se representa mediante la Expresion 2, la primera OETF puede ser una OETF definida
mediante un término lineal de la luminancia de datos de video en un primer intervalo de la luminancia de los datos de
video y definida mediante un término exponencial de la luminancia de los datos de video en un segundo intervalo de
la luminancia de los datos de video mas grande que el primer intervalo.

Ademas, la primera OETF puede ser la funcion representada por la Expresion 3 siguiente.

[Ecuacién Matematica 2]

abE(0< E < f) .
o —(y~)(B<E<I) (Expresion 3)

En esta expresiéon, L es la luminancia de una imagen y se define como 0 < L < 1, E es un valor numérico
correspondiente al voltaje normalizado a un nivel de blanco de referencia y es proporcional a la intensidad de luz
absoluta detectada en canales de color de camara de referencia RGB, dando como resultado E', que es una sefial no
lineal, y cada una de a, B, v, 8 y p son una constante y los ejemplos numéricos especificos de las mismas son a = 4,5,
B = 0,018 (para un sistema de 10 bits) o0 0,0181 (para un sistema de 12 bits), y = 1,099 (para un sistema de 10 bits) o
1,0993 (para un sistema de 12 bits), 8 = 0,45y p = 0,099.

Ademas, la segunda OETF puede ser la funcidon determinada de acuerdo con la Expresion 4 a continuacion, y en esta
OETF, se define una funcion de conversion mediante un término logaritmico en el intervalo de luminancia alta.

[Ecuacién Matematica 3]

al(0< L < f3)
=< L —(y-D)(B<L< ) (Expresion 4)
nin(L)+ p(L > u)

En la expresion, L es la luminancia de una imagen y se normaliza a un nivel de blanco de referencia, en el que V
puede exceder 1, lo que significa que esta funcion de conversiéon también soporta una luminancia mayor que el blanco
de referencia, V es un valor numérico correspondiente a una sefial eléctrica, y es un punto de interrupcion entre una
curva gamma y una curva logaritmica y determina el valor maximo de L en el que V es 1 0 menos, y cada una de a,
B, v, 8y p es una constante y los ejemplos numéricos especificos de las mismas son a. = 4,5, § = 0,018, y = 1,099, 5 =
0,45y p =0,099.

En otras palabras, como se representa mediante la Expresion 4, la segunda OETF puede ser una OETF definida
mediante un término lineal de la luminancia de datos de video en un tercer intervalo de la luminancia de los datos de
video, definida mediante un término exponencial de la luminancia de los datos de video en un cuarto intervalo de la
luminancia de los datos de video mas grande que el tercer intervalo, y definida mediante un término logaritmico de la
luminancia de los datos de video en un quinto intervalo de la luminancia de los datos de video mas grande que el
cuarto intervalo.
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La primera OETF puede ser la funcién determinada de acuerdo con la Expresion 5 siguiente.

[Ecuacién Matematica 4]

V=L" (Expresion 5)

En esta expresion, L es la luminancia de una imagen y se normaliza como 0 <L < 1 a un nivel de blanco de referencia,
V es un valor numérico correspondiente a una sefal eléctrica y a es una constante y un ejemplo numérico especifico
de la misma es a=0,5.

En otras palabras, como se representa mediante la Expresion 5, la primera OETF puede ser una OETF definida
mediante un término exponencial de la luminancia de los datos de video.

La segunda OETF puede ser la funcion determinada de acuerdo con la Expresion 6 a continuacion. En esta OETF, se
define una funcién de conversion mediante un término logaritmico en el intervalo de luminancia alta.

[Ecuacién Matematica 5]

7 LO=L=y (Expresion 6)

] ain(L)+ p(L > )

En esta expresion, a es una constante y un ejemplo numérico especifico de la misma es a. = 0,5.

En otras palabras, como se representa mediante la Expresion 6, la segunda OETF puede ser una OETF definida
mediante un término exponencial de la luminancia de datos de video en un sexto intervalo de la luminancia de los
datos de video y definida mediante un término logaritmico de la luminancia de los datos de video en un séptimo
intervalo de la luminancia de los datos de video mas grande que el sexto intervalo.

En cada realizacion descrita anteriormente, cada uno de los elementos estructurales se puede configurar en la forma
de un producto de hardware exclusivo tal como un circuito, o se puede materializar ejecutando un programa de
software adecuado para cada uno de los elementos estructurales. Cada uno de los elementos estructurales puede
materializarse mediante una unidad de ejecucion de programa, tal como una unidad central de procesamiento (CPU)
y un procesador, leyendo y ejecutando el programa de software registrado en un medio de registro tal como un disco
duro 0 una memoria de semiconductores.

Aplicabilidad industrial

La presente divulgacion se puede aplicar a un dispositivo de transmisién de datos o un dispositivo de reproduccion de
datos tal como un dispositivo de BD.

Marcas de referencia en los dibujos

110 dispositivo de generacién de datos
111 generador de sefales de video

112 codificador

113 multiplexor

120 dispositivo de reproduccion de datos
121 demultiplexor

122 descodificador

123 reproductor

12
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de generacion de datos que comprende:

un circuito de generacion configurado para generar datos de video de acuerdo con una norma de Codificaciéon de
Video Avanzada, AVC, y una segunda funcion de transferencia optoeléctrica, OETF; y
un almacenamiento para almacenar, en los datos de video generados:

informacion de usabilidad de video, VUI, que incluye un primer valor que indica una primera OETF; e
informacion de potenciacion complementaria, SEI, que incluye un segundo valor que indica la segunda OETF,
en el que

el primer valor y el segundo valor se seleccionan, cada uno, de entre valores candidatos de transfer_characteristics
definidos en el estandar VC,

los candidatos incluyen un primer candidato que se proporciona para el primer valor y que es igual a 1 o 14,

los candidatos incluyen un segundo candidato que se proporciona para el segundo valor y que es igual a 18, y

se va a hacer referencia al primer valor mediante un dispositivo de decodificacion que no soporta la segunda OETF,
en el que la primera OETF y la segunda OETF soportan un intervalo dinamico convencional, SDR, y un intervalo
dinamico alto, HDR, respectivamente, y la segunda OETF tiene compatibilidad con la primera OETF.

2. El dispositivo de generacion de datos de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los datos de video tienen
compatibilidad de manera que el dispositivo de decodificacién reproduce los datos de video en funcion de la primera
OETF.

3. El dispositivo de generacion de datos de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que se va a hacer referencia al
segundo valor mediante otro dispositivo de decodificacion que soporta la primera OETF y la segunda OETF.

13



ES2943032 T3

I 00T

VIONVNINNT

._. HINAWITVIONV.LSNOS
¢+ NHAIONIOD

AdS Hd 4140

ddH 3d 4LH0

AdH VIVd VIONVNIANT A OTVAYAINI | ODIdQO dd dOTVA
AAS VIVd VIDNVNINNT d O TYAYALINI

¢ DA
OHAIA a4
WOLONAOdTY fe woavouaos M YOXT AL TANSIA MOXATAILTINN [ef¥oavoraaoole] STTVNAIS 4d
sdd MOAVIANTD
~ Ind ~ ~ ~ ~
€01 ool 121 EIT 4N 1 ITT
SOLVA 4 NOIDONAOUdTI 30 OALLISOdSIA SOLVA 4d NOIDVYANID Hd OALLISOdSIA
=4 =4
0cl 011

[ OId

14




ES2943032 T3

{
(8)n STJ900 XLIjew
(8)m SOIYSLI9JOBIBD I8JsUBIY
(|)n soLrewiLid aIno[oo
}
( Sepyjussard uondrIosap T anofod
(I)n ey juesexd uorgdinsepTaInood
Jo03dross ([ } (saejowrered ma

€ OId

15



ES2943032 T3

L-1IN 9P OAI/OSI fod oyny osn ns ered OpPBAIRSIY | GGE "8I
(ST A 9 ‘1 sarofea sof anb 1en31 sjuatRUOIOUN]) 0=<"T<gerd°T,00¢'F=A
A-LIN 2P 020T 1LY 29y g=<"T=<Teted (T -D)-gy TsP=A ¥
(g1 A ¢1 ‘9 sa1o[ea so[ anb [en31 ajuawjeUOIOUN))
[BUOIOUSATOD JO[0D 9p BUWIRS op W)SIS Y-LIN 2P [9€1 Ld 29 0=<"T<gemwrdT,00¢F=A
d-LIN 9P $-60L"Ld 29Y g=< T=<Tered (T-D)-goTxD=A 1
L-1LIN 2P DAI/0OSI od ommny osn ns ereg OpeAIasay 0
BANBULIOJU] UOIBAIIS(() eDUaJI9Jsue.I) 2ap edijsLiajoe.ae) Jo[e A

v OIdA

16



ES2943032 T3

I-1IN °P DAI/OS] 1od oImny osn ns eIeq opeAlasay| c¢oz Iz
(@MUL-T) « Ip =0
8=((T-(dr+T))  g)dxo , =X
SaUOoIdENDD Se B
uoronjos e[ d £ L ‘1l opuats £
g = M uod
10T P 21qId0 3p O 9P Y- LI P H-61¢/I9 0UWNIOP [ Ud 0=<T=<¥=1emdTop = A
ouodoid as owod § = 3 U0d DG Sp EPUQIH eUIUED op J1LH0O Wt =<qurdd g (TR)U , U= 0%
dayur-1) o o =d
(@M NV ¥ .@?7 T
9=((T-(Mr+T) 5 Pdxa , M=
SoUOIdEeNdD Se| ©
uoronyos e[ d £ L ‘1l opuars £
9 = 3 U0d
10T 2P 21qm3d0 9p (O 9P Y- 1IN 9P H-61¢/DG OJUSWNIOP [9 Ud 0=<T=<¥+temd =7
ouodoid os owod 9 = X WO DY 9P BPUQIH ewwen) op JLI0 NetdeT=<qerdd + (TOU[ , U= A 61
(@Mur-1) w dp=d
T Rl
=((T - (Ar = 1)) » Z)dx0 =¥
PG m%—wo_owsymw se[ e
uotonjos e[ d A L “rl opuars £
10T 2P 21qm3d0 9p (¢ 2p Y-1IN 9P H-6t£/D9 0JUSWNIOP [2 Ud § =3 Uod
ouodoid os owoos § = X WO op BPLIQIY BWIIRL) & 0=<T=<¥+ewd Tin = A
¥ 0dd ap epUqIH D 9p A1HO ol <] =< [ vred O 4 (THU] 5 U= A ST
(ST A 9 ‘1 se1o[eA so] anb [eng1 syuswjeUOISUN]) 0=<"T<gerd 7 0087 = A
A-LIN 2P 0T0T' L4 2o g=< =< pemd (I-D)- 44" T20=A i
(ST £ 1 ‘9 saro[ea sof anb [en31 ajuatujeUOIOUN]) 5 ) _
[BUOTOUIAUOD JO[0J dp vweS ap BwL)SIS Y- 1IN 9P 19€ "L 0N 0=<"T<gemd 7, 00g'y = A
B) 0 _
A-LIN 9P 6-60L°1Ld 29y g=<T=<Terd(l-D)-a% TxP=A 1
1-1IN 2P DA1/OS] 1od oiny osn ns ere OpEAISSSY 0
BAIJRULIOJU] UOIBAIIS() BUIIIJSUR.I) 3P BINSLIdJILIR)) d0[e A

¢ O

17



ES2943032 T3

\y OLIESIAU 9SaNJ 1S Y(TH 2P OPIUSIUOD [op
BOIOOR UQIDBULIOJUI €10 Innusuer) eupod [S op olesuouu [5 4\

18

(Ln [eAe] eanjord odBIoAB WNWIXBUW

(@M 88BaIOUT o3UBI JTIIBUAD
103d1I0s9(] } (ozigpeolded yewwed praqay yqH

L O
{
\x O1IBS203U 9sen] 1S I (JH op OpTuUajuod [op
©0J00 UQIOBWLIOJUT B1JO InTwisuer) eupod S op alesuawi [ 4\

(8)n SOTISLI930BIBYD JaJsueyy YAH

xoydrrose(q } (9zigpeorLed yewrwes pqAy yaH

9 "DId



ES2943032 T3

\4 OLIBS20DU 2sany 1S
YMAH 3p OPIUUOD [3p BITIL UOIILULIOFUT Lo
muusuer) etipod g4 op uoneldure e 4\

(Ln 1eas[ eingo1d eSBIsAR WNWIXBW
@m a88aI0Ul 93us oTWrBUAp
xoyduross(] JQuolsuaixe ewwes pLIgaAy apy sds

(T B[y ejBp UOISUSIXS sds
( ()erep dsqa a1ot )aTIym
( $11q¢ U0ISU)Xa sds It
Cﬂoﬂmmmﬁxmumﬁﬁm T PLIgAYapy sds
( Se[f UOISUQIXd BWWRS PLIqAY Ipy sds )Ji
[y J XOUUY UL PAlJ13ads ./ (JUOISUIIXS T2ABIJNUL Sds
( ey uoIsudlxe JaAr[rnwu sds )T
(yuorsuayxe” aduet sds
( efy uorsuaxd oduet sds It
{
(g)mn 811G UOIsUdIXa” 8ds
()n de[y uolsuajxe” vwwes puIqAy Ipy sds
(T mw_mtnommamﬁmluwhwmﬁsﬁimmm
(Hn ey uoisuejxe edues sds
} ((Seyy juesaad uoIsua)xa_sds )t
(1N Sepy juesead uoISUL)Xasds
Toydrosa(g 1()dsqa jes 19joweaed bos

8 OId

19



ES2943032 T3

~—

IqI8q \« YH Op OPIUAIUOO [3p
Jqsurm L £0I00E UQTOBULIOJUT 1j0 Totnblens o 4\ poAosax
. L [2Ae] eanjord "eSrISAB INWIIXBUI
Jgswim .
4 98BaIOUT 23URI OTIIBULD
T, ==3eg ALHO eWwWes pLqAY JYJH ) Jt
sasq L I8 o phaadas
34159 I S ALHQ ewwes pLqAy YaH
Jqswm 8 18uey x0jdrrosep
Jqsuwn 8 ey a03dLIosep
} (roydrmsap ewwes pudiy yqH
odunjoundupy | SHQIP N SIXBJUIS
0T "OIA
{
\4 OLIES2OSU 359N 1S Y(TE] op OPIUIU0D [op ﬁ
Jqswm ©oIo0R UOTORWIONUT eno mrwsuer) eripod 103drosap [ 4\
' 8 SOTISTIS10BIBYD JoJsuBl) YAH
(T, ==8e}” LHO BWWES pLqiy yqH )
e L } o poazoRr
Jqrsq 1 Sey” IO rwwes puqiy YaH
Jqswm 8 y8uay a0jdudsop
jqswm 8 Sey x0ydurosep
} (roydrwsep e wwed puqAy YaH
ooayoudupy | SMA 3P o'N sIxejur§

6 "OId

20



ES2943032 T3

poAIosax

Jq18q 4 poAIesal
qisq | ¢ os[o

9sBaIOUT 28UBI OTWBUAp

jqsurm (4 A_l.m , ==
Sefjjuajuod” papod ewwres praqaAy apy ) T
Jqrsq 1 Se[j juejuod papoo ewWWeS pLIqAY IpYy
1 ()ro3drosep D AHH
0oTI29)0 WS U] mu”_m_ZQ—u sIXejuig

NOD
HINLILSNS

jqsum e xeuwr pr reroduwe)
JqI89q g peAxasax
jqswm e urtw pr erodway
Jqrsq <] poAIasal
Jo==
mmﬁlpmmnzmw.mmmﬁiﬁgoaﬁo@ 1
% g — PoATosal
Jqisq T | 980 jueseid oanjold upg DAMH
JqIsq I depyyuesaad S DAHH
Jq1sq 1 ey 1e8qns Jofe[ [Brodwa)
} O,Hopgﬂomoﬁlo AHH
03TUIIOWIUTA] maw.mmu—u SIXe)uIg

[T DIA

21



ES2943032 T3

¢l DA

OIFINVD ViVvd OIFINVD ViIvd
OIgINVD ASIVIVATID OIFINVD ASYAVIVITId
'SOd Aa NOLdNOSAd 4d 'SOd 1A NIOLdNOSHA Ad
NOIDIAITYE NOIDdADTY NOIDJIOTI NOIDJIDTA
A A A A
' N ! . SOLVA 4d
T T, ‘ T e NOIDONAOUd Y 4d
m ................ YAH il _ . uas 0 ekl R WAH el il OALLISOJSIC TAd
; J i ; OINAINVNOIONNI
I\ OQRielIH IS Hd AT VSNAW /,_ 7 OQILIH _mm 40 ArVSNIN Ema R OCRIETH TS 2 AIVSNAN 3
. . OddIA 4d
| - hres m&mm@m&ﬁmoi s éi_ﬂwm&mm@mﬁﬂmomﬁ? Esms boaumsur} 1yomsu NygeNSdd/sds/sda|  TYINANATE
i T orn1d
\ / x .._ x
1= Se I LAO Pwmed pLUgAY I | | 0 = Bep ALAO ewwes pradyyaH | | 1 = 8ol LLi0 swwes puqA g SI-ZOAdIN Ad
DRSO B SRR SIS SEREDERG: [ St e e R NOIOVZITVNAS
............................... aAd dd
N (LAY L - A QLY ¥ dId {2 AIdy-0 L - A (Idy £ Ald 2 dldy * AId p-LAS - LNd -] 91M0dSNVIL Ad OrNTd
SOLVA SOYLO 9d dId 03PIA 2P (IId gAQ Ad & SI-TOAIN 40 SVIIVL

22



ES2943032 T3

FIG. 13
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