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nung verschiedener elektrischer Funktionsmodule
(2) Uber zumindest eine Sammelschiene (8) mitein-
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zeichnet, dass aus den Sammelschienenelementen
(19) eine den Sammelschienenraum (7) durchspan-
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gangstrégern (18) elektrischer Funktionsmodule (2)
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Anlage fur den Mittelspannungsbereich mit mehreren
Funktionsmodulen und einem in Querrichtung der Funktionsmodule verlaufenden Sammel-
schienenraum, wobei Abgangstrager fur Mittelspannung verschiedener elektrischer Funktions-
module Uber zumindest eine Sammelschiene miteinander verbunden sind, wobei jede Sammel-
schiene eine Mehrzahl von einstiickigen Sammelschienenelementen aufweist.

Erfindungsgemale elektrische Anlagen sind im Mittelspannungs- und/oder im Niederspan-
nungsbereich einsetzbar. Als Mittelspannungsbereich ist bezeichnet eine Betriebsspannung von
mehr als 1kV bis ca. 40kV, wobei die Obergrenze auch héher liegen kann. Als Niederspannung
sind 110V bis 1kV bezeichnet. Ublicherweise wird mit Luft als Isolationsmittel gearbeitet. Eine
elektrische Anlage in geschlossener Bauweise weist im normalen Betrieb keine nennenswerten
Offnungen zwischen dem Anlageninneren und der Umgebung der Anlage auf und ist in dem
Sinne gasdicht, dass im Anlageninneren auftretende DruckstéRe allenfalls geringfigig in die
unmittelbare Umgebung der Anlage durchschlagen. Die Funktionsmodule sind typischerweise
gekapselt. Als gekapselt sind solche Funktionsmodule mit Mittel- und/oder Niederspannung
fuhrenden, elektrischen Funktionselementen bezeichnet, die jeweils gegentiber anderen Modu-
len der Anlage praktisch druckfest geschlossen sind. Gegeneinander abgeschlossene Funkti-
onsrdume innerhalb eines Funktionsmoduls sind durch druckfeste Trennwénde voneinander
getrennt. Es versteht sich, dass geeignete druckfeste Durchfiihrungen z.B. fir elektrische Lei-
tungen vorgesehen sind. Sofern in den Trennwéanden Kontakte angeordnet sind, sind auch
diese insofern druckfest. Druckfest meint dabei, stets einen Aufbau, welcher in einer Anlage
auftretenden (ggf. auch stérfallbedingt) DruckstéRen soweit widerstehen kann, dass diese nicht
unkontrolliert entlastet werden. In elektrischen Funktionsmodulen angeordnete elektrische
Funktionselemente kénnen beispielsweise Sammelschienen, Leistungschaiter, Schutze, Trans-
formatoren, KabelanschluRelemente u.a. sein. Dabei sind die Funktionsmodule in der Regel
Gber die Sammelschienen elektrisch miteinander verbunden. Elektrische Funktionsmodule sind
funktionell voneinander unabhangige (bis auf die Energiezufiihrung Gber Sammelschienen)
bauliche Einheiten, aus welchen durch Aneinanderreihung die elektrische Anlage gebildet wird.
Die Funktionsrdume fiur Nieder- und/oder Mittelspannung fiihrende Funktionselemente sind
direkt oder indirekt (ggf. Uber Druckentlastungshilfskanéle) Gber Stérfalldruckentlastungsele-
mente an einen Druckentlastungsraum bzw. Druckentlastungs(haupt)kanal angeschlossen.
Insofern wird im Falle eines Stérlichtbogens fir das betroffene Funktionsmodul bzw. den betrof-
fenen Funktionsraum die Kapselung durch Offnung der Stérfalldruckentlastungelemente gezielt
bzw. definiert durchbrochen; die Kapselung nicht betroffener Funktionsmodule bzw. Funktions-
raume bleibt jedoch bestehen. Der Druckentlastungs(haupt)kanal mindet in der Regel ins Freie
(bei einer eine Gefahrdung von Personen ausschliessenden Anordnung der Mindung) oder in
eine Vorrichtung zur Absorption der Energien und/oder der mitunter giftigen Storfallgase. Durch
die Anordnung insgesamt ist sichergestelit, dass eine sich in der Ndhe der Anlage aufhaltende
Person in Falle eines Storlichtbogens nicht aufgrund der auftretenden thermischen Energien,
des DruckstoRRes oder der Storfallgase verletzt werden kann.

Elektrische Anlagen des eingangs genannten Aufbaues sind beispielsweise aus der Literatur-
stelle 196 38 746 C bekannt. Bei den insofern bekannten Funktionsmodulen sind die Sammel-
schienenelemente vor der Aneinanderfigung der Funktionsmodule bereits fest montiert. Hierbei
ist die Verbindung zwischen Sammelschienenlaschen und Abgangstrdgern hergestellt. Zur
Verbindung von Sammelschienenelementen verschiedener Funktionsmodule tragen die Sam-
melschienenelemente am der Sammelschienenlasche gegenuberliegenden Ende jeweils eine
Verbindungslasche, weiche im Bereich der Seite eines Funktionsmoduls angeordnet ist und mit
einer Verbindungslasche eines benachbarten Funktionsmoduls, die Sammelschiene bildend,
verbunden wird. Zwar ist hierdurch ein streng modularer Aufbau gewéhrleistet, jedoch ist die
relativ hohe Anzahl der elektrischen Verbindungen, namlich sowohl der Sammelschienenla-
schen als auch der Verbindungslaschen, stérend. Jede Verbindungsstelle ist eine potentielle
Stérquelle und tragt zudem zu einer Erhéhung der gesamten Verlustleistung der Sammelschie-
ne bei.
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Der Erfindung liegt demgegenuber das technische Problem zugrunde, eine aus Funktionsmodu-
len zusammensetzbare elektrische Anlage zu schaffen, deren Sammelschiene weniger stéran-
fallig ist und eine geringere Verlustleistung bei ansonsten gleicher elektrischen Auslegung
aufweist.

Zur Lésung dieses technischen Problems lehrt die Erfindung, dass aus den Sammelschienen-
elementen eine den Sammelschienenraum durchspannende Sammelschiene ausschlieBlich
durch Verbinden von Sammelschienenlaschen der Sammelschienenelemente (lediglich) direkt
an den Abgangstragern elektrischer Funktionsmodule gebildet ist. Die Sammelschienenlaschen
haben somit eine Doppelfunktion, namlich auch als Verbindungslaschen. Separate Verbin-
dungslaschen werden nicht mehr benétigt und die Zahl der Verbindungen wird somit reduziert
mit der Folge niedriger Verlustleistung und héherer Betriebssicherheit. In diesen Zusammen-
hangen ist auch festzustellen, dass im Rahmen der Erfindung der Sammelschienenraum quer
durch die gesamte elektrische Anlage durchgehend eingerichtet ist, i.e. der Sammelschienen-
kanal eines (elektrischen oder sonstigen) Funktionsmoduls ist nicht abgeschlossen, sondern
beidseitig zu anschlieRBenden Sammelschienenkanélen weiterer Funktionsmodule oder anderer
Module offen. Es versteht sich, dass endstandige Funktionsmodule endseitig Verschlisse fur
den Sammelschienenraum aufweisen sollten. Diese Gestaltung &Rt es auch ggf. zu, dass nicht
jedes Funktionsmodul notwendigerweise ein in Falle eines Storlichtbogen zum Druckent-
lastungkanal 6ffnendes Druckentlastungselement aufweist.

Bevorzugt ist es daher, wenn der Sammelschienenraum in die Funktionsmodule integriert ist,
wobei jedes Funktionsmodul einen sich quer von einer Seite zur anderen Seite des Funktions-
moduls erstreckenden und endstéandig offenen Sammelschienenkanal aufweist.

Montagetechnisch vorteilhaft ist es, wenn der Sammelschienenkanal jedes Funktionsmoduls im
Bereich der Abgangstrager eine druckfest verschlieBbare Montageéffnung zur Verbindung der
Sammelschienenlaschen mit den Abgangstragern aufweist. Die Montageéffnung kann bei-
spielsweise riickseitig des Funktionsmoduls angeordnet sein. Dann kénnen die einzusetzenden
Funktionsmodule zunéchst nebeneinander angeordnet und fixiert werden und dann werden die
Sammelschienenelemente zwischen den Abgangstrdgern benachbarter elektrischer Funkti-
onsmodule angeordnet und mit diesen an den Abgangstrédgern kontaktiert und befestigt. Eine
Montage6ffnung kann aber auch zur Vorderseite der Anlage 6ffnend eingerichtet sein, bei-
spielsweise auch durch einen Funktionsraum durchgreifend erreichbar. Es ist aber auch még-
lich, ohne Montageéffnungen zu arbeiten; dann erfolgt die Aneinanderreihung der Funktions-
module und der Anschluf® der Sammelschienenelemente Schritt um Schritt abwechselnd. Ein
Zugriff zu Montage- und Kontaktierungszwecken durch das offene Ende des Sammelschienen-
raums bis zu einem Abgangselement ist namlich unschwer mdéglich, jedenfalls bei Sammel-
schienenrdumen mit groRem Querschnitt.

Jeder Abgangstrager kann jeweils fir zwei Sammelschienenlaschen AnschluBpunkte aufwei-
sen. Dann werden die Sammelschienenlaschen zwei aufeinanderfolgender Sammelschienen-
elemente jeweils mit einem der AnschluBpunkte verbunden. Es ist auch mdglich, ein Vielfaches
von zwei-an Anschlufpunkten, beispielsweise vier, einzurichten, wenn mehrere Sammelschie-
nenelemente elektrisch parallel angeordnet werden sollen. Zur weiteren Reduktion der elektri-
schen Verbindungen ist es auch mdéglich, dass jeder Abgangstrager nur einen AnschluRpunkt
aufweist, wobei dann die Sammelschienenlaschen aufeinanderfolgender Sammelschienenele-
mente gemeinsam mit dem AnschluRpunkt verbunden werden.

Es kénnen an jedem Anschlufipunkt auch mehrere Sammelschienenelemente, beispielsweise
bis zu 3, gestapelt, also elektrisch parallel geschaltet, angebracht werden.

Die Erfindung betrifft auch einen Sammelschienenelementesatz mit Sammelschienenelementen
zur Verwendung in einer erfindungsgemaRen elektrischen Anlage, wobei endstandig jedes
Sammelschienenelementes eine Sammelschienenlasche eingerichtet ist, und wobei der
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Abstand der Sammelschienenlaschen das n-fache des Abstandes der Abgangstrager zweier
benachbarter und miteinander verbundenen elektrischer Funktionsmodule betragt, wobei n = 1,
2, 3, und/oder 4. Ein n > 1 kommt in Frage, wenn ein oder mehrere nichtelektrische Funktions-
module, i.e. solche ohne Abgangstrager, zwischen zwei elektrischen Funktionsmodulen ange-
ordnet werden sollen. Bei nicht-elektrischen Funktionsmodulen mit nicht-einheitlicher Breite
kann n auch nicht-ganzzahlig sein.

Im einzelnen kann weiterhin vorgesehen sein, dass jedes Funktionsmodul zumindest einen von
einem nicht an den Druckentlastungshauptkanal unmittelbar angrenzenden Funktionsraum zum
Druckentlastungsraum, insbesondere Druckentlastungshauptkanal, fuhrenden seitlich angeord-
neten funktionsmodulauRenseitig offenen Teilkanal aufweist, und dass durch Aneinanderrei-
hung von Funktionsmodulen mit dem Teilkanal eines ersten Funktionsmoduls und dem Teilka-
nal oder einer Wandung eines angereihten zweiten Funktionsmoduls ein geschlossener Druck-
entlastungshilfskanal gebildet ist. Solche elektrische Anlagen sind in dem Sinne hermetisch
geschlossen, als dass auch im Falle eines Stérlichtbogens keine Offnungen in der Kapselung
der aus den elektrischen Funktionsmodulen zusammengefiigten entstehen kénnen bzw. keine
Druckentlastung uber irgendeine freiliegende AuBenfliche des Funktionsmoduls erfolgt. Dage-
gen ist ein einzelnes Funktionsmodul fir sich betrachtet nicht hermetisch geschlossen, da
zumindest der nicht unmittelbar an den Druckentlastungshauptkanal angrenzende Funktions-
raum Uber den bei einem einzeln betrachteten Funktionsmodul nach aufen offenen Druckent-
lastungshilfskanal an den Druckentlastungshauptkanal angeschiossen ist. Als Hilfskanal ist
bezeichnet eine lateral, i.e. orthogonal zur Langserstreckung des Hilfskanal, offene Anordnung
von ansonsten aneinander anschlieBenden Wandungen. Mit anderen Worten ausgedrickt, ein
Teilkanal ist wie eine Rinne ausgebildet. Jedes Funktionsmodul bildet zwar im wesentlichen
eine selbstandige Einheit, der Druckenlastungshilfskanal wird jedoch erst durch Aneinanderrei-
hung von zwei Funktionsmodulen gebildet, wobei Wandungen beider Funktionsmodule im Zuge
des Aneinanderfigens die lateral geschlossene Struktur des Druckentlastungshilfskanals bil-
den. Es reicht somit, wenn zwei benachbarte Funktionsmodule sich einen Druckentlastungs-
hilfskanal gleichsam teilen. In Weiterbildung des modularen Konzepts, beispielsweise geméaf
dem Patent DE 196 38 746 C, werden die Funktionsmodule lateral geschlossene Druckentlas-
tungshilfskanale bildend komplementar zueinander ausgebildet. Es versteht sich, dass fur ein
oder beide endstandige Funktionsmodule eine Abschiulplatte vorgesehen ist, mittels welcher
ein anlagenauenseitig liegender und demzufolge offener Teilkanal geschlossen wird. Grund-
satzlich kann mit nur einem Teilkanal im Rahmen eines elektrischen Funktionsmoduls gearbei-
tet werden. Dieser ist dann seitlich angeordnet und die im wesentlichen ebene Auflenwandung
des daran seitlich anschlieBenden nachsten Funktionsmoduls schlief3t diesen Teilkanal, den
geschlossenen Druckentlastungshilfskanal bildend, lateral ab. Dann wird fir ein endstéandiges
Funktionsmodul, nédmlich jenes, dessen freie Seite einen Teilkanal aufweist, eine Abschluf3plat-
te bendtigt. Bevorzugt ist es dagegen, wenn jedes Funktionsmodul an gegeniiberiiegenden
Seiten des Funktionsmoduls jeweils einen Teilkanal aufweist. Insbesondere kénnen die Teilka-
néle eines Funktionsmoduls spiegelsymmetrisch zu einer zu den Seiten des Funktionsmoduls
parallel verlaufenden Mittelebene ausgebildet sein. Dann handelt es sich um Halbkanéle.
Grundsétzlich kénnen mehrere oder alle Funktionsrdume Uber Druckentlastungshilfskanéle
druckentlastet werden.

Weiterhin bevorzugt ist es, wenn der Druckentlastungshauptkanal in an sich bekannter Weise
(DE 196 38 746 C) im Inneren der elektrischen Funktionsmodule eingerichtet ist. Man erhait
dann auch hinsichtlich der Druckentlastung insgesamt ein vollstédndig modulares System, wel-
ches zudem sehr kompakt ist. Es kann aber auch ohne Druckentlastungshauptkanal und einem
in die Umgebung offenen Druckentlastungraum gearbeitet werden.

Im einzelnen kann ein Funktionsmodul so aufgebaut sein, dass der Druckentlastungshauptka-
nal im oberen Bereich der elektrischen Funktionsmodule, vorzugsweise an eine obere
AbschluRwand der elektrischen Funktionsmodule angrenzend, angeordnet ist. Im unteren Be-
reich der elektrischen Funktionsmodule kann ein Kabelanschlulraum und frontseitig ein
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Leistungselementeraum, beispielsweise ein Leistungsschalterraum, eingerichtet sein. Dann ist
der KabelanschluRraum iiber den Druckentlastungshilfskanal an den Druckentlastungshauptka-
nal angeschlossen.

Die Verbindung von Funktionsraumen mit dem Druckentlastungsraum oder Druckentlastungs-
hauptkanal bzw. dem Druckentlastungshilfskanal und/oder die Verbindung zwischen dem
Druckentlastungshilfskanal und dem Druckentlastungshauptkanal kénnen durch einfache Off-
nungen gebildet sein, es ist aber auch moglich, Storfall-Druckentlastungselemente, beispiels-
weise Druckentlastungsklappen, zwischenzuschalten. Bevorzugt ist es, wenn jedenfalls die
unmittelbar an den Druckentlastungsraum bzw. Druckentlastungshauptkanal angrenzenden
Funktionsraume, beispielsweise der Sammelschienenraum und/oder der Leistungsschalter-
raum, tber Storfall-Druckentlastungselemente, vorzugsweise ber Druckentlastungsklappen, an
den Druckentlastungshauptkanal angeschlossen sind. In dem Kabelanschiuf3raum befindliche
elektrische Komponenten und Hilfskomponenten, wie Transformatoren und dergleichen, kénnen
zu einer monolithischen Baueinheit vergossen ausgebildet sein. Als VerguBmassen kommen
alle Polymer-Zubereitungen in Frage, wie in elektrischen Bereichen Gblich. Die Baueinheit kann
insgesamt austauschbar, beispielsweise mittels I6sbarer Verbindungselemente, sein. Im Rah-
men der Ma3nahmen im KabelanschiuBraum kann auch mit Schrumpfschlauchisolierung gear-
beitet werden.

Der Druckentlastungshauptkanal ist im einfachsten und bevorzugten Fall ohne jede Fullung
ausgefuhrt. Es ist aber grundsatzlich auch mdéglich, dass der Druckentlastungskanal Absorpti-
onsmittel zur Absorption der thermischen Energie und der Schallenergie von Storfalldrucksto-
Ren und/oder von Storfaligasen enthalt. Gleiches gilt fur die Druckentlastungshilfskanale.

Im Rahmen einer erfindungsgeméafen elektrischen Anlage kénnen auch Module mit nicht-
elektrischen Funktionen eingerichtet sein. Beispielsweise kann ein gekapseltes Stérfallmodul
oder kénnen mehrere gekapselte Storfallmodule zur Absorption der in Verfolg eines Stérlicht-
bogens entstehenden Energien und Gase eingerichtet sein. Beziiglich eines besonders geeig-
neten Storfallmoduls wird auf die Literaturstelle DE-A-195 20 689 verwiesen. Es versteht sich,
dass ein insofern bekanntes Stérfallmodul so modifiziert wird, dass deren Umlenkeinrichtung
unmittelbar an eine Druckentlastungséffnung anschlieBbar ist. Soll kein Stérfallmodul eingesetzt
werden, so ist es zweckmaRig, einen Auslalkanal an die Druckentlastungséffnung des Druck-
entlastungshauptkanals anzuschlieRen, welcher an einen sicherheitstechnisch unbedenklichen
Onrt, beispielsweise in eine GebdudeaulRenwandung in tber 2-3m Hoéhe, verlegt ist, um Druck-
wellen und Stérgasstréme ins Freie zu entlasten.

Die DE 197 14 889 A offenbart eine Sammelschiene, welche aus mehreren Sammelschienen-
elementen gebildet ist. Die Enden der Sammelschienenelemente sind dabei nicht an einem
Abgangselement miteinander verbunden, sondern vielmehr in den Bereichen der Grenzflachen
zwischen zwei benachbarten Funktionsmodulen. Folglich ist die Sammelschiene nicht aus-
schlieRlich durch Verbinden von Sammelschienenlaschen der Sammelschienenelemente direkt
an den Abgangstragern gebildet.

Auch beim Gegenstand der DE 66 06 173 U sind die Sammelschienenelemente unmittelbar bei
den Wandungen zweier benachbarter Funktionsmodule miteinander verbunden. Eine Verbin-
dung von Sammelschienenelementen bei Abgangselementen ist nicht erkennbar. Entsprechen-
des gilt fur die DE 77 12 668 U.

Die US 4 136 374 A beschreibt Sammelschienen, welche durch Verschweillen von Bauteilen
gebildet werden. Die insofern offenbarte Sammelschiene ist selbst einstiickig und weist nicht
eine Mehrzahl von einstiickigen Sammelschienenelementen auf.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden
Figuren naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1: eine Gesamtansicht einer erfindungsgemafen elektrischen Anlage,

Fig. 2. einen Querschnitt A-A aus dem Gegenstand der Figur 1,

Fig. 3: eine schematische Darstellung des Anschlusses der Sammelschienenelemente, und
Fig. 4. einen Sammelschienenelementesatz.

Die in der Fig. 1 dargestellte elektrische Anlage 1 ist in geschlossener Bauweise ausgefiihrt und
fur den Mittelspannungsbereich ausgebildet. Die elektrische Anlage 1 besteht im Ausfiihrungs-
beispiel aus einer Mehrzahl von gekapselten elektrischen Funktionsmodulen 2, die nebenein-
ander angeordnet und miteinander verbunden sind. Anhand der gestrichelten Linien erkennt
man einen in Querrichtung der Funktionsmodule verlaufenden Druckentlastungshauptkanal 3,
welcher an seinem rechten Ende mit einer Druckentlastungséffnung 4 endet. Am rechtsseitigen
Ende der elektrischen Anlage erkennt man, daB ein vertikal verlaufender offener Teilkanal 11'
eingerichtet ist. Zur Vervollstandigung der gezeichneten Anlage ist der erkennbare Teilkanal 11'
durch eine nicht gezeichnete, druckfeste Teilkanalabdeckplatte abzudecken bzw. zu verschlie-
Ren. Nicht erkennbar ist, dal® am linken Ende des Druckentlastungshauptkanals eine druckfeste
Abdeckplatte angebracht ist, die dieses Ende auch im Falle eines Stérlichtbogens druckdicht
verschlief3t.

In der Fig. 2 erkennt man, dal das elektrische Funktionsmodul 2 eine Mehrzahl von gegenein-
ander abgeschlossene Funktionsrdume 5,6,7 fur Mittelspannung filhrende Funktionselemente
aufweist. Im Beispiel sind als Funktionselemente Sammelschienen 8 im Sammelschienenraum
bzw. Sammelschienenkanal 7, ein Leistungsschalter 9 im Leistungsschalterraum 6 und Kabel-
anschluRelemente 10 im KabelanschluBraum 5 erkennbar. Zuséatzlich ist ein Niederspannungs-
raum 14 eingerichtet, in welchem der Einfachheit halber nicht dargestellte Schwachstromkreise
bzw. Niederspannungskreise zu Steuerungs-, Regelungs- und MeRzwecken angeordnet sind.
Der Niederspannungsraum 14 benétigt keine MaRnahmen zur Druckentlastung, da darin keine
hohe Spannung bzw. hohe Leistung auftritt und folglich kein beachtlicher Stérlichtbogen entste-
hen kann. SchlieRlich erkennt man den Druckentlastungshauptkanal 3, der Gber Druckentlas-
tungsklappen 16,17 mit den Funktionsrdumen 6,7 verbunden ist.

Aus einer vergleichenden Betrachtung der Figuren 1 und 2 erkennt man, daR alle elektrischen
Funktionsmodule 2 als selbsténdige Einheiten ausgebildet sind und im aneinandergereihten,
fertigen Zustand eine hermetisch geschiossene elektrische Anlage 1 bilden. Insbesondere ist
der Fig. 1 entnehmbar, dafl auch die Oberseite der aus den Funktionsmodulen 2 zusammenge-
fugten elektrischen Anlage 1 eine auch in Falle eines Stérlichtbogens hermetisch geschlossene
Flache bildet. Um dies darzustellen, sind die StoRkanten zwischen den Funktionsmodulen 2 an
deren Oberseite nicht gezeichnet.

Durch Betrachtung der Figur 2 erkennt man, da die Funktionsrdume 6,7 fur Mittelspannung
fuhrende Funktionselemente 8,9 unmittelbar an den einzigen, im Inneren des Funktionsmoduls
2 angeordneten Druckentlastungshauptkanal 3 angrenzend ausgebildet sind. Die Funktions-
raume 5 sind dagegen Uber aus jeweils zwei Halbkanélen 11 (siehe auch Fig. 1) verschiedener
Funktionsmodule 2,2' gebildeten Druckentlastungshilfskandle 12 an den Druckentlastungs-
hauptkanal 3 angeschlossen. Grundsatzlich konnen Storfall-Druckentlastungselemente zwi-
schen einem Funktionsraum 5 und einem Teilkanal 11 oder zwischen einem Teilkanal 11 und
dem Druckentlastunshauptkanal 3 angeordnet sein. In der gezeigten Darstellung wird aus
Griinden der einfachen Darstellbarkeit ohne Druckentlastungselemente im Zusammenhang mit
den Druckentlastungshilfskanélen gearbeitet, es ist lediglich eine Offnung eingerichtet. Ggf.
kann aber an der Offnung ein Stérfall-Druckentlastungselement, beispielsweise eine in den
Teilkanal 11 6ffnende und die Offnung verschlieRende Druckentlastungklappe, vorgesehen
sein. Die Teilkandle 11 eines Funktionsmoduls 2,2' sind spiegelsymmetrisch zu einer zu den
Seiten des Funktionsmoduls 2,2’ parallel verlaufenden Mittelebene ausgebildet.

Alle Funktionsrdume 5,6,7 sind gegeneinander“druckfest abgetrennt, lediglich in den Bereichen
der Druckentlastungsklappen 16,17 kann ein Uberdruck direkt in den Druckentlastungshaupt-
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kanal 3 entweichen. Aus dem Funktionsraum 5 entweicht ein Uberdruck tber die Offnung und
den Druckentlastungshilfskanal 12. In der Fig. 1 wiederum erkennt man, dal} der Druckentlas-
tungshauptkanal 3 geradlinig in Richtung der Druckentlastungsoffnung 4 veriaufend ausgebildet
ist. Er kann aber abgwinkelt gefiihrt werden.

Das in der Figur 2 dargestellte elektrische Funktionsmodul 2 ist im einzelnen wie folgt aufge-
baut. Der Druckentlastungskanal 3 ist im oberen Bereich des Funktionsmoduls 2 angeordnet.
Im oberen Bereich des Funktionsmoduls 2 sind riickseitig ein Sammelschienenraum 7 sowie
frontseitig ein Niederspannungsraum 14 eingerichtet. Der Druckentlastungshauptkanal 3 ist
oberhalb des Sammelschienenraumes 7 und des Leistungsschalterraumes 6 angeordnet. Im
unteren Bereich des Funktionsmoduls 2 sind riickseitig ein KabelanschluRraum 5 und frontseitig
der Leistungsschalterraum 6, eingerichtet. Der KabelanschiufRraum 5 und der Leistungsschal-
terraum 6 grenzen aneinander an.

Im Ausfihrungsbeispiel nicht gezeichnet ist, dall sich in der Fig. 1, rechtseitig des rechtesten
Funktionsmoduls 2 ein Druckentlastungskamin, welcher ins Freie fuhrt, an die Druckentlas-
tungséffnung 4 angeschlossen sein kann.

Die Erfindung wird insbesondere aus der Fig. 3 deutlich. Man erkennt einen in Querrichtung der
Funktionsmodule 2 verlaufenden und durchgehenden Sammelschienenraum 7, wobei Abgangs-
trager 18 fur Mittelspannung verschiedener elektrischer Funktionsmodule 2 Giber zumindest eine
Sammelschiene 8 miteinander verbunden sind, wobei jede Sammelschiene 8 eine Mehrzahl
von einstiickigen Sammelschienenelementen 19 aufweist. Aus den Sammelschienenelementen
19 ist eine den Sammelschienenraum 7 durchspannende Sammelschiene 8 durch Verbinden
von Sammelschienenlaschen 20 der Sammelschienenelemente 19 direkt an den Abgangstra-
gern 18 elektrischer Funktionsmodule 2 gebildet ist. Der Fig. 2 wiederum ist entnehmbar, dafl3
der Sammelschienenraum 7 in die Funktionsmodule 2 integriert ist, wobei jedes Funktionsmodul
2 einen sich quer von einer Seite zur anderen Seite des Funktionsmoduls 2 erstreckenden und
endstandig offenen Sammelschienenkanal 7' aufweist.

Der Ubersichtlichkeit halber nicht in der Fig. 3 dargestellt ist, daR der Sammelschienenkanal 7'
jedes Funktionsmoduls 2 im Bereich der Abgangstréger 18 eine druckfest verschlieRbare Mon-
tageéffnung zur Verbindung der Sammelschienenlaschen 20 mit den Abgangstragern 18 auf-
weist. Die Montage6ffnung ist rickseitig des Funktionsmoduls angeordnet.

In der Fig. 4 dargestellt ist ein erfindungsgemaler Sammelschienenelementesatz, wobei end-
standig jedes Sammelschienenelementes 19 eine Sammelschienenlasche 20 eingerichtet ist,
und wobei der Abstand der Sammelschienenlaschen 20 das 1- oder 2-fache des Abstandes 1
der Abgangstrager 19 zweier benachbarter und miteinander verbundenen elektrischer Funkti-
onsmodule 2 betrégt.

In der Fig. 2 erkennt man einen Langskabelkanal, welcher das Funktionsmodul quer durchlau-
fend und endsténdig offen ausgebildet ist. Hierdurch kénnen Leitungen mit geringer Leistung,
beispielsweise Steuerleitungen quer durch die elektrische Anlage bis zum AnschluBort in dem
betreffenden Modul gefilhrt werden. innerhalb des Moduls kénnen Leitungen in Leitungshalb-
kandlen 22 gefiihrt werden. Fur die Leitungshalbkanéle gilt das fur die Druckentlastungshilfska-
nale Gesagte analog.

Patentanspriiche:

1. Elektrische Anlage (1) fur den Mittelspannungsbereich mit mehreren Funktionsmodulen (2)
und einem in Querrichtung der Funktionsmodule verlaufenden Sammelschienenraum (7),
wobei Abgangstrager (18) fur Mittelspannung verschiedener elektrischer Funktionsmodule
(2) Uber zumindest eine Sammelschiene (8) miteinander verbunden sind, wobei jede




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

8 AT 413905 B

Sammelschiene eine Mehrzahl von einstiickigen Sammelschienenelementen (19) aufweist
dadurch gekennzeichnet,

dal aus den Sammelschienenelementen (19) eine den Sammelschienenraum (7) durch-
spannende Sammelschiene (8) ausschlieBlich durch Verbinden von Sammelschienenla-
schen (20) der Sammelschienenelemente (19) direkt an den Abgangstragern (18) elektri-
scher Funktionsmodule (2) gebildet ist.

2. Elektrische Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} der Sammelschienen-
raum (7) in die Funktionsmodule (2) integriert ist, wobei jedes Funktionsmodul (2) einen
sich quer von einer Seite zur anderen Seite des Funktionsmoduls (2) erstreckenden und
endstandig offenen Sammelschienenkanal (7') aufweist.

3. Elektrische Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® der Sammel-
schienenkanal (7') jedes Funktionsmoduls (2) im Bereich der Abgangstréger (18) eine
druckfest verschlieBbare Montagedéffnung zur Verbindung der Sammelschienenlaschen
(20) mit den Abgangstragern (18) aufweist.

4. Elektrische Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Montagedffnung riickseitig des Funktionsmoduls (2) angeordnet ist.

5. Sammelschienenelementesatz mit Sammelschienenelementen (19) zur Verwendung in
einer Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei endsténdig jedes Sammelschie-
nenelementes (19) eine Sammelschienenlasche (20) eingerichtet ist, und wobei der Ab-
stand der Sammelschienenlaschen (20) das n-fache des Abstandes 1 der Abgangstréger
(19) zweier benachbarter und miteinander verbundenen elektrischer Funktionsmodule (2)
betragt, wobein =1, 2, 3, und/oder 4.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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