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(57)摘要

本发明公开了一种表面耐磨憎水增强型自

流平砂浆及其制备方法，涉及建筑材料技术领

域。一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，主要

由包括以下重量份的砂浆原料制成：胶凝材料

15‑25份，石英砂30‑45份，憎水剂0.5‑3份，缓凝

剂0.05‑0.3，减水剂0.3‑1.8份，消泡剂0.6‑0.9

份，粉煤灰6‑20份；所述砂浆原料还包括改性纤

维；所述改性纤维主要由包括以下重量份的原料

制成：海泡石纤维1.5‑4份，碳酸锂0.2‑0.3份，环

氧树脂0.5‑1.5份。其具有抗折性能好的优点。
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1.一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于，主要由包括以下重量份的砂浆

原料制成：胶凝材料15‑25份，石英砂30‑45份，憎水剂0.5‑3份，缓凝剂0.05‑0 .3，减水剂

0.3‑1.8份，消泡剂0.6‑0.9份，粉煤灰6‑20份；所述砂浆原料还包括改性纤维；所述改性纤

维主要由包括以下重量份的原料制成：海泡石纤维1.5‑4份，碳酸锂0.2‑0 .3份，环氧树脂

0.5‑1.5份。

2.根据权利要求1所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于，主要由包

括以下重量份的砂浆原料制成：胶凝材料18‑22份，石英砂36‑39份，憎水剂1.5‑2份，缓凝剂

0.15‑0.2，减水剂0.8‑1.3份，消泡剂0.6‑0.9份，粉煤灰12‑14份，海泡石纤维2.5‑3份，碳酸

锂0.2‑0.3份，环氧树脂0.9‑1.1份。

3.根据权利要求1所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于：所述胶凝

材料由普通硅酸盐水泥、快硬硫铝酸盐水泥和石膏按重量比为1：（0.6‑0.9）：（0.5‑0.7）的

比例组成。

4.根据权利要求1所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于：所述憎水

剂为硬脂酸钙。

5.根据权利要求1所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于：所述砂浆

原料还包括0.2‑0.5重量份的纤维素醚。

6.根据权利要求1所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于：所述砂浆

原料还包括0.25‑0.4重量份的可再分散性乳胶粉。

7.根据权利要求1所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于，所述改性

纤维的制备方法为：取环氧树脂，加入5‑8倍环氧树脂重量的乙酸乙酯，搅拌不少于10min，

加入海泡石纤维，混合均匀，将物料于50‑80℃干燥不少于80min，制得环氧纤维；称取碳酸

锂，加入30‑40倍碳酸锂重量的水，搅拌，降温至5‑15℃搅拌20‑50min，加入环氧纤维，继续

搅拌不少于10min，将物料于70‑100℃干燥不少于120min，制得改性纤维。

8.根据权利要求7所述的一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，其特征在于：所述石英

砂的粒径不大于0.6mm，所述粉煤灰的粒径不大于60μm。

9.一种如权利要求1‑8任一项所述的表面耐磨憎水增强型自流平砂浆的制备方法，其

特征在于，包括以下步骤：按设定的比例称取砂浆原料，混合均匀，制得表面耐磨憎水增强

型自流平砂浆。
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一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑材料技术领域，尤其涉及一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆及

其制备方法。

背景技术

[0002] 自流平砂浆是由多种活性成分组成的干混型粉状材料，现场拌水即可使用，经刮

刀展开，即可获得高平整基面，硬化速度快。自流平砂浆具有使用安全、无污染、美观和快速

施工等特点，在工业厂房、车间、仓储、商业卖场、展厅、体育馆、医院和办公室等领域被广泛

使用。

[0003] CN102826814A公开了一种水泥基自流平砂浆，包含以下质量份数的物质：快硬硫

铝酸盐水泥100份、0.080‑0.325mm粒径的石英砂100‑200份、b–半水石膏15‑25份、硅灰2‑5

份、聚羧酸减水剂1‑1.5份、粘度为10000‑50000mPa×s的纤维素醚0.01‑0.05份、乳胶粉1‑4

份、消泡剂0.2‑0.6份、缓凝剂0.4‑0.7份。该技术方案中作为胶凝材料的快硬硫铝酸盐水泥

用量较大，有助于快速施工和硬化。

[0004] 针对上述相关技术，发明人认为，由于水泥用量较大，且需要快速硬化，容易发生

水泥水化不充分的现象，给自流平砂浆的抗折性能带来一定的不利影响。

发明内容

[0005] 为了改善自流平砂浆的抗折性能，本申请提供一种表面耐磨憎水增强型自流平砂

浆及其制备方法。

[0006] 第一方面，本申请提供一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，采用如下的技术方

案：

[0007] 一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆，主要由包括以下重量份的砂浆原料制成：

胶凝材料15‑25份，石英砂30‑45份，憎水剂0.5‑3份，缓凝剂0.05‑0.3，减水剂0.3‑1.8份，消

泡剂0.6‑0.9份，粉煤灰6‑20份；所述砂浆原料还包括改性纤维；所述改性纤维主要由包括

以下重量份的原料制成：海泡石纤维1.5‑4份，碳酸锂0.2‑0.3份，环氧树脂0.5‑1.5份。

[0008] 通过采用上述技术方案，本申请在自流平砂浆中加入一定量的憎水剂，具有一定

的憎水作用，加入粉煤灰和石英砂具有一定的增强作用，有助于提高自流平砂浆的表面耐

磨性能；本申请通过在自流平砂浆中加入用海泡石纤维、碳酸锂和环氧树脂制成的改性纤

维，改性纤维在自流平砂浆中形成三维网状结构，有助于增加产品柔韧性，有助于改善产品

抗折性能和抗裂性能；加入碳酸锂有助于提高产品的早期强度，海泡石纤维具有一定的孔

道结构，且比表面积较大，通过用碳酸锂对海泡石纤维进行改性，一方面锂离子有助于提高

海泡石纤维层状结构的稳定性，另一方面大比表面积的海泡石纤维有助于碳酸锂形成纳米

颗粒分散在海泡石纤维中，有助于降低碳酸锂的颗粒度，碳酸锂纳米颗粒随着海泡石纤维

均匀分散在自流平砂浆中，增加碳酸锂纳米颗粒与自流平砂浆中其它组分的接触面积，更

好地改善产品的早期强度；用环氧树脂对海泡石纤维进行改性，有助于提高自流平砂浆产
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品中各组分之间的粘附强度，更好地改善产品机械性能；本申请通过加入用碳酸锂和环氧

树脂改性的海泡石纤维，有助于改善自流平砂浆的抗折性能。

[0009] 优选的，主要由包括以下重量份的砂浆原料制成：胶凝材料18‑22份，石英砂36‑39

份，憎水剂1.5‑2份，缓凝剂0.15‑0.2，减水剂0.8‑1 .3份，消泡剂0.6‑0.9份，粉煤灰12‑14

份，海泡石纤维2.5‑3份，碳酸锂0.2‑0.3份，环氧树脂0.9‑1.1份。更优的，胶凝材料20份，石

英砂37.5份，憎水剂1.8份，缓凝剂0.18份，减水剂1份，消泡剂0.7份，粉煤灰13份，海泡石纤

维2.7份，碳酸锂0.25份，环氧树脂1份。

[0010] 通过采用上述技术方案，采用更优的原料投料配比，有助于改善自流平砂浆产品

抗压、耐磨等机械性能，有助于延长产品使用寿命，有利于产品市场推广。

[0011] 优选的，所述胶凝材料由普通硅酸盐水泥、快硬硫铝酸盐水泥和石膏按重量比为

1：(0.6‑0.9)：(0.5‑0.7)的比例组成。

[0012] 通过采用上述技术方案，使用普通硅酸盐水泥、快硬硫铝酸盐水泥和石膏复配组

成的胶凝材料，有助于防止自流平砂浆施工后产生起粉、发花和针眼等问题，有助于改善产

品机械性能。

[0013] 优选的，所述憎水剂为硬脂酸钙。

[0014] 通过采用上述技术方案，使用硬脂酸钙憎水剂，减少水分渗透，有助于提高产品抗

酸碱、耐老化、防碳化、泛碱、防潮和防霉等性能，有助于延长产品使用寿命。

[0015] 优选的，所述砂浆原料还包括0.2‑0.5重量份的纤维素醚。

[0016] 通过采用上述技术方案，加入少量的纤维素醚，有助于调节产品的稠度，有助于防

止发生泌水等现象，提高产品保水性能，有助于防止自流平砂浆产品施工后发生起粉的问

题，有助于延长产品使用寿命。

[0017] 优选的，所述砂浆原料还包括0.25‑0.4重量份的可再分散性乳胶粉。

[0018] 通过采用上述技术方案，加入可再分散性乳胶粉有助于改善产品韧性，有助于改

善产品抗裂性能和抗折性能。

[0019] 优选的，所述改性纤维的制备方法为：取环氧树脂，加入5‑8倍环氧树脂重量的乙

酸乙酯，搅拌不少于10min，加入海泡石纤维，混合均匀，将物料于50‑80℃干燥不少于

80min，制得环氧纤维；称取碳酸锂，加入30‑40倍碳酸锂重量的水，搅拌，降温至5‑15℃搅拌

20‑50min，加入环氧纤维，继续搅拌不少于10min，将物料于70‑100℃干燥不少于120min，制

得改性纤维。

[0020] 通过采用上述技术方案，将环氧树脂溶解在乙酸乙酯中，再加入海泡石纤维，通过

干燥，环氧树脂在高比表面积的海泡石纤维表面析出，有助于提高海泡石纤维的粘附性能，

增大环氧树脂与自流平砂浆中其它组分之间的接触面积；将可作为早强剂的碳酸锂在低温

状态下部分溶解在水中，再加入环氧纤维，通过干燥处理在海泡石纤维表面析出，有助于降

低碳酸锂的粒径，更好地改善产品早期强度，有助于提高产品施工性能，有助于改善产品机

械强度。

[0021] 优选的，所述石英砂的粒径不大于0.6mm，所述粉煤灰的粒径不大于60μm。

[0022] 通过采用上述技术方案，使用粒径大小合适的粉煤灰和石英砂，具有一定的增强

作用，有助于改善产品硬度。

[0023] 第二方面，本申请提供一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆的制备方法，采用如
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下的技术方案：

[0024] 一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆的制备方法，包括以下步骤：按设定的比例

称取砂浆原料，混合均匀，制得表面耐磨憎水增强型自流平砂浆。

[0025] 通过采用上述技术方案，使用本申请公开的方法制备表面耐磨憎水增强型自流平

砂浆，有助于改善产品机械性能，有助于延长产品使用寿命，有利于产品市场推广。

[0026] 综上所述，本发明包括以下至少一种有益技术效果：

[0027] 1 .本申请在自流平砂浆中加入一定量的憎水剂，具有一定的憎水作用，加入粉煤

灰和石英砂具有一定的增强作用，有助于提高自流平砂浆的表面耐磨性能；本申请通过在

自流平砂浆中加入用海泡石纤维、碳酸锂和环氧树脂制成的改性纤维，改性纤维在自流平

砂浆中形成三维网状结构，有助于增加产品柔韧性，有助于改善产品抗折性能和抗裂性能；

加入碳酸锂有助于提高产品的早期强度，海泡石纤维具有一定的孔道结构，且比表面积较

大，通过用碳酸锂对海泡石纤维进行改性，一方面锂离子有助于提高海泡石纤维层状结构

的稳定性，另一方面大比表面积的海泡石纤维有助于碳酸锂形成纳米颗粒分散在海泡石纤

维中，有助于降低碳酸锂的颗粒度，碳酸锂纳米颗粒随着海泡石纤维均匀分散在自流平砂

浆中，增加碳酸锂纳米颗粒与自流平砂浆中其它组分的接触面积，更好地改善产品的早期

强度；用环氧树脂对海泡石纤维进行改性，有助于提高自流平砂浆产品中各组分之间的粘

附强度，更好地改善产品机械性能；本申请通过加入用碳酸锂和环氧树脂改性的海泡石纤

维，有助于改善自流平砂浆的抗折性能；

[0028] 2.本申请使用普通硅酸盐水泥、快硬硫铝酸盐水泥和石膏复配组成的胶凝材料，

有助于防止自流平砂浆施工后产生起粉、发花和针眼等问题，有助于改善产品机械性能；

[0029] 3.本申请将环氧树脂溶解在乙酸乙酯中，再加入海泡石纤维，通过干燥，环氧树脂

在高比表面积的海泡石纤维表面析出，有助于提高海泡石纤维的粘附性能，增大环氧树脂

与自流平砂浆中其它组分之间的接触面积；将可作为早强剂的碳酸锂在低温状态下部分溶

解在水中，再加入环氧纤维，通过干燥处理在海泡石纤维表面析出，有助于降低碳酸锂的粒

径，更好地改善产品早期强度，有助于提高产品施工性能，有助于改善产品机械强度；

[0030] 4.本申请通过采用加入纤维素醚、加入再分散性乳胶粉和控制原料的粒径大小等

方式，有助于调节产品稠度和韧性，有助于改善产品抗裂性能和抗折性能，有助于延长产品

使用寿命，有利于产品市场推广。

具体实施方式

[0031] 目前常用的自流平砂浆中水泥等胶凝材料的用量较大，需要快速硬化，容易发生

水泥水化不充分的现象，给自流平砂浆的抗折性能带来一定的不利影响。本申请通过在自

流平砂浆中加入用海泡石纤维、碳酸锂和环氧树脂制成的改性纤维，改性纤维在自流平砂

浆中形成三维网状结构，有助于增加产品柔韧性，有助于改善产品抗折性能和抗裂性能；加

入碳酸锂有助于提高产品的早期强度，海泡石纤维具有一定的孔道结构，且比表面积较大，

通过用碳酸锂对海泡石纤维进行改性，一方面锂离子有助于提高海泡石纤维层状结构的稳

定性，另一方面大比表面积的海泡石纤维有助于碳酸锂形成纳米颗粒分散在海泡石纤维

中，有助于降低碳酸锂的颗粒度，碳酸锂纳米颗粒随着海泡石纤维均匀分散在自流平砂浆

中，增加碳酸锂纳米颗粒与自流平砂浆中其它组分的接触面积，更好地改善产品的早期强

说　明　书 3/9 页

5

CN 112552000 A

5



度；用环氧树脂对海泡石纤维进行改性，有助于提高自流平砂浆产品中各组分之间的粘附

强度，更好地改善产品机械性能；本申请通过加入用碳酸锂和环氧树脂改性的海泡石纤维，

有助于改善自流平砂浆的抗折性能。

[0032] 实施例

[0033] 本发明所涉及的原料均为市售，原料的型号及来源如表1所示。

[0034] 表1  原料的规格型号及来源

[0035]

说　明　书 4/9 页

6

CN 112552000 A

6



[0036]

[0037] 以下实施例中石英砂产自四川，将石英砂用孔径为0.6mm的筛网筛分，粒径大于

0.6mm的颗粒用粉碎机粉碎至不大于0.6mm为止，选用粒径不大于0.6mm石英砂；将粉煤灰用

孔径为60μm的筛网筛分，选用粒径不大于60μm的粉煤灰。

[0038] 实施例1：一种表面耐磨憎水增强型自流平砂浆的制备方法，包括如下步骤：

[0039] 取1kg环氧树脂，加入6kg乙酸乙酯，以200转/分钟的转速搅拌10min，加入2.7kg海

泡石纤维，继续搅拌5min，将物料于60℃干燥150min，制得环氧纤维；取0.25kg碳酸锂，加入

9kg水，以200转/分钟的转速搅拌，降温至10℃搅拌35min，加入环氧纤维，继续搅拌10min，
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将物料于80℃干燥180min，制得改性纤维。

[0040] 取8.3kg普通硅酸盐水泥，加入6.7kg快硬硫铝酸盐水泥和5kg石膏，混合均匀，制

得胶凝材料。

[0041] 取37.5kg石英砂，加入改性纤维和胶凝材料，加入13kg粉煤灰、1.8kg硬脂酸钙憎

水剂、0.18kg缓凝剂、1kg减水剂、0.7kg消泡剂、0.3kg可再分散性乳胶粉、0.4kg纤维素醚，

混合均匀，制得表面耐磨憎水增强型自流平砂浆。

[0042] 实施例2

[0043] 实施例2与实施例1的区别在于，实施例2不加入纤维素醚，其它均与实施例1保持

一致。

[0044] 实施例3

[0045] 实施例3与实施例1的区别在于，实施例3不加入可再分散性乳胶粉，其它均与实施

例1保持一致。

[0046] 实施例4

[0047] 实施例4与实施例1的区别在于，实施例4用20kg普通硅酸盐水泥代替由普通硅酸

盐水泥、快硬硫铝酸盐水泥和石膏组成的胶凝材料，其它均与实施例1保持一致。

[0048] 实施例5‑12

[0049] 实施例5‑12与实施例1的区别在于，实施例5‑12各原料的添加量不同，其它均与实

施例1保持一致，实施例5‑12各原料的添加量见表2。

[0050] 表2 实施例5‑12的各原料的添加量
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[0051]

[0052] 实施例13‑16

[0053] 实施例13‑16与实施例1的区别在于，实施例13‑16各步骤工艺参数不同，其它均与

实施例1保持一致，实施例13‑16各步骤工艺参数见表3。

[0054] 表3 实施例13‑16各步骤中的参数

[0055]
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[0056]

[0057] 对比例

[0058] 对比例1

[0059] 对比例1与实施例1的区别在于，对比例1不加入改性纤维，对比例1未经海泡石纤

维的环氧改性和锂改性步骤，其它均与实施例1保持一致。

[0060] 对比例2

[0061] 对比例2与实施例1的区别在于，对比例2未经海泡石纤维的环氧改性和锂改性步

骤，对比例2直接将海泡石纤维、碳酸锂和环氧树脂加入石英砂中，其它均与实施例1保持一

致。

[0062] 对比例3

[0063] 对比例3与实施例1的区别在于，对比例3未加入海泡石纤维，对比例3直接将碳酸

锂和环氧树脂加入石英砂中，其它均与实施例1保持一致。

[0064] 对比例4

[0065] 对比例4与实施例1的区别在于，对比例4未加入碳酸锂和环氧树脂，对比例4直接

将海泡石纤维加入石英砂中，其它均与实施例1保持一致。

[0066] 性能检测

[0067] 1、抗压强度和抗折强度：参照GB/T17671‑1999《水泥胶砂强度检验方法(ISO法)》，

按砂浆：水＝1:0.28的比例配制成浆，再制作成若干尺寸为40mm*40mm*160mm的试验件，养

护28天，进行抗压强度和抗折强度测试。实验结果如表4。

[0068] 表4 不同自流平砂浆产品性能测试结果对比表

[0069] 样品编号 28d抗压强度(MPa) 28d抗折强度(MPa)

实施例1 45.8 10.3

实施例2 41.5 9.1

实施例3 42.4 9.4

实施例4 39.1 8.3

实施例5 43.4 9.6

实施例6 43.8 9.8

实施例7 42.7 9.5
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实施例8 42.9 9.7

实施例9 44.9 9.9

实施例10 45.4 10.2

实施例11 45.1 10.1

实施例12 46.2 10.5

实施例13 45.6 10.2

实施例14 45.3 10.1

实施例15 46.5 10.6

实施例16 45.9 10.4

对比例1 26.1 4.6

对比例2 33.4 5.5

对比例3 31.1 4.9

对比例4 29.3 5.3

[0070] 对比例1未加入改性纤维，即同时未加入海泡石纤维、碳酸锂和环氧树脂，对比例1

未经海泡石纤维的环氧改性和锂改性步骤，制得的自流平砂浆产品的抗压强度和抗折强度

均不佳，抗折性能不佳。对比例2直接将海泡石纤维、碳酸锂和环氧树脂加入石英砂中，未按

本申请公开的方法对海泡石纤维进行环氧改性和锂改性处理，制得的自流平砂浆产品的抗

压强度和抗折强度均不佳。对比例3未加入海泡石纤维，直接将碳酸锂和环氧树脂加入石英

砂中，制得的自流平砂浆产品的抗压强度和抗折强度均不佳。对比例4未加入碳酸锂和环氧

树脂，直接将海泡石纤维加入石英砂中，制得的自流平砂浆产品的抗压强度和抗折强度均

不佳，抗折性能不佳，不利于产品市场推广。

[0071] 对比实施例1和对比例1‑4的实验结果，可以看出，在制备自流平砂浆的过程中，加

入用海泡石纤维、碳酸锂、环氧树脂并按本申请公开的方法制备的改性纤维，制得的自流平

砂浆产品具有优异的抗压强度和抗折强度，显著改善了自流平砂浆产品的抗折性能。

[0072] 对比实施例1和实施例2的实验结果，实施例2未加入纤维素醚，制得的自流平砂浆

产品的机械强度有所降低。对比实施例1和实施例3的实验结果，实施例3未加入可再分散性

乳胶粉，制得的自流平砂浆产品的的机械强度稍有降低，不利于产品市场推广。对比实施例

1和实施例4的实验结果，实施例4用普通硅酸盐水泥代替由普通硅酸盐水泥、快硬硫铝酸盐

水泥和石膏组成的胶凝材料，制得的自流平砂浆产品的机械强度明显降低，不利于产品市

场推广。

[0073] 相比于实施例1，实施例5‑12中各原料的添加量不同，实施例13‑16中各步骤工艺

参数有所不同，制得的自流平砂浆产品均具有优异的抗压强度和抗折强度，具有优异的抗

折性能，有助于延长产品使用寿命，有利于产品市场推广。

[0074] 本具体实施方式的实施例均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护

范围，故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之

内。
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