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(64) Bezpeénostni mezizdroj pro Fizeni &innosti intraaortdiniho kontrapuisaé&niho
balonku
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Vyndlez se tykd bezpe&nostniho mezizdroje pro ¥izeni Zinnosti intraaortélniho kontra-
pulsadniho balonku pracovnim médiem s poZadovenymi vlastnostmi a tlekem a zabranujicim ohro-
Zeni pacienta pri ndhodném po¥kozeni kontrapulsa¥niho’ balonku.

Dosud znémé bezpednostni mezizdroje pro rizeni &innosti kontrapulsaéniho balonku jsou
zeloieny v podstatd na dvou principech. V prvnim pfipadé jsou Fedeny tak, Ze plni kontra-
pulsedni balonek pracovnim médiem o tleku men¥im neZ je dovoleny pretlek v kontrapulsainim
belonku po dobu, kterou je tfeba odelist z tabulek pro deny typ kontrapulsaéniho balonku °
a tepovou frekvenci. Ve druhém pripadé je mezxzdroa opat¥en automatickym ventilem pro zasta-
veni pln#ni kontrapulsaniho balonku v okamZiku, kdy tlek v mezizdroji dosdhne hodnoty do-
volené pro dany kontrabulsaéni balonek.

Nevjhodou prvniho pedeni je pomérn& znadnd pracnost, nebezpe¥i omylu obsluhy a nemoZ-
nost uspokojivého nepln&ni kontrapulse¥niho belonku s malym primérem katetru. Druhé FeZeni
se neosvé#d&ilo pro pln&ni kontrspulsa&nich balonkd opatfenych tenkymi katetry s velkym odpo-~
rem. P¥i pouziti nizkého plniciho tleku pracovniho média se konirapulsalni balonek nestadi
zcela naplnit b&hem krdtkého Zasového intervalu mezi dv&ma srde¥nimi systolemi. Zvy3eni
plniciho tlaku zplsob{ prepnuti automatického ventilu a pfed¥asné zastaveni plnéni kontre-
pulsa&niho balonku. Dal¥f nevyhodou tohoto Fe¥eni je, Ze presnéd hodnote tlaku pracovniho
média pro piepnuti sutomatického ventilu je obtiZn& sefiditelnd a kontrolovatelnd.

Uvedené nevyhody a nedostatky odstranuje predm&t vyndlezu, jehpi podstatou je, Ze pra-
covni komora je spojena se zdrojem pracovniho média p¥es pfivodni ventil a plnici ventil
ovlddany tlanou ty&inkou upravenou na pohyblivé sté&né, priZemZ pracovni komora je opatifena
pfetlakovym ventilem s pPipojenym vypoutdcim ventilem a déle uzavifatelnym sedlem uspordda-
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nym uvni t¥ pracovni komory. Daléi podstatou vyndlezu je, ¥e uzaviratelné sedloc je pFipoje-

no k pretlakovému ventilu, priéemz proti uzaviratelnému sedlu je uspofédéna t&snic{ vloZ-
ke pPipojend k pohyblivé aténé.

Podstatou vyndlezu déle je, fe uzeviretelné sedlo je pPipojenc k ventilové trubici
) plniciho ventilu, k niZ je pfipojen kontrapulsaéni belonek. :

Vyhodou bezpe¥nostniho mezizdroje podle vynélezu je moZnost dostate&ného napln&ni
i kontrapulse¥nich balonkd s velmi melym primérem p¥ivodniho katetru bdhem kontrepulsace.
Pted zahéjenim vlestni kontrepulsace lze zbytkovy vzduch z celého systému vytla¥it pre-
covnim médiem. P¥i ndhodném neZédoucim unikéni pracovniho média lze kontrapulse¥ni balonek
i mezizdroj doplnit bez. pfefudeni kontrapulsace, & to pouhym uvolninim blokovéni plniciho
ventilu, pri¥em# tlek pracovniho média ve zcela nefouknutém kontrapulsadnim balonku je shod-
ny se statickym tlakem pracovnihb média, ktery lze snadno nastavit napfikléd reduk#nim ven-
tilem a»pfesné ngfit beZnymi menometry.

Dal¥i vyhodou bezpe¥nostniho mezizdroje podle vyndlezu je nezdvislost tleku v kontra-
pulsa¥nim bslonku na opot¥ebeni mechsnickych souddsti, prilem% lze jeJ snadno ménit ‘v zé-
vislosti na hodnotd sortéilntho tleku, tek¥e je moino vidy dosdhnout optimdlni velikosti
pretlaku pracovniho médie v konstirspulsainim balonku vzhledem k aortdlnimu tleku. Bezped-
nostni mezizdroj podle vynélezu vyZaduje ke své ¥innosti pouze jednokandlové pneunatické

_pohonné zaPizeni a umo¥nuje p¥echod z funkce plndni kontrapulsaéniho balonku pracovnim
médiem na kontrapulsaci bez pFepojovédni privodnich hadic.

P¥{kladné provedeni vynélezu Je znézorn&no na vykrese, kde obr. 1 predstavuje bezpel-
nostni mezizdroj ve schematickém osovém Yezu v nérysu v provedeni s pistem & obr. 2 bezped-
nostni mezizdroj rovns% ve schematickém osovém Fezu v nédrysu v provedeni s pruinou membré-
nou.

Bezpe¥nostnf mezizdroj je tvoren dutym t&lesem 1, v n¥m¥ Je uspofddéna pohyblivéd std-
na 2 rozd¥lujici vnit¥ni prostor 3 dutého tdlesa 1 na dvd ¥4sti, a to pohonnou komoru 4
a pracovnl komoru 5. Pohonnd komora 4 je pfipojena k pneumetickému pohonnému za¥izeni 8,
zatimco pracovni komore 5 je opatfena néustkem ] pro pfipojeni katetru 8 s kontrapulsaénim
balénkem 3. Pracovni komora 3 je ddle opatPena plnicim ventilem 10 spojenym p¥es privodni
ventil 11 se zdrojem 12 pracovniho média. Plnief ventil 10 je v p¥fkladném provedenf kulil-
kovy ventil s prufinou 13 a s kulilkou 14, proti ni% je na pohyblivé sténé& 2 p¥ipevnina
tle¥nd ty¥inke 15. PPivodni ventil 1} a plnici ventil 10 0 mchou byt nehrazeny naptiklad nez-
nézornénym elekiromagneticlkym ventilem ovlédanjm neznézorndnym koncovym a blokovacim spina-
tem.

Pracovni komora 5 je je¥td opat¥ena p¥etlakovym ventilem 16 orientovanyam tak, %o miZe
' propoust¥t pracovnl médium z pracovni komory 3 p¥es déle pripojeny vypoultdci ventil 17 do
ovzdusi. Preltlskovy ventil 16 je v pracovai komo¥e 5 opat¥en uzaviratelnym sedlem 18, pro-
ti ndmuZ Je na pohyblivé sténé 2, zhotovené podle obr: 1 ve, tvaru pistu, uspordddna t¥snict
vloZka 12 :

) Ve druhém pfikladném provedeni podle obr. 2 Jje pohyblivé aténa 2 ve tveru pruZrié mem-
brény, v jedimt st¥edu je opét tla¥nd ty¥inka 15 pro ovldddni kulid¥ky 14 plnieciho ventilu
10, ktery Je opatfen ventilovou trubici 20 zekonZenou v pracovni komo¥e 5 uzaviratelnym
. 8edlem 18 pro styk 8 pruZhou membrdnou. Ndustek 7 pro pripojeni katetru 8 s kontrapulsadnim
belonkem 3 je v tomto provedeni pripojen k ventilové trubici 20 vnd .pracovni komory 2. Ostat-
n{ ¥4sti druhého p¥ikledného provedeni jsou shodné s pfiklednym provedenfm podle obr. 1.

?ezpeénosthi mezizdroj podle vynéiezu'pracuje takto:

Po zavedeni kontrapulsatniho balonku 3 do eorty pacienta se katetr 8 pfipodi k néustku 7.
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Pneumatické pohonné zafizeni § je pfitom ve funkei vydej, pfi ni% je pohyblivé st&na 2 vli-
vem pfetlaku v pohonné komote 4 v.poloze, kdy tlalnd ty¥inka 15 ve3la svym volnym koncem
do styku s kuliZkou 14 a tim oteviela plnic{ ventil 10.

Privodni ventil 11 zdroje 12 pracovniho média o predem nastaveném tlaku shodném s hod-
notou tlaku poZadovanou v plhé nafouknutém kontrapulse¥nim balonku 9, je pfitom uzavien.
Po otevieni vypoudt&ciho ventilu 17 se piepne pneumatické pohonné zefizeni & do funkce vy-
dej-séni, kterd je synchronizovdna se srdednim rytmen. Poté se otevfe pfivodni ventil 11.
B&hem ¢4sti srde¥ni periody, kdy pneumatické pohonné zerizeni § je ve funkeci vydej, naste-
ne ze zdroje 12 pFes pfivodni ventil 11, plnici ventil 10 = pies}pracovni komoru 5 pln&ni
kontrapulsaZniho balonku 9. Uniku pracovniho média pfitom bréni t&snici vloZka 19 piitisknu-
td 'k ‘uzavirastelnému sedlu 18 pretlekového ventilu 16. V ndsledujici ¥dsti srde¥ni periody
vytvoPi pneumetické pohonné ze¥izeni § podtlak v pohonné komoie 4, &ImZ pohyblivd4 stdna 2
opusti vychozi polohu, ¥im% dujde k uvolné&ni uzaviratelného sedla 18 piretlakového ventilu
16 » k uvolnéni kulitky 14 plniciho ventilu 10, ktery se tim uzavie a zabréni tak dal¥imu
vnikdni pracovniho médis do pracovni komory 3.

V nf{ nestane podtlek, ktery vysaje obsah &dste¥n& napln&ného kontrapuléaéniho balonku
g do pracovni komory 5. PFi ndsledujfcim vydeji, p#i ném%Z se pohyblivéd sténa 2 pfemisti
zpé&t do vychozl polohy, se sm&s zbytkového vzduchu a pracovniho média nejprve vyfoukne pFes
pfetlakovy ventil 16 a ddle pres vypoudtdci ventil 17 do ovzdu3ni. Kontrapulsedn{ balonek
Q zlstdvé pfitom splasknuty vlivem okolniho tlaku krve, ktery je vy33{ nei tlek, na né&jz
Jje sefizen pretlekovy ventil 16. Pri dosaZeni vychozi polohy pohyblivé sté&ny 2 dochdzi b&-
hem zbyvejici doby vydeje k novému plnéni kontrapulsedniho balonku 3, jek bylo popséno.

Timto st¥{davym plnénim a vysdvédnim obsahu kontrapulsa¥niho balonku § se mnoZstivi zbyt-
‘kového vzduchu sni?{ bshem n&kolika tepl na zenedbatelnou hodnotu. Pesk se nepfiklad ruing
uzavie vypou#itéci ventil 17, tekZe b&hem vydeje je pracovni médium tladeno 2z pracovni komo-
ry 5 katetrem 8 do kontrapulsedniho belonku 9. V posledni fdzi vjdeje dojde op&t k otevient
plniciho ventilu 10 plsobenim tla¥né ty¥inky 15 na kuliZku 14, &{im%¥ pracovni médium ze svého
zdroje 12 proudi privodnim ventilem ]1 a ddle plnici{m ventilem )0 do pracovni komory 3 a

z ni{ ddle do kontraspulsa¥niho balonku 9.

Toto plnéni kontrapulsa¥niho balonku 3 se d&je pFerudovend, a to bdhem ndkolika tepd,
aZ b&hem prodlevy pohyblivé stény 2 ve vychozi poloze nastene rovnovdiny stav, kdy tlak
uvnit¥ kontrapulsaniho balonku 3 a v pracovni komote 5 je shodny s tlakem pracovniho média
v Jeho zdroji 12. Po dossZeni tohoto stavu se napfiklad ru¥n& uzavfe privodni ventil 11,
&imZ se zastavi deldi p#f{vod pracovniho ‘média. Synchronizovanou Zinnosti pneumatického po-
honného zatizeni & se srde¥nim rytmem pek probihd synchronizované p¥emfstovdni poh&blivé
stény 2 ve vnit¥nim prostoru bezpednostniho mezizdroje mezi jejimi dvratdmi a tim synchro-
nizovanému nafukovédni e vypou3téni kontrapulsa&niho balonku'ﬁ po dobu pot¥ebnou k ﬂsﬁééné-
‘mu . terapeutickému zdkroku. ) ’

V ptipad& pouZiti pohyblivé stény 2 ve tvaru pru¥né membrény dochdzi v posledni fézi
vydeje, kdy tladnd ty¥inka 15 otevie plnicf ventil 10, k primknutf st¥edové ¥&sti pruZné
membrény k uzaviratelnému sedlu 18 na ventilové trubici 20 p¥ipojené k plnicimu ventilu
10. Tim se zabrdni dniku pracovniho média pPetlakovym ventilem 16 a vypou¥tdcim ventilem 17
do ovzddéi takfe pracovni médium proudf ze zdroje 12 p¥es pFfivodni ventil 11 a plnici ven~
til 10 a ddle ventilovou trubici 20 a ketetrem 8 do kontrapulsa¥nfho balonku 2. Vedkerd
del3f &iannost bezpe¥nostniho mezizdroje tohoto provedeni je zcela shodnd s &innosti bezpe¥-
nostniho mezizdroje prvniho provedeni.

Bezpe&nostniho mezizdroje podle vyndlezu Je moZno vyui{t pro kontrapulsaci v aort¥ ne-
bo v komoife srde¥niho svalu pacienta za pouZitf’ kontrapulsaénich balonkd i s- velmi malym -
pr&mérem p¥ivodniho katetru,
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PREDMET VYNALEZU

1. Bezpe¥nostni mezizdroj pro Fizeni Zinnosti intraaortdlniho kontrepulse¥niho balon~
ku obsahujici duté t&leso s vnitfnim prostorem hermeticky rozdélenym pohyblivou sténou na
dvd ¥dsti, z nich%Z jedna ¥dst jako pohonnd komora je spojena s pneumatickym pohonnym za-
¥izenim e druhd ¥dst jeko pracovni komora s kontrapulsa¥nim bslonkem, vyznadujici se tim,
%e pracovni komora (5) je spojena se zdrojem (12). pracovniho médis pres pfivodni ventil.
(11) a plnici ventil (10) ovlddeny tla¥nou tyZinkou (15) upravenou na pohyblivé stén& (2),
ptiZemZ pracovni komora (5) je opatfena pretlekovym ventilem (16) s pripojehym vypoustdcim
ventilem (17) e ddle uzaviratelnym sedlem (18) uspofddanym uvnit? pracovni komory (5).

2. Bezpelnostnf{ mezizdroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze ﬁzaviratelné sedlo (18)-
Jje pripojeno k pretlekovému ventilu (16), priZem# proti uzaviratelnému sedlu (|8) je uspo-
tdddna t&snici vlozka (19) pripojend k pohyblivé stén& (2).

3. Bezpe&nostni mezizdroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e uzaviratelné sedlo (18)

je pripojeno k ventilové trubici (20) plnlciho ventilu (10), k ni% je p¥ipojen kontrapulsaé-
ni balonek (9).

1 list vykresi

2

Severografia, n. p., z4dvod 7, Mast
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