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Utastnicky terminal Je pro komunikaci pres bezdrdtovy spoj
s Ustfednim termindlem bezdratového telekomunikazniho
systému a zahrnuje : prvnf jednotku (110) pro zpracovani
signélu, sdruzenou s anténou (100) pro vysilani a pifjem
signdlil pfes bezdritovy spoj; druhou jednotku (130) pro
zpracovéni signdlu, vzdélenou od prvni jednotky (110) pro
zpracovani signalu a sdruZenou s prvkem (150)
telekomunika¢niho vybaveni pro predévani signali mezi
uvedenym prvkem telekomunikagniho vybaveni a prvni
jednotkou (110) pro zpracovéni signdlu; spojovaci médium
(120} spojujici uvedenou prvni a druhou jednotku (110, 130)
pre zpracovani signalu; kalibragni logiku uvniti uvedené
druhé jednotky (130) pro zpracovani signalu pro zajisténi na
spojovacim médiu (120) Hdicich signald pouitych pro fizeni
obvodi v prvni jednotce (110) pro zpracovéni signélu a pro
pfivadéni RF signélu, majiciho ptedem stanovenou
vykonovou tiroveii, na spojovaci médium (120) pro umoznénf
kalibragni logice uréit RF vykonové ztrity zavadéné
spojovacim médiem (120); kompenzatni obvody Fzené
kalibratni logikou pro kompenzaci RF vykonovych ztrét
urgenych kalibraéni logikou.
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Uéastnicky terminal pro bezdratovy telekomunikaéni
systém, druha jednotka pro zpracovani signalu a

zpisob kalibrace déastnického terminalu

Ckblast techniky

Pfedkladany vynalez se tykd obecné Gc¢astnickych
terminalt pro bezdritové telekomunikaéni systémy a zejména se

tyka technik kalibrace takovych ugastnickych termindld.

Dosavadni stav techniky

Dfive jiZ byl navrien bezdratovy telekomunikadni
systém, ve kterem je geografické oblast rozdelena do bunék,
prigem? kazda bufika m& jeden nebo vice Ustfednich termindld
(CT) pro komunikaci pfes bezdratové spoje s mnoZstvim
GZastnickych termindld (ST) v bunice. Tyto bezdratové spoje
isou realizovény pfes predem urcené frekvenéni kanaly,
pfitem? frekvenéni kanal obvykle sestava z jedné frekvence
pro vzestupné signaly od G&astnického terminalu k uUstfednimu
termindlu a daldi frekvence pro sestupné signaly od

Gstfedniho terminadlu k ulastnickému terminalu.

Tento systém naléza velkou $ifi mo#nych uplatnéni,
naptiklad ve venkovskych, vzdalenych nebo fidce obydlenych
oblastech, kde cena pcloZeni trvalych dratovych nebo
optickych kabelovych siti by byla prilid velika, ve znafné
zastavenych oblastech, kde béine dratové systémy jscu na
plném vykonu nebo cena poloZeni takovych systémd by byla
pfilid velika nebo by polozenl téchto systémd prilis

naruSovalo existujici infrastrukturu, a podobné.

V jednom provedeni miZe byt tstfedni termindl spojen

s telefonni siti a existuje pro pfedavani zprav od
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iastnickych termindld v buhice, fizené tGstfednim terminalem,
do telefonni sité& a obrécené. Prostfednictvim tohoto pristupu
mize prvek telekomunikaéniho vybaveni, spojeny s uastnickym
termindlem, provad&t odchozi hovor do telefonni sité a mliZe

pfijimat pfichozi hovory z telefonni sité,

Takovy bezdrdtovy telekomunikaéni systém ale neni
omezen na pou%iti s telefonnimi signaly, ale mohl by namisto
toho zpracovavat jakykoliv dalsi vhodny typ telekomunikacniho
signdlu, jake jsou video signdly nebo datové signdly, jako
jsou signaly pouZivané pro pfenos dat po internetu, a mohl by
byt pouZit pro podporu novych technologii, jako jsou

iirokopasmové technologie a technologie videa na vyZzadani.

Obr. 1 ilustruje priklad typického usporadani podle
dosavadniho stavu techniky pro Guéastnicky terminadl 20 pro
takovy bezdratovy telekomunikalni systém. Obr. 1 zahrnuje
schematickou reprezentaci zakaznické budovy 22. Z&kaznicka
radiova jednotka (CRU) 24 je obvykle namontovana na
zikaznické budové 22. Tato zdkaznickd radiova jednotka 24
zahrnuje plochou deskovou anténu 23 nebo podobné. Zakaznicka
rédiovad jednotka 24 je namontovéana v takovém misté na
s&kaznické budovd 22, nebo na sloupu a podobné, a v orientaci
takové, Ze ploch& deskovéd anténa 23 uvnitf zdkaznické radiové
jednotky 24 smé&fuje ve sméru 26 k uUstfednimu termindlu 10 pro
obslu?nou oblast, ve které je tato zdkaznickd radiova

jednotka 24 umisténa.

74kaznicka radiova jednoctka 24 je obvykle spojena
pfes vyvodni vedeni 28 s jednotkou 30 zdroje napajeni (PSU)
uvnitf® zakaznické budovy 22. Tato jednotka 30 zdroje napadjeni
je spojena s mistnim napajecim zdrojem pro zajisténil napajeni

pro zadkaznickou radiovou jednotku 24 a jednotku 32 sitového
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terminalu (NTU). Zékaznickd réddiové jednotka 24 je rovnéi
spojena pfes jednotku 30 zdroje napajeni s jednotkou 32
sit'ového termindlu, kterd je déle spojena s telekomunikaénim
vybavenim v zakaznické budové 22, napfiklad s jednim nebo
vice telefony 34, faksimilnimi zafizenimi 36 a politaci 38.
Telekomunikadni vybaveni je reprezentovdno tak, Ze je uvnitrt
jedné zAkaznické budovy. Tak to ale samoziejmé nemusi byt
vidy, protoZe Ulastnicky termindl 20 miZe podporovat vice,
nez pouze jednu linku, takZe mnoZstvi prvkd ucastnického
telekomunikaéniho vybaveni miZe byt podporovano jednim
G&astnickym termindlem 20. UZastnicky termindl 20 miZe byt
rovnéZ uspotadan tak, aby podporoval analogovou a Cislicovou
telekomunikaci, napriklad analogovou komunikaci pfi
rychlostech 16, 32 nebo 64 kbit/s nebo &€islicovou komunikaci

podle standardu ISDN BRA.

CRU 24 obvykle obsahuje v3echny z potfebnych
zpracovatelskych obvedd pro pfemé&nu prfichozich bezdratovych
telekomunika¢nich sign&ld na signaly rozpoznatelné prvkem
telekomunika&niho vybaveni a rovnéZ pro pfeménu takovych
signali z t&chto prvkd telekomunikaéniho vybaveni na

bezdratové telekomunikadni signaly pro vysilani z anteny 23.

Znaénym problémem u tohoto pfistupu je to, Ze CRU 24
je v pfipad& nahrazeni ndkladnym prvkem vybaveni. ProtoZe je
tato jednotka obvykle umisténa na vnéjdku zdkaznickych budov,
je Sastym cilem krideZe. Navic v3echny z komponentd uvnitf
CRU 24 musi byt schopny vydrZet vystaveni ménicim se
klimatickym podminké&m, coZ je disledkem tohc, Ze CRU 24 Jje
mentovana z vn&jsku. Napfiklad tak tyto komponenty musi byt

schopny vydrZet znalné zmény v teploté a zmény ve vlihkosti.
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Oviem jednim divodem, proZ CRU 24 jiZ zacClenila
viechny z potf¥ebnych zpracovatelskych obvodd pro preménu
pfichozich bezdradtovych telekomunikaénich signald na signaly
rozpoznatelné prvky bezdratového vybaveni je to, Ze sniZuje
technickou sloZitost udastnického terminalu tim, Ze ma

viechny ze zpracovatelskych obvodd v jednom pouzdru.

Navic problémy s Gtlumem bezdratovych signald,
pfendsenych mezi dstfednim termindlem a ucastnickym
termindlem a obrécend ji? dfive diktovaly, aby zpracovatelské
obvody u&astnického termindlu byly umistény ve fyzické
blizkosti antény 23. Pro ilustracl tohoto jevu je zfejmé, Ze
signal vysilany z Ustfedniho termindlu na predem stanovené
vykonové Grovni bude utlumovan, jak se Sirfi k anténé 23
Gdastnického terminadlu 20. Jakmile jiZ byl signal prijat
anténou 23 doijde zde rovnéZ k dalSimu utlumeni uvnit?t
a&astnického termindlu, jak je signal pfedédvan od antény do
zpracovatelskych obvodd uvnitf GCastnického termindlu. Zjevné
&im dale od antény jsou tyto zpracovatelské obvody, tim vetsi
pravdépodobn& bude Gtlum. Bude ur&ena prahova hodnota sily
signalu, pod kterou signal nemiZe byt zpracovavan
zpracovatelskymi cbvody uvnitf G€astnického termin&lu 20.
TudiZ, aby se zlep3il rozsah bezdratového telekomunikaéniho
systému, bylo povaZovano za Zadouci minimalizovat vzdalenost
mezi anténou 23 a zpracovatelskymi obvody uéastnického

terminalu, pouZitymi pro zpracovani prijimaneho signalu.

Shora uvedené pozadavky vedly k vytvoreni
G¢astnickych terminall, jake je terminal ilustrovany na obr.
1, u kterych byla drah& z&kaznicka radiova jednotka 24,
zkonstruovand pro vydrZeni vystaveni m&nicim se klimatickym

podminkém, namontovdna na vnéjsSku zékaznickych budov.
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Pro odstranéni tohoto problému mezindrodni patentova
pfihlaska &. PCT/GBY98/03420, podana stejnym pfihlaSovatelem
jako tato predkladana patentovd prfihlaska a ve stejny den
jako predkladand patentovéd prihlaska, navrhuje vytvoreni
udastnického terminélu, ktery zahrnuje dvé oddé&lené jednotky 1
pro zpracovani signdlu, prvnl jednotku pro zpracovani
signalu, sdruZenou s anténou G&astnického terminalu, a druhou
jednotku pro zpracovani signédlu, sdruZenou s prvkem
telekomunika&niho vybaveni spojeného s d&astnickym
terminalem. Signaly jscu vysilany z antény a pfijimany
anténou pfes bezdrdtovy spoj na prvnich frekvencich uvnitf
pracovniho frekvenéniho pésma. Prvni jednotka pro zpracovani
signdlu zahrnuje méni¢ frekvence pro konverzi signald mezi

uvedenymi prvnimi frekvencemi a druhou frekvenci. Obvykle

bude druhéd frekvence niZ8i neZ prvni frekvence.

Prvni a druhd jednotka pro zpracovani signalu jsou
spojeny pres spojovaci médium a telekomunika&ni signaly jsou
potom pfedavany mezi prvni a druhou jednotkou pro zpracovani

signalu pfes toto spojovaci médium na druhé frekvenci.

PFi tomto pfistupu druhd jednotka pro zpracovani
signalu miZe byt potom vytvoiena z obvodu pro zpracovani
signalu, ktery je nezavisly na pracovnim frekven&nim pasmu.
Tudi? stejna jednotka pro zpracovani signélu muZe byt pouzita
bez ohledu na pracovni frekvenéni pésmoc pouZité pro
bezdratové komunikace mezi ulastnickym termindlem a ustfednim
terminalem. Navic shora popisovany pfistup podstatné snizuje
mnoistvi obvedt pofadovanych uvnitf prvni jednotky pro
zpracovani signalu, sdruZené s anténou, CimZz se snizuje

sloZzitost prvni jednotky pro zpracovani signalu.
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Vlastni poloha prvni a druhé jednotky pro zpracovani
signalu uvnit¥ zakaznickych budov je véci volby pri
instalaci. ProtoZe ale prvni jednotka pro zpracovani signalu
je sdruZena s anténou, je pravdépodobng& montovdna v blizkosti
antény a tudiZ je pravdépodobné montovana z vnéjsku. V
takovém provedeni ucastnicky termindl podle ptedkladaného
vyn&lezu nabizi znaéné vyhody oproti dosavadnimu stavu
techniky, protoZe prvnl jednotka pro zpracovani signalu
obsahuje podstatné méné zpracovatelskych obvodl, nez
zakaznicka radiova jednotka ufastnického termindlu pedle
dosavadniho stavu techniky. Navic podstatna &ast zpracovani,
ktera byla pfedtim provadéna v zakaznické rddiové jednotce,
je podle pfedkladaného vynalezu provédéna v druhé jednotce
pro zpracovani signdlu, sdruZené s prvkem telekomunikac&niho
vybaveni. 2Za pfedpokladu, Ze prvni jednotka pro zpracovani
signdlu je vyrobena pro vydrZeni venkovniho pouZiti, pak
komponenty uvnit¥ prvni jednotky pro zpracovani signédlu budou
schopné vydrfet vystavené ménicim se klimatickym podminkam
stejnym zptsobem, jako musely tyto klimatické podminky
vydrZet komponenty uvnitf zakaznické radiové jednotky podle
dosavadniho stavu techniky. Protofe ale prvni jednotka pro
zpracovani signdlu mé& podstatné méné komponenti, je levné&jsi
vyrobit prvni jednotku pro zpracovani signdlu s potrebnymi
specifikacemi, neZ vyrobit zakaznickou radiovou jednotku

podle dosavadniho stavu techniky.

Kdyz je tedy prvni jednotka pro zpracovani signalu
levnéjdi ne? z&kaznickd rédiova jednotka podle dosavadniho
stavu techniky, pak je rovnéZ méné Zadoucim cilem krédeie,
ney zakaznicka radiovad jednotka UuZastnického terminalu pcdle

dosavadniho stavu techniky.
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A&koliv shora popisované nové ﬁspofédéni t¢astnického
termindlu odstrafiuje vyse popisované problémy uastnickych
termindld podle dosavadniho stavu techniky, existuje zde
stale jeSt& ndkolik problému, které je tfeba vyresit. Jednim
problémem je, jak kompenzovat ztraty pfijimanych a vysilanych
signald, vyplyvajici z prlichodu téchto signdld pfes spojovaci
médium. Je velmi Zadouci kompenzovat tyte ztraty tak, aby byl
omezen dynamicky rozsah signdlu pfijimaného na vzdaleném
konci spojovaciho média, protoZe omezeni tohote dynamickeého
rozsahu signdlu zjednoduduje konstrukci obvodd. Navic bez
uréité formy kompenzace nemohu byt provadéna pfesnd méfeni
parametr? signall (napfiklad urovni pfijimanych a vysilanych

signala) poté, co signdly jiZ pro3ly pfes spojovaci médium.

Pri vytvareni obvodld pro ureni potfebne kompenzace
je ale Zadouci udrfet minimdlni mnoZstvi obvodd uvnitf prvni
jednotky pro zpracovani signalu, protoZe jinak by vytvoreni
téchto obvodd bylo v konfliktu s obecnym cilem, kterym je
snaha os omezeni mnoZstvi obvodd v prvni jednotce pro

zpracovani signalu.

V EP0750405 je popsén vyrovnavaci systém pro ztraty v
kabelu pro bezdridtové komunika&ni vybaveni. V tomto dokumentu
jsou ztraty RF kabelu kompenzovany méfenim DC
(stejnosmé&rného) odporu. DC odpor je vypoCitdn m&fenim DC
proudu v kabelu a rozdilu nap&ti na obou koncich kabelu. Z
t&chto mé&feni mhZe byt vypolitdn ubytek napéti a potom DC
odpor. Z DC odporu mohou byt odhadnuty RE ztraty.

Predkladatelé vynédlezu jsou toho nézoru, Ze tento

systém miZe byt vylepSen. systém podle pfedkladaneho vynalezu

mé tu vyhodu, Ze m&ri skuteéné RF vykonové ztraty a ne DC
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proud a napéti na kaZdém konci kabely, aby cdhadl tyto RF
ztraty.

Podstata vvnalezu

Z hlediska prvniho aspektu predkladdaného vynalezu je
vytvoren @&astnicky termindl pro kemunikaci pfes bezdratovy
spoj s ustfednim termindlem bezdrédtového telekomunikacéniho
systému, pricemz udastnicky terminal zahrnuje: prvni jednotku
pro zpracovani signdlu, sdruZernou s anténou preo vysilani a
prijem signdld pfes bezdratovy spoj; druhou jednotku pro
zpracovani signédlu, vzdalenou cd prvni jednotky pro
zpracovani sign&lu a sdruZenou s prvkem telekomunikacniho
vybaveni pro pfedavéani signdld mezi uvedenym prvkem
telekomunikadniho vybaveni a prvni jednotkou pro zpracovani
sign&lu; spojovaci médium spojujici uvedenou prvni a druhou
jednotku pro zpracovani signdlu; kalibracéni logiku uvnitf
uvedené druhé jednotky pro zpracovani signédlu pro zajisténil
na spojovacim médiu #idicich signdld pouZitych pro fizeni
obvodd v prvnil jednotce pro zpracovani signdlu a pro
pfivadéni RF signdlu, majiciho pfedem stanovenou vykonovou
irovefl, na spojovaci médium pro umoZnéni kalibraéni logice
uréit RF vykonové ztrity zavadéné spojovacim médiem;
kompenzadni obvody fizené kalibraéni logikou pro kompenzaci

RF vykonovych ztrat urcenych kalibra&ni logikou.

Podle pfedkladaného vyndlezu Ulastnicky terminal
zahrnuje dvé odd&lené jednotky pro zpracovani signalu, prvni
jednotku pro zpracovani signalu, sdruZenou s anténou
u&astnickéhe termindlu, a druhou jednotku pro zpracovani
signdlu, sdruzenou s prvkem telekomunikalniho vybaveni

spojeného s Uastnickym terminalem. Prvni a druhd jednotka
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pro ‘zpracovani signalu jsou spojeny pfes spojovaci médium a
telekomunikacdni signdly jsou potom pfeddvany mezi prvni a
druhcu jednotkou pro zpracovani signdlu pfes toto spojovaci
médium. Jak byle uvedeno v pfedchdzejicim popisu, toto
usporadani zajisStuje mneistvi vyhod oproti uspofadidnim
u€astnickych termindld podle dosavadniho stavu techniky.
Navic podle pfedkladaného vyndlezu je uvnitf druhé
jednotky pro zpracovani signdlu vytvofena kalibracni logika
pro zajisdténi na spojovacim médiu fidicich signdld pouZitych
pro rizeni obvodi v prvni jednotce pro zpracovani signadlu a
pro privaddéni signdlu na spojovaci médium mezi prvni
jednctkou pro zpracovani signdlu a druhou jednotkou pro
zpracovani signalu pro umcZnéni kalibraé&ni logice urcit RF
vykonové ztrédty zavadéné spojovacim médiem. Potom je vytvorfen
kompenzaéni obvod, ktery je fizen kalibraéni logikou pro

kompenzaci signalovych ztrat urlenych kalibracni logikou.

Podle pfedkladaného vyndlezu tudiZ spojovaci médium
neni pouZito pouze pro preddvani pfijimanych signdld z prvni
do druhé jednotky pro zpracovani signald a vysilanych signald
z druhé jednotky pro zpracovani signdlu do prvni jednotky pro
zpracovani signalu, ale je rovnéZ pouZito pro prenos riznych
signdld pcouZitych pro kalibraci ucastnického terminalu pro
kompenzaci vykonovych ztrat signalda, vyplyvajicich z prichodu

téchto signidll prfes spojovaci médium.

Prostfednictvim shora popisovaného prfistupu je
sniZeno mnoistvi cobvodld poZadovanych uvnitf prvni jednotky
pro zpracovani signdlu, sdruZené s anténou, &imZ se snifuje
slozitost tétc prvnil jednotky pro zpracovani signdlu, zatimco
je stdle jedté umcinéno urceni kompenzace poZadované pro

kompenzaci vykonovych ztrat prijimanych a vysilanych signélq,
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vyplyvajicich z prichodu téchto signalld pres spojovaci

médium.

Ve vyhodnych provedenich vynalezu jsou kompenzadlni
obvody vytvofeny uvnitf druhé jednotky pro zpracovani
signalu, co? dale zmen3uje mnoZstvi obvodi poZadovanych

uvnitf prvni jednotky pro zpracovénl signalu.

Signalové vykonové ztraty, zavedené spojovacim
médiem, se mohou liZit v zavislosti na tom, zda signal je
signalem pfijimanych G&astnickym termindlem nebo signalem

vysilanym ucZastnickym terminalem.

Ve vyhodnych provedenich pfedkladaneho vynalezu je
cudi? kalibra&ni logika uspofadina pro zajisténi prvniho
fidiciho signdlu na spojovacim médiu pro zajidténi vydani
prvniho testovaciho signalu, majiciho pfedem stanovenou
vykonovou urovefi, na spojovaci médium prvni jednotkou pro
zpracovani signélu, pricemi kalibraZni logika je uspofadéana
pro uréeni z prvniho testovaciho signdlu, jak je pfijat
druhou jednotkou pro zpracovani signalu, vykonovych ztrat

pfijimaného signalu, zavedenych spojovacim médiem.

Vyhodn& kompenza&ni obvedy zahrnuji prvni proménny
atlumovy &lanek, ktery je usporadan tak, aby byl nastavitelny
kalibracni logikou pro kompenzaci urcenych signdlovych

vykonovych ztrat prijimaného signalu.

Dale je ve vyhodnych provedenich predkladangho
vyndlezu kalibradni logika uspofadana pro zaji3téni druhého
restovaciho signédlu vydaného druhou jednotkou pro zpracovani
signdlu na spojovaci médium, a pro vydani druhého fidiciho

signdlu na spojovacl médium pro zajisté&ni, aby prvni jednotka
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pro zpracovani signdlu zabrdnila druhému testovacimu signalu

ve vystupu z antény.

Vyhodné& je potom prvni jednotka pro zpracovani
signalu uspor&dana pro uréeni indikace o sile signalu druhého
testovaciho signdlu v prvni jednotce pro zpracovani signalu,
a pro vydéni této indikace na spojovaci meédium do druhé
jednotky pro zpracovani signalu pro pouZiti kalibra&ni
logikou pro uréeni signdlovych ztrat vysilaného signalu,

zavedenych spojovacim médiem.

Navic kompenza&ni obvody vyhodn& zahrnuji druhy
proménny utlumovy &lének, ktery je usporadan tak, aby byl
nastavitelny kalibra&ni logikou pro kompenzaci urcenych

signdlovych ztradt vysilaného signalu.

Ve vvhodnych provedenich pfedkladaného vynalezu prvni
jednotka pro zpracovani signdlu zahrnuje prvni fidici

jednotku sériové komunikace pro pfijem ridicich signala z

druhé jednotky pro zpracovani signalu.

Navic je v uvedené druhé jednotce pro zpracovani
signdlu vyhodng& vytvorena druhé fidici jednotka sériové
komunikace, kterd je usporadana pro komunikaci s uvedenou
prvni #idici jednotkou sériové komunikace pres uvedené
spojovaci médium, pfilemZ kalibracéni logika Je usporadana pro
vydavéni sign&lu do druhé ridici jednotky sériové komunikace
pro zajisténi, Ze druhd Ffidici jednotka sériove komunikace
preda ridici signdly pfes spojovaci medium do prvni ridici
jednotky sériové komunikace v prvni jednotce pro zpracovani

signalu.

Tento pristup umoZiiuje, aby pfes spojovaci médium

byla vytvofena sériova komunikaéni linka pro umoznéni
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pfedavani potfebnych fidicich signall z druhé jednotky pro

zpracovani signdlu do prvni jednotky pro zpracovéni signalu.

Mnozstvi vyhod vyplyvé z kalibrace ufastnického
terminalu pro kompenzaci vykonovych ztrat zavadénych
spojovacim médiem. Jakmile jiZ byla tato kompenzace
provedena, mohou byt presné urCovany parametry prijimanych a
vysilanych signald, dokonce i po pruchodu téchto signdll prfes

spojovaci médium.

Jednim pfikladem situace, ve ktere kalibrace muze byt
vyhodou, je instalace Ufastnickeho terminalu, kdy montaini
pracovnik potfebuje nasmérovat anténu. Ve vyhodnych
provedenich pfedklddaneho vynalezu druhd jednotka pro
zpracovani signdlu zahrnuje pro ucely nasmérovani antény:
urdovaci logiku sily signélu pro urleni signdlové sily
signalu prfijimaného prvni jednotkou pro zpracovani signalu
pfes anténu a preddvaného do druhé jednotky pro zpracovani
signdlu pres spojovaci medium, priem? tato urdovaci logika
sily sign&lu je uspofddéna pro zajisSténi na spojovacim médiu
indikadniho signilu reprezentujiciho silu pfijimaného
sign&lu; pricemZ indikator, umistény nebo umistitelny na nebo
v blizkosti antény, miZe byt buzen v odezvé na tento
indika&ni signal zajisté&ny na spojovacim médiu pro vytvoreni

indikace o sile pfijimanéhoc signalu.

To ma tu vyhodu, Ze je tak umoZné&nc jednomu
montdZnimu pracovnikovi nasmérovat anténu, pricemi je vybaven
uréitou indikaci o sile pfijimaného signalu, adkoliv prvni
jednotka pro zpracovéni signalu, sdruZend s anténou,
neobsahuje obvedy pro zjist&ni této sily prijimaného signédlu
a pro buzeni indikdtoru. Navic, protoZe ugastnicky terminal

ji%? byl kalibrovan pro kompenzaci ztrat zavadénych spojovacim
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médiem, indikaéni signal vydavany pfes spojovaci médium pro
Fizeni indikatoru miZe poskytovat kalibrovanou hodnotu pro
silu prijimaného signé&lu.

Vlastni indikadni zafizeni, pouZité pro zajidténi
indikace o sile prijimaného signalu, je véci volby pri
konstrukci. V jednom provedeni prvni jednotka pro zpracovani
signalu zahrnuje indikdtor. Alternativné nebo navic mizZe byt
ale tento indikator pfipojen k vystupnimu portu prvni

jednotky pro zpracovani signélu.

Prvni jednotka pro zpracovani signalu mbiZe byt
fyzicky oddélena od antény, coZ poskytuje vé&t3i pruinost pri
vyb&ru antény. V takovych situacich je pro dosaZeni
nejvétdich vyhod z predkladaného vynalezu vyhodné, aby
indikator, at ji%Z jako souladst prvnl jednotky pro zpracovani
signdlu nebo pfipojeny k vystupnimu portu prvni jednotky pro
zpracovani signdlu, byl umistén tak, aby byl pozorovatelny
montaZnim pracovnikem pfi sm&rovani antény. Obvykle to nebude
zv1as3tni problém, protoZe prvni jednotka pro zpracovani
signalu bude pravddpodobné umisténa v blizkosti jednotky
antény. Navic v alternativnich provedenich mohou byt prvni
jednotka pro zpracovéni signalu a anténa integrovéany do
jednoho pouzdra.

Indikdtor miZe byt usporadan pro zajisténi
jakéhokoliv vhodného vystupu, bud vizualniho nebo zvukového,
pro pouziti instalalnim montdZnim pracovnikem. Ve vyhodnych
provedenich vyndlezu ale uvedeny indikator zahrnuje mnoZstvi

diod LED pro zajisténi indikace ¢ sile pfijimaného signalu.

V alternativnich provedenich indik&tor nemusi byt

spojen s nebo zallen&n do prvnl jednotky pro zpracovani
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sigrdlu a miZe namisto toho byt spojitelny pfimo se

spojovacim médiem.

Ve vyhodnych provedenich vyndlezu uvedend urcovaci
logika sily signdlu zahrnuje demcduldtor pro urceni sily
pfiiimaného signdlu a procesor pro vytvareni indikacéniho
signalu vydavaného pfes spojovaci médium pro fizeni

indikatoru.

Spojovaci médium spojujici prvni a druhou jednotku
pro zpracovani signdlu miZe byt jakékoliv vhodné spojovaci
médium pro vysilani telekomunikaénich.signélﬁ na druhé
frekvenci mezi prvni a druhou jednotkou pro zpracovani
signdlu. Ve vyhodnych provedenich je ale spojovacim médiem
kabel, po kterém jsou vedeny signdly na druhé frekvenci.
Vyhodné je timto kabelem koaxi&lni kabel. Utlum signdlu,
vysilaného pfes koaxidlni kabel, se zvét3uje s frekvencl

signalu. To miZe byt kompenzovano do urcité miry

prostfednictvim vhodného zesileni signdlu pfed jeho prenosem

pfes koaxidlni kabel. Na radiovych (vysokych) frekvencich,
pouzivanych pro komunikace pfes bezdrdtovy spoj mezi
istrfednim termindlem a uastnickym termindlem, které maji
hodnotu fadové GHz, bylo zjisténo, Ze koaxiadlni kabel
utlumuje signdl v nepfijatelné mife. Vhodnou volbou druhé
frekvence, kterd je niZ8i, neZ frekvence pouZité pro
bezdritovy spoj, bylo ale zjisténo, Ze koaxialni kabel
poskytuje vhodné médium pro prenos signdld mezi prvni a
druhou jednotkou pro zpracovani signdalu. To je podstatnou
vyhodou, protoZe koaxidlni kabel je relativné levny a tudiZ
pou?iti koaxidlniho kabelu pro prenocs signdll mezi prvni a

druhou jednotkou pro zpracovani signdlu pomé&héd sniZit
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celkovou cenu ulastnického termindlu. Daldi vyhodou

koaxidlniho kabelu je to, Ze lze relativné snadno ukonéit.

Z hlediska druhého aspektu predklddany vynalez
navrhuje druhou jednotku pro zpracovani signilu pro
Uéastnicky termindl podle prvniho aspektu predkladaneho
vynalezu, pfi¢emZ tato druhd jednotka pro zpracovani signalu
zahrnuje kalibraéni logiku pro zajisténi na spojovacim médiu
Fidicich signdld pouZitych pro fizeni obvedlt v prvni jednotce
pro zpracovani signdlu a pro pfivadéni sign&ld na spojovaci
médium mezi prvni jednotkou pro zpracovani signdlu a druhou
jednotkou pro zpracovani signalu pro umoZnéni kalibradni

logice urdit signalové ztraty zavddéné spojovacim médiem.

2 hlediska trfetiho aspektu pfedklidany vynalez
navrhuje zplUsob kalibrace udastnického termindlu uspofadaného
pro komunikaci pfes bezdrdtovy spoj s uUstfednim terminalem
bezdratového telekomunikadniho systému, pficemZ uCastnicky
termindl zahrnuje prvni jednotku pro zpracovani signélu,
sdrufenou s anténou pro vysilani a pfijem sign&ld pfes
bezdratovy spoj, druhou jednotku pro zpracovani signaluy,
vzdalenou od prvni jednotky pro zpracovani signdlu a
sdruzenou s prvkem telekomunika&niho vybaveni pro pfedévéni
signdld mezi uvedenym prvkem telekomunikaéniho vybaveni a
prvni jednotkou pro zpracovdni signédlu, a spojovaci médium
spojujici uvedenou prvni a druhou jednotku pro zpracovani
signalu, pfidemZ podstata tohoto zplsobu spodivd v tom, Ze
zahrnuje nasledujici kroky: (a) zajisténi na spojovacim médiu
Fidicich signald vytvaFenych druhou jednotkou pro zpracovani
sign&lu; (b) f¥izeni obvodi v prvni jednotce pro zpracovani
signalu v zavislosti na uvedenych fidicich signalech pro

zajisténi pfedani signdld na spojovacim médiu z prvni
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jednotky pro zpracovéni signdlu do druhé jednotky pro
zpracovani signalu; (c) pouzZiti signald vytvofenych v kroku
(b) pro ureni v uvedené druhé jednotce pro zpracovani
signdlu signdlovych ztridt zavadénych spojovacim médiem; (d) v
odezvé na urceni v kroku (c) fizeni kompenzaénich obvodd pro

kompenzaci signalovych ztrat.

Pfedkladany vynalez bude v ndsledujicim popisu
pocdrobnéji popsan pouze prostfednictvim pfikladu na vyhodnych

provedenich ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.
Pfehled obrizku na vykresech

Cbr.l =znazorfuje schematickou ilustraci prikladu
typického Udastnického termindlu podle

dosavadniho stavu techniky:

Obr.2 zné&zorfiuje schematicky prehled prikladu
bezdratového telekomunikacniho systému, ve

kterém miZe byt pouzZit pfedkladany vynalez;

Obr.3 znazoriuje ilustraci pfikladu frekvenéni mapy

pro telekomunikadni systém podle obr. 2;

Obr.4 znédzorfiuje schematicky blokovy diagram
U¢astnického termindlu podle vyhodnych

provedeni predkladaného vyndlezu;

Obr.5 =zndzornuje obvodové schéma zapojeni, které
ilustruje komponenty ve vysokofrekvencnim
bloku ulastnického termindlu podle vyhodnych

provedeni;

Obr.6 znazorfuje blokovy diagram ilustrujici hlavni

komponenty zékaznické modemové jednotky
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tEastnického terminidlu podle vyhodnych

provedeni;

Obr.7A zndzorhuje obvodové schéma zapojeni,
ilustrujici komponenty uvnitf radiové
modemové karty pouZité pro provadéni
zpracovani na mezilehlé frekvenci podle

vyhodnych provedeni predkladaného vynalezu;

Obr.7B znadzoriiuje blokovy diagram ilustrujici hlavni
komponenty CDMA modemu uvnitf radiové
modemové karty, ktery je pouZit pro fizeni

obvodld podle obr. T7A;

Obr.8A a obr. 8B poskytuji podrobnéjsi ilustrace

&&sti obveodd znédzornénych na obr. 7;

Obr.9 znazorfiuje diagram ilustrujici vyuZiti
spektra spojovaciho kabelu pouZitého v
G¢astnickych termindlech podle vyhodnych

provedeni predklédaného vynalezu;

Obr.10 poskytuje podrobnéj3i ilustraci fidici
jednotky sériové komunikace, zndzornéné na

obr. 7; a

Obr.1l ilustruje pouZiti mé&ficiho prostfedku sily
pfijimaného signadlu, ktery mbZe byt pouiit v
provedenich podle pfedkléddaného vynalezu pro
napoméhani pf?i nastaveni antény b&hem

instalace udastnického terminalu.

Pfikladv provedenl wynalezu

Predklédany vyndlez miZe byt pouZit ve spojeni s

jakymkoliv vhodnym typem telekomunika&niho signalu, napfiklad

L X4 8
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s telefonnim signalem, video signadlem nebo datovym signalem,
jako jsou signély pouZivané pro prenos dat po internetu, a
pro podporu novych technologii, jako jsou 8irokopéasmové
technologie a technologie videa na vyZaddani. Pro GCely popisu
vyhodného provedeni pfedklédaného vynalezu bude ale uvazovan
bezdratovy telekomunikalni systém, ktery je pouZit pro
zpracovani telefonnich signald, jako Jjsou POTS {nekdédovana

bézina telefonni sluZba) signaly.

Pro uéely popisu uUZastnického termindlu podle
vyhodnych provedeni pfedkladaneho vynélezd bude diskutovan
bezdratovy telekomunikadni systém, ve kterém je Ustfedna
spojena s vefejnou teleforni siti a existuje pro predavani
zprav od (Eastnikd v butice, fizené Ustfednou, do vefejné
telefonni sité&, a obracend. Obr. 2 je schematicky prehled
prikladu takového bezdratového telekomunikacniho systému.
Tento telekomunikadni systém zahrnuje jednu nebo vice
obsluZnych oblasti 12, 14 a 16, z nichZ kazda e obsluhovéana
pfisludnym ustfednim termindlem (CT) 10, ktery vytvari
radiové (vysokcfrekvencni) spojeni s UCastnickymi termindly
(ST) 20 uvnitf odpovidajici oblasti. Oblast, ktera je pokryta
astfednim termindlem 10 se miZe ménit. Napfiklad ve venkovske
oblasti s nizkou hustotou UZastnikl by obsluZnad oblast 12
mohla pokryt plochu s polomé&rem 15 aZ 20 km. Obsluzn& oblast
14 v mé&stském prostfedi, ve kterém je vysoka hustota
GEastnickych termin&ld 20, by mohla pokryt plochu pouze S
polomérem fadové 100 m. V pfedm&stské oblasti se stfedni
hustotou GZastnickych termin&ll 20 by obsluZna oblast 16
mohla pokryt plochu s pelomérem fadové 1 km. Mé&lo by byt ale
zcela zrejmé, #e plocha pokrytd uréitym Ustfednim terminalem

10 mdfe byt zvolena tak, aby vyhovovala mistnim poZadavkim
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ocekavané nebo skuteéné hustoty Gfastnikl, mistnim
geografickym podminké&m a podobné&, a neni omezena na priklady
ilustrované na obr. 2. Navic pokryti nemusi byt, a obvykle
také nebude, kruhové svoji plochou v disledku poZadavki na
konstrukci antény, geografickych podminek, staveb a podobné,

které ovlivni rozloZeni pfend3enych signila.

Ustfedni terminaly 10 pro odpovidajici obsluZné
oblasti 12, 14, 16 mohou byt vzdjemné& spolu spojeny
prostfednictvim spoil 13, 15, 17, které je propojuji,
napfiklad, s vefejnou komutovanou telefonni siti (PSTN) 18.
Tyto spoje mohou zahrnovat béZnou telekomunikalni technologii
vyuzivajici médéné vodice, optickd vlakna, satelity,

mikrovlny a podocbné&.

Bezdrdtovy telekomunikaéni systém podle obr. 2 je
zaloZzen na vytvofeni pevnych radiovych spojd mezi
Géastnickymi terminaly 20 v pevnych mistech uvnitf obsluZné
oblasti (napfiklad 12, 14, 16) a Ustrednim terminalem 10 pro
tuto obsluZnou oblast. V jednom provedeni je kaZdy Gdastnicky
termindl 20 opatfen trvalou pevnou pfistupovou linkou k jeho
Gstfednimu termindlu 10, Ve alternativnich provedenich by ale
mohl byt vytvorfen pfistup na zakladé Zadosti, takie polet
acastnikll, ktery miZe byt podporovan systémem, prekracuje
poet telekomunikaZnich spoji (linek), které pravé mohou byt

aktivni.

Bezdratové telekomunikace mezi Ustfednim terminalem
10 a G&astnickymi termindly 20 by mehly pracovat na ruznych
frekvencich. V predkladdaném prikladu je bezdratovy
telekomunika&ni systém urden pro &innost v pasmu definovaném
Doporuenim CEPT SE19. Obr. 3 ilustruje frekvence pouZité pro

vzestupné spojeni od G&astnickych termindldl 20 k ustrfednimu
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terminalu 10 a pro sestupné spojeni od Gstfedniho termindlu
10 k ucastnickym termindlim 20 ve vyhodnych provedenich. M&lo
by byt patrné, Ze kolem frekvence 3502 MHz je vytvoreno 12
vzestupnych a 12 sestupnych rddiovych kanala, kaZdy o
velikosti 3,5 MHz. Vzdilenost mezi pfijimacimi a vysilacimi

kanaly je 100 MHz.

Frekvenéni kandl tudiZ bude definovan jednou
vzestupnou frekvenci plus odpovidajici sestupnou frekvenci.
Techniky, jako je "mnohostranny prfistup s kédovym dé&lenim"
(CDMA), mohou byt poﬁiity—ifowaﬁbinéni mnoZzstvi bezdratovym
spojum k uCastnickym termindlim, aby byly soucasné

podporovany na kaZdém frekvendnim kandlu.

Obvykle radiovy provoz od urditého ustFedniho
termindlu 10 bude zasahovat do oblasti pokryté sousednim
ﬁséfednim termindlem 10. Pro zabr&néni nebo alespoi pro
cmezeni problémd s rudenim (interferenci), zplsobenym
sousednimi oblastmi, bude na jakémkoliv daném ust¥ednim
termindlu 10 pouZit pouze cmezeny pocet dostupnych frekvenci.
To je podrobné&ji diskutovano v GB-A-2,301,751, ktery rovnéz
uvadi dalsi detail o CDMA kédovani/dekédovani a o fazich
zpracovani signadlu, pouZitych v G&astnickych termindlech a

Ustfednim termindlu pro spravu komunikaci mezi nimi.

Po tomto popisu bezdritového telekomunika&niho
systému, ve kterém miZe byt pouzit iCastnicky termindl podle
vyhodnych provedeni pfedklédaného vynalezu, bude nyni ve
spojeni s odkazy na obr. 54 dile popsan tento UCastnicky
termindl podle vyhodnych provedeni. Obr. 4 je pZitom blokovy

diagram ilustrujici hlavni komponenty U¢astnického terminélu.
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Ve vyhodnych provedenich je funkce G&astnického
terminalu rozdélena mezi vn&j$i a vnitfni jednotku. Tudis je
vytvofen RF (vysokofrekvenéni) blok 110, ktery je obvykle
namontovan na vné&jsku zédkaznické budovy, prficems vyhodné je
tento RF blok 110 namontovadn v blizkosti jednotky 100
zakaznické antény, pouZité pro vysilani a pfijem bezdratovych
telekomunikacnich signdld. Jednotka 100 z&kaznické antény je
potom spojena s RF blokem 110 prostfednictvim kabelu 105 RF
antény. ACkoliv RF blok 110 a jednotka 100 zakaznické antény
jsou na obr. 4 ilustrovény jako samostatné jednotky spojené
anténovym kabelem 105, osoby v oboru znalé snadné nahlédnou,
ze, pokud je to Zadouci, anténovd jednotka miZe byt
integrovana uvnit? RF bloku 110 tak, aby byla vytvofena jedna

jednotka pro montdZ na vnéjsek zdkaznické budovy.

Ve vyhodnych provedenich jsou vechny z
elektronickych obvodl, které jsou z&vislé na pracovnim
frekvenénim pasmu pouZitém pro bezdritové komunikace mezi
ucastnickym termindlem & Ust¥ednim terminalem, umistény
uvnitf RF bloku 110, pfi&em? u&elem RF bloku je preloZit
prfijimané sestupné signdly z RF (radiové - vysoké) frekvence
na standardni mezilehlou frekvenci vhodnou pro vysilani k
zdkaznické modemové jednotce 130 a podobné pro preleczZeni
pPfijimanych (vzestupnych) signildt od zakaznické modemové
jednotky 130 na standardni mezilehlé frekvenci na RF
vzestupny signdl pro vysilédni z jednotky 100 z&kaznické

antény.

RF blok 110 a z&kaznicka modemova jednotka 130 jsou
spojeny prostrednictvim spojovaciho kabelu 120, pri¢emz tento
spojovacl kabel 120 je vyhodné& vytvoren koaxidlnim kabelem.

Zakaznick& modemovd jednotka 130 zahrnuje CDMA modem
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pracujici na pevné mezilehlé frekvenci a rovnés obsahuje
elektroniku poZadovanou pro propojeni s jednim nebo vice
prvky telekomunikaéniho vybaveni spojeného s acastnickym
terminalem. Ve vyhodnych provedenich je zdkaznickd modemova
jednotka 130 umisténa uvnitf zakaznické budovy, napfiklad v
blizkosti prvku (prvkil) telekomunika&niho vybaveni. Prvek 150
telekomunikaéniho vybaveni je tudiZ spojen se zékaznickou
modemovou jednotkou 130 pfes vedeni 155. Dile je zakaznick4
modemova jednotka vyhodné spojena s AC adaptérem 140 pfes
pfivodni kabel 145 DC napédjeni, pridem? tento AC adaptér 14

zajiStuje napdjeni pro zakaznickou modemovou jednotku 130.

V prisludném pravnim radmci mnoha zemi je Gasto
vyZadovano, aby telekomunika&ni vybaveni pracujici pres
bezdratové spoje bylo vytvofeno se samostatnym zdrojem
napajeni tak, Ze toto telekomunikaéni vybaveni miZe byt
pouzito v pripadé nouze, dokonce i tehdy, kdy? pferudeni
provozu napajeci sité znemoini pripojeni telekomunikaéniho
vybaveni k hlavnimu zdroji napdjeni. Ve vyhodnych provedenich
je tudiZ uvnit? zékaznické modemové jednotky za&lenén

bateriova zaloZni jednotka, napfiklad olovény akumuldtor.

Obvody uvnitf RF bloku 110 budcu rovné&? vyZadovat
zdroj napéjeni, aby mohly pracovat, pfidem? ve vyhednych
provedenich je potrebnid energie dodévina ze zakaznické

modemové Jjednotky 130 pfes spojovaci kabel 120.

Architektura, ilustrovand na obr. 4, umoZiuje
provedeni urcitéhc poltu snizeni nakladi. Nap#iklad, pokud by
anténa 100 byla integrovéna uvnitf RF bloku 110, pak by to
mélo za nasledek velmi vyhodné baleni, ale vyZadovalo by to,
aby anténa byla konstruovdna pro univerzalni pouZiti. To

obvykle znamend zkonstruovani antény s tak vysokym ziskem,

*eee
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jak jen je moiné, coZ ale pfispiva k cend. Zachovanim antény
100 jako samostatné jednotky vzhledem od RF bloku 110 miZe
byt ale UCastnicky termindl vybaven levnou anténou s
"obyCejnou" specifikaci, kterd by byla vhodnd pro v&t3inu
pouziti. Potom v situacich, ve kterych je sila signalu
neobvykle nizka, by t€astnicky termindl mohl byt pfipadné
vybaven anténou s vysokym ziskem, napriklad jako cenovi
nabidka pro zdkaznika. Tento p¥istup zvy$uje pruZnost a
umoZiiuje pouZité levné antény pro v&t$inu situaci, kde tato

anténa bude postaduijici.

Utastnicky termindl podle vyhodnych provedeni
vyndlezu bude vyhodné vytvofen s anténou, ktera je podstatné
mensi a lehli, neZ kombinovand anténova/zakaznickd ridiova
jednotka pouZita v G&astnickych terminilech podle dosavadniho
stavu techniky. S5 pouZitim mensi a lehéi antény je dosaZeno
méné omezeni na umisténi a monti? hardwaru. Naprfiklad,
protoZe tato jednotka je men$i, ne? je pouZito v UCastnickych
termindlech podle dosavadniho stavu techniky, je vhodnéjsi
pro montaZ na sloup nad drovni stfechy. Na vy33ich urovnich
zvySeny prijimany signdl vyrovnd jakykoliv mendi zisk antény,
vyplyvajicil z pouZiti mensi antény.

Konstrukce antény a/nebc vybér technologie se mé&ni s
frekvenci. PEi konstrukci pro nové pracovni frekven&ni pasmo
budou mit zmény v konstrukcl antény pravdépodobné za nasledek
zmény v mechanické konstrukci udastnickéhe terminalu a/nebo v
baleni, coZ mé& za nasledek velké mnoistvi vyrobnich variant.
Pokud mechanika UCastnického terminidlu nemiZe byt ménéna,
miZe byt vykon antény pfizplsoben. U&astnicky terminal podle
vyhodnych provedeni pfedkladaného vyndlezu ale umozZniuje volbu

vytvofeni snadno dostupné antény pro nové pracovni frekven&ni
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pasmo, dokud objem prodeje nerozhodné o zméné& konstrukce
GCastnického termindlu. Bude tudiZ moZné snadno vytvofit
UCastnicky termindl, ktery bude pracovat v odlidném RF

pracovnim frekvenénim péasmu.

Vedle shora popisovanych redukeci nédkladdl, které
vyplyvaji z architektury RF bloku/antény, miZe byt
realizovano mnoZstvi dal$ich sniZeni ndkladd v dusledku
pouziti architektury ilustrované na obr., 4. Napfiklad,
protoZe vSechny z komponentd citlivych na pracovni frekvenéni
pédsmo jsou vyhodné umistény v RF bloku 110, modem uvnitf
zdkaznické modemové jednotky 130 pracuje na standardni
mezilenlé frekvenci pro v3echna RF pracovni frekvenéni pasma.
Zadkaznicka modemovéd jednotka 130 tudiZ miZe byt vyrabéna ve
velkych objemech bez ohledu na to, ve kterém pracovnim
frekvenénim pasmu zarizeni bude pracovat. Nisledné
konstrukéni modifikace by potom vyhodn& byly omezeny na RF

bleok 110.

Spojovacl kabely pouZité v GCastnickém termindlu
podle dosavadniho stavu techniky, jake je termindl
ilustrovany na obr. 1, by obvykle zahrnovaly stinény
péti-parovy kabel s vysckou specifikaci. Takovy kabel je
drahy, coZ plati i pro konektory poZadované pro ukon&eni
kabelu a pro ochranu siti. Ve vyhodném provedeni podle
pfedkladaného vyndlezu je ale pro pfivod napdjeni a pfenos
ridicich a IF (na mezilehlé frekvenci) vzestupnych a
sestupnych signdlld mezi RF blokem 110 a zakaznickou modemovou
jednotkou 130 pouZit jednoduchy koaxidlni kabel, co# wyluduje

nutnost pouziti drahych kabeld a konektorn.

Ve vyhodnych provedenich jsou funkce zakaznického

rozhrani a radiového modemu oddé&leny uvnitf zakaznické
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modemove jednotky. Je vytvofena radiovd modemovad karta, kterd
je zkonstruovana pro ¢innost na standardni IF (mezilehlé
frekvenci) a pro vytvofeni pevného propojeni s zdkaznickou
propojovaci kartou. Zakaznickd propojovaci karta je potom
zavislad na urlitém prvku (prvcich) telekomunika&niheo vybaveni
podporovaného UCastnickym termindlem. Prostrednictvim tohoto
usporadani bude radiova modemové karta pracovat s jakoukoliv
variantou zakaznického rozhrani (propojeni) a tak tato
radiové modemova karta miZe byt vyrdbéna ve velkych objemech
s konstrukci, kterad je nezdvisld na telekomunikadnim vybaveni
podporovaném ufastnickym termindlem, &imZ se zajisti uspory
nakladi. Vyhodné& mohou byt vyvinuty specifické zdkaznické
varianty zakaznického rozhrani a, kdyZ je to pozZadovano,
takové konstrukéni zmény v zdkaznické propojovaci karté
nebudou vyzadovat preuspcradani radiové mcdemové karty. Navic
jakékoliv sniZeni ceny raddiové modemové karty, vyplyvajici z
vys881 integrace komponentl, nebude ve vyhodnych provedenich
vynalezu vyzZadovat konstrukéni zmény v zédkaznické propojovaci

karté.

Ve vyhodnych provedenich je AC adaptér 140, pouZity
pro pfivod napadjeni de (cCastnického termindlu, levny
univerzalni AC adaptér doddvajici 18V DC do zakaznické
modemové jednotky 130 a RF bloku 110. Zakaznickd modemovéd
jednotka 130 ve vyhodnych provedenich rovn&Z obsahuje levny
20W olovény akumulator pro zdlohu v pfipadé selhani napéjeci
sité. Rozptyl vykonu a tudi cena akumulatoru jsou omezeny ve
vyhodnych provedenim usporadanim logickych cbvoda tak, aby
pracovaly od 3,3V, kde je to meZné, a vypnutim v3ech obvodu
nepozadovanych, kdyZ RF linka neni pouZivina, vdetné cbvodd

RF vysilani, IF vysilani, vysilani v zédkladnim pésmu a
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kbédovani a dekédovani. Navic procesory vyhodné vyuZivaji
rezimy &innosti, spofici energii.

Nizky rozptyl energie m& za néasledek dalsi snifeni
ceny ulehCenim poZadavkl na tepelnou spravu zafizeni. Navie,
protoZe vnéj3i obal RF bloku je mens3i a leh&i ne? u
zédkaznicke radiové jednotky podle dosavadniho stavu techniky
mohcu byt lehéil a tudiz levné&j3i i montédini prostrfedky. Navic
vnitfni zadkaznicka modemové jednotka cobsahuje zna&ny podil
zpracovatelskych cbvodld a mohu byt pouZity levné plasty a
montazni postupy, neZ by bylo obvykle vyZadovano pro
zdkaznickou radiovou jednotku G€astnickych termindld podle
dosavadniho stavu techniky, protoZe vnitfni prostredi

vyzaduje méné mechanické integrity.

Po objasnéni nékterych vyhod vyplyvajicich z pouZiti
architektury znazornéné na obr. 4 bude nyni podrobnéji
diskutovana RF architektura udastnického terminalu podle
vyhodnych provedeni vynédlezu. Jak bylo vyse diskutovano ve
spojeni s odkazy na obr. 4, RF architektura je rozd&lena mezi
vnit¥ni elektroniku uvnitf zdkaznické modemcvé jednotky 130
ktera keonvertuje nahoru/dell informaci zakladniho péasma na
standardni IF pasmec, a vnéisi elektroniku uvnit# RF bloku

110, ktera provadi konverzi nahoru/dold do RF pésma.

Obr. 5 je schéma ilustrujici uspofadani komponentt
uvnitf RF bloku 110, pouZitych pro konverzi signdld mezi IF a
RF. UvaZujeme-1li nejprve RF signdl pfijaty dcastnickym
terminalem, bude tento prijaty signdl predan pres anténu 202
do RF filtru 200, ktery je uspofddan pouze pro propusténi
signald s frekvencemi uvnitf pfedem stanoveného frekvendniho
rozsahu, které preddva na cestu 204. RF filtr 200 a RF filtr

210 spolecné tvorl duplexni (obousm&rny) filtr, pridemZ filtr

XX 1]
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210 je typu, ktery umoZfiuje vysilanym signdlim na cest& 206,
aby byly prfedany do antény 202, zatimco brani RF signalim v
prichodu z antény 202 na cestu 206. Podobné& je RF filtr 200
typu, ktery brani vysilanym signdlim na cestd 206 v 3ifeni po
cesté 204, zatimco umoZiiuje pFijimanym signalim pfes anténu
202, aby byly pfedany do cesty 204. Ve vyhodnych provedenich
bude RF filtr 200 umoZfiovat pfijimanym sestupnym signdltm se
stfednimi frekvencemi v rozsahu od 3511,75 do 3550,25 MHz,
aby prosly skrz tento filtr, zatimco RF filtr 210 bude
umozniovat vzestupnym signdlim se stfednimi frekvencemi v
rozsahu od 3411,75 do 3450,25 MHz, aby pro3ly skrz tento
filtr.

Ve vyhodnych provedenich vyndlezu tudi# pfijimany RF
signal v anténé 202 bude prochdzet skrz RF filtr 200 pres
cestu 204 do pfepinaCe 240. Pri obvyklé &innosti je prfepinaé
240 usporadan pro predavani prfijatého signdlu do
nizkodumového zesilovale (LNA) 230. PF¥i &innosti v
kalibraénim rezimu, ktery bude podrobné&ji diskutovan v popisu
niZe, mbZe byt ale prepinad 240 pouZit pro odblokovani
jakychkoliv signdld pfijimanych anténou 202 a namisto toho
muZe predavat signdly ze zdroje 245 kalibrovaného 3umu do LNA
230. Jakmile signal prosel skrz pfepina& 240, je zesilen

prostfednictvim LNA 230 a2 dal3iho zesilovade 235 pred

pfedanim do Utlumové sité rezistort 212, 214, 216. Tyto tfi
rezistory 212, 214 a 216 puasobi v kombinaci pro utlumeni
prijatého signalu pred jeho predédni do filtru 250. Je Zadouci

zaClenit takovyto utlumovaci obvod z rezistorl 212, 214, 216

tak, aby bylo zajiSténo, Ze ndsledné ocbvody nejsou vystaveny
signalu majicimu vy33i vykonovou Grovef, neZ pro kterou jsou

komponenty zkonstrucvany. Takovy vysokovykonovy signdl miZe
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byt, napfiklad, prijat v anténé 202, pokud je ulastnicky

termindl umistén obzvlasté blizko u uUstfedniho termindlu, se
kterym md komunikovat. Utlumovaci obved z rezistord 212, 214
a 216 potom slouZi pro zajisténi, Ze tento zpoCatku pfijaty
signdl je utlumen pfed jeho 3ifenim skrz zbytek
zpracovatelskych obvodd. Pokud je nésledné zji&téno, Ze
utlumeni provadéné prostfednictvim rezistord 212, 214 a 216
je nepotfebné, pak miZe byt do pfepinade 220 pfiveden fidici
signal C2 pro zapnutl tchoto prfepinade a tim pro obejiti

utlumovaciho obvodu.

Jakmile signal pro3el skrz utlumovaci obvoed z

rezistor 212, 214, 316 nebo skrz pfepinad 220, je predan do
filtru 250. Filtr 250 je uspofddan prc odstranéni
Sirokopasmového Sumu vytvareného LNA 230 umozZnénim, aby skrz
tento filtr pro3ly pouze signaly uvnit? specifikované $ifky
pasma, centrovaného na prfedem stanovené frekvenci. Ve
vyhodnych provedenich je Sifkou pasma, které je umoZnéno
projit skrz filtr, 42 MHz centrovanych na frekvenci 3531 MHz,
to jest stfed frekvendniho rozsahu pro sestupné signaly

pfedavane z antény 202 skrz filtr 200.

Signalovy vystup z filtru 250 je potom pfedan do
smésScvace 260 (soultovy Clen) pfes prizpusobovaci sit
rezistord 252, 254, 256. Tato pfizpusobovaci sit slouZl pro
prizplsobeni impedance vystupu filtru 250 s impedanci vstupu
do sm&3ovace 260. Smé&3ovad¢ 260 je rovnéZ uspofadan pro
prijetl vstupu z RF syntetiz&toru 280, priemzZz tento RF
syntetizdtor 280 je fizen konfiguradéni logikou 285. Ve
vyhodnych provedenich je signalovy vystup RF syntetizdtoru
280 do sméscvale 260 na frekvenci 2596 MHz, Na zikladé dvou

vstupnich signald na frekvencich f, a f, smé&Sovad, jako je

L L] 2]
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smésoval 260, bude vytvafet signdly na dvou vystupnich

frekvencich, jmenovité na frekvencich f, + £, a £, - £,.

Signalovy vystup ze smé&Sovade 260 je potom zesilen
prostrfednictvim zesilovale 270 pred prfijetim duplexnim
filtrem zahrnujicim filtr 290 a filtr 285. Ve vyhodnych
provedenich je filtr 290 usporddan pro odstrandni sloZky
signalu na frekvenci f, + f,, vytvofeného smé&Zovadem 260, pro
umezneéni projiti do spojovaciho kabelu 120 pouze sloZce
signalu na frekvenci f, - f,. Dale filtr 295 je usporadan pro
zabranéni jakémukoliv signdlu ze zesilovade 270, aby byl
$ifen po cesté 305. Ve vyhodnych provedenich vynalezu tudiZ
mezilehld frekvence, pouZitd pro vysilani prijatych signald
pres spojovaci kabel 120 mezi RF blokem 110 a zakaznickou
modemovou jednotkou 130, zahrnuje sloZku a f, - f, vytvofenu
smeéSovalem 260 ze signdll prfijatych jak z RF syntetizdtoru

280 tak i z filtru 250.

UvaZzujeme-1i nyni signaly ur&ené pro vysilani z
antény 202, jsou zékaznickou modemovou jednotkou 130 vyhodné
vytvareny signaly na mezilehlé frekvenci v rozsahu od 815,75
do 854,25 MHz a vysilény pfes spojovaci kabel 120, kde jsou
potom pZijimény duplexnim filtrem sloZenym z filtru 290 a
295. Filtr 295 je uspofddan pro $ifeni té&chto signdll pfes
cestu 305 do zesilovacle 310, zatimco filtr 290 brani témto
signdlim v projiti zpét do obvodd popisovanych vyse.
Zesiloval 310 zesiluje signdly a potom je prediva do
sméSovace 320 pres prizpusobovaci sit rezistort® 312, 314,
316. Tato pfizplsobovaci sit pfizplsobuje impedanci na

vystupu zesilovale 310 k impedanci na vstupu smé3cvacle 320.

Smésoval 320 rovnéZ prijim& vstup z RF syntetizdtoru

280, pricemZ ve vyhodnych provedenich je tentc signal na

asd
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stejné frekvenci jakoc signdl vysilany z tohoto RF
syntetizatoru 280 do sm&Sovace 260. Slozky f, + f, a f; - £,,
vytvorené smésSovacCem 320, jsou potom pfedény pres dalsi
pfizpusobovacl sit’ z rezistord 322, 324, 326 a pres

zesiloval 330 do filtru 340.

Filtr 340 je uspofadan pro umoin&ni projiti skrz
tento filtr 340 pouze signdlim v §ifce pasma 42 MHz,
centrovaného na pfedem stanovené frekvenci, pfidem? ve
vyhodnych provedenich vyndlezu je pfedem stanovenou frekvenci
frekvence 3431 MHz tak, aby byla odstranéna sloika a f, - f,
vytvofend smé&Sovalem 320. Nasledné je prostfednictvim

es
zesilovacln 350

a 360 provedeno zesileni signdlu pro vyrovnani

ztraty filtru 340 pfedtim, neZ je signal pfedan pres pfepinad

370 do filtru 210 a odtud do antény 202 pro vysilani. B&hem

obvyklého provozu je prfepinaé 370 uspofadan pro propusténi
signaloveého vystupu ze zesilovale 36Q do RF filtru 210. Bé&hem
procedur instalacni kalibrace miZe byt ale tento pfepinad 370
prepnut tak, Ze signdl je uzemnén pfes rezistor 380 pro
zabranéni vysilani testovaciho signdlu, vytvafeného bé&hem

kalibrace.

Dale je signadlovy vystup zesilovale 360 k prepinaci
370 spojen ples konektor 385 s diodou 390. To zajistuje
indikaci "P" dUrovné vysilaciho vykonu signalu, pfidem?Z tato
indikace P vykonové uUrovné je pfivedena do ridici jednotky
410 seriové komunikace uvnitf RF bloku 110, kterd potom pfeda
tuto informaci pfes spojovaci kabel 120 do zakaznické

modemovée jednctky 130.

Cbvody ilustrované na obr. 5 jsou ur&eny pro pouziti
v UcCastnickém termindlu vyuZivajicim Doporudeni CEPT SE19 pro

bezdratove telekomunikace, kde je duplexni odstup 100 MHz.
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Mohou byt ale snadno zajistény jiné duplexni odstupy, jako je
175 MHz a 94 MHz, prostrednictvim zaclenéni pfidavného

syntetizidtoru s pevnou frekvenci.

Aby smylka s automatickou regulaci frekvence (AFC)
pracovala spravné, musi byt RF syntetizator 280 fazové vazan
na frekvencni referenci 13 MHz, umist@nou v zakaznické
modemové jednotce 130. To je dosaZeno prostrednictvim
vysilani 13 MHz ténu po spojovacim kabelu ze zakaznické
modemové jednotky, pficemi tento tén je izolovan s pouZitim
filtru 400. Tento filtr 400 je usporédan pro umoZnéni

sign&ldm uvnitf $ifky pasma 50 kHz, centrovaného na frekvenci

13 MHz, aby byly pfijimany RF syntetizatorem 280.

Déle mohou byt pfes spojovaci kabel mezi zdkaznickou
modemovou jednotkou 130 a RF blckem 110 predavény urdité
fidici signaly. Pro usnadnéni tohoto predavani fidicich
signdld je uvnitf RF bloku 110 vytvorena fidici jednotka 410
sériové komunikace, kterd je uspofadana pro vysildni a pfijem
signdld centrovanych na frekvenci 455 kHz. Pro izolaci
signald uvnit? 3ifky pdsma 20 kHz, centrovaného na frekvenci
455 kHz, které jsou pfeddvany pres spojovaci kabel od
zakaznické modemové jednotky 130 pro ndsledné zpracovani
ridici jednotkou 410 sériové komunikace, je pouZit filtr 420.
Dale signaly, vysilané ridici jednotkou 410 sériové
komunikace na frekvenci 455 kHz, budou pfedavany skrz filtr
420 a pfes spojovacl kabel do zdkaznické modemové jednotky
130. Ridici jednotka 410 sériové komunikace tudi? umo#ni
dvousmérnou komunikaci s CDMA modemem v zdkaznické modemové
jednotce (CMU) 130. Ridici jednotka sériové komunikace
amplitudové moduluje nosnou na 455 kHz bindrnimi daty. Ve

vyhodnych provedenich vyndlezu zahrnuji data, vysiland z RF
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bloku 110 do CMU 130, pouze indikaci P vysilané vykonové
trovné. Vyhodné ale data, vysilanid od zakaznické modemové

jednotky 130 do RF bloku 110 mohou zahrnovat néasledujici:
1. Ridici signdl vysilani zapnuto/vypnuto (Cl);
2. Ridici signal vysilédni kalibrace (C4);
3. Ridici signal prijem kalibrace (C3);

4. Ridici signal nastaveni zisku (pfepinad

hlasitosti), (C2); a

5. Indikace sily pfijimaného signdlu (pouZitd v

reZimu instalace).

Shora uvedené ridici signdly Cl aZz C4 jsou potom
vydavany ridici jednotkou 410 sériové komunikace do
pfislusnych komponentd uvnitf RF bloku 110, jak je
ilustrovédno na obr. 5. Navic pfijimand indikace o sile
signalu mdZe byt pouZita pro buzeni LED diod 430 upravenych
na RF bloku 110 tak, aby byla zaji3té&na vizudlni indikace
sily pfijimaného signalu, coZ, jak bude diskutovanoc
podrobnéji v popisu pozdé&ji, je uZitedné béhem instalace.
Alternativné nebo pridavné miZe byt indikace o sile
pfijimaného signalu predéna do DAC 440 (&islicové analogovy
pfevodnik) pro vytvoreni analogového signdlu na vystupnim
pertu RF bloku 110. Zafrizeni, jako je voltmetr, mlZe byt
potom pripojenc na tento vystupni port pro pfijeti signalu
indikujiciho silu pfijimaného signalu.

Ve vyhodnych provedenich vyndlezu je energie
poZadovana pro ¢innost RF bloku 110 pfijiména pfes

zdkaznickou modemovou jednotku 130 a pfes spojovaci kabel

LA R 2 )
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120. DC-DC prfevodnik 450 je vytvofen v RF bloku 110 pro
zpracovani prijatého vykonového signidlu, aby se vytvorilo

regulované napéti pro napajeni obvodl uvnitf¥ RF bloku.

Zékaznickd modemovd jednotka 130 bude nyni podrobnéji
diskutovana ve spojeni s odkazy na ocbr. 6 a obr. 7. Jak je
ilustrovano na obr. 6, zakaznickd modemovd jednotka 130
zahrnuje radioveu modemovou kartu 500, kterd je spojena se
spojovacim kabelem 120, pfilemZ tato rddiovad modemova karta
200 komunikuje s RF blokem 110 pfes spojovaci kabel 120 na
mezilehlé frekvenci. R&diové modemovd karta 500 obsahuje
vsechny z funkci poZadovanych pro realizaci &asti zékladniho
pasma a IF Casti CDMA modemu. Jak bylo zmifovano dfive, je
radiova modemovad karta 500 zkonstruovana jako obecny modem,
ktery ma byt vyrébén ve velkych objemech nezavisle na
zakaznickém rozhrani (propojeni). Rozhrani se zakaznickou
propojovacil kartou 510 je zkonstruovédno pro podporu viech
predpokladanych aplikaci, v&etné& 1 aZ 4 linkovych POTS
sluzeb, ISDN se zdkladni rychlosti a D128 datovych sluZeb.
Podrobné€jsi popis rddiové modemové karty bude uveden pozd&ji

ve spejeni s odkazy na obr. 7B.

Zakaznicka propojovaci karta 510 je spojena s
radiovou modemovou kartou 500 a obsahuje ndsledujici funkce:
1. CPE rozhrani, jedno nebo dvou linkovou POTS, nebo ISDN.

Vyhodné POTS CPE rozhrani vyuZivéd programovatelny
digitalni signalovy procesor (DSP) pro realizaci
nlasové komprese, generovani a detekci ténu.
Prostrednictvim DSP miZe byt rovnéZ realizovano pfimé
smiSene vyvaZenl a nastaveni zisku, ale alternativné&

mohou byt tyto funkce realizoviny vné&jsimi obvody;
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Mikrorfadi& se dvéma plné softwarovymi obrazy
uchovavanymi ve FLASH pamé&ti pro software, pouZité pro
rizeni zakaznické propecjovaci karty, stahovatelné prfes
prenos vzduchem nebo pres peort lokdlniho pfistupového
terminalu (LAT). Softwarovy obraz je specificky pfipad
Casti softwaru, pricemZ zaji3téni dvou softwarovych
obrazi umozfiuje, aby jeden byl aktivni, zatimco druhé
je ve vycCkédvacim (pohotovostnim) reZimu, coZ umoZiiuje
vylkavajicimu obrazu, aby byl aktualizovan, zatimco
aktivni obraz pracuje;

Port lokalniho pfistupového termindlu (LAT);
Resetovaci pfepinal;

Rozhrani s radiovou modemovou kartou 500;

Prepinal ménice napajeni, nabijed akumulatoru a
ptepinac zalohy;

Budi& LED panelu; a

Rozhranl inteligentnich karet.

Jak je ilustrovano na obr. 6, obsahuje zakaznicka

modemova jednotka 130 rovnéZ jeden olov&ny akumulédtor 530,

pficemZ tento akumulator ma& jmenovité vystupni napéti 12 V a

je uren pro zaloZnl napdjeni. Ve vyhodném provedeni je

pristup prec akumuldtor vytvofen prostfednictvim odnimatelného

panelu na zakaznické modemové jednotce. Volné nebo véazané

privody mohou byt pouZity pro pfipojeni akumulatoru k

zakaznické propojovaci karté 510, kterd obsahuje obvody pro

nabijeni akumulatoru a pro pfepnuti na napdjeni z akumuldtoru

v pripadé selhani DC vstupu.

LED panel 520 je rovnéZ vytvotren v zakaznické

modemové jednoctce 130 ve vyhodnych provedenich vynélezu,

pfiCemZ tento LED panel je vyuZit pro poskytnuti stavové

LA X 1]
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informace pro uZivatele. Ve vyhodnych provedenich jsou

zajistény nasledujici indikace:

Poloha Typ Funkce | Vypnuta Blika Zapnuta | Zapnuta

(Cervend) | (zelend)
1 Cervend| chyba |[Jjednotka| jednotka chyba -
je OK vyZaduje
kenfiguraci

2 zelena {napaieni bez pfepnuto na - DC wvstup

napajeni | akumulédtor je OK
3 dvou- | spojeni Zadné - spcjeni [Sestupné
barevna spojeni je spojeni

aktivni je QK

Osobam v oboru znalym by mé&€le byt zcela zZejmé, Ze

namisto LED panelu by mchl byt pouZit LCD panel.

Po tomto popisu hlavnich prvkl zakaznické modemové
jednotky 30, budou nyni ve spojeni s odkazy na obr. 7A
podrobnéji diskutovany obvody uvnitf radiové modemové karty

500 pouZité pro provédéni IF zpracovani.

Pri uvaZovanl nejprve IF signdlu vysilaného do
radiové modemové karty 500 z RF bloku 110 pres spojovaci
kabel 120, bude tento signdl prfijimén duplexnim filtrem
tvofenym filtry 600 a £05. Tento duplexni filtr je uspcfadan

tak, Ze filtr 600 umoZni IF signdlu prochézet do cesty 604,

zatimco filtr 605 bude branit signalu v projiti do cesty 602.

Pfijimany signédl je tudiZ veden pfes cestu 604 do proménného
Gtlumového ¢lanku 640 pfedtim, neZ je pfedan skrz zesilovad
630 do smé3ovace 650. Proménny Utlumovy &lanek 640 je rizen

CDMA modemem uvnit? rédiové modemové karty (ktery bude

*ee-
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diskutovan podrobnéji v popisu niZe ve spojeni s odkazy na
obr. 7B) a je pouZit pro kompenzaci ztrat zavedenych

spojovacim kabelem 120.

Smé3ovac 650 rovnéZ prijimd signdl z prvniho IF

¢
syntetizatoru 665, ktery je vztaZen na oscilator 700

frekvenéni reference o velikosti 13 MHz. Oscilator 700 je
fizen CDMA modemem uvnitf radiové modemové karty 500 jako
souédst AFC smyCky. Prvni syntetizator 665 muZe byt
naprogramovan na kterykeoliv z dvandcti 3,5 MHz kanadll uvnit#
42 MHz pasma rozdélujiciho rozsah 815,75 aZ 854,25 MHz, a
tudiZ provadi selekci RF kanadll. Komponenty £, + £, a £, - £,
potom vytvafené smésovacem 650 jsou zesileny zesilovalem 655
pfed predanim do SAW filtru 660 (pilovy filtr). SAW filtr 660
je usporadan pro umoznéni signdlim v Sifce pésma 3,5 MHz,
centrovaného na frekvenci 100 MHz, aby prosly skrz filtr a
tudiZ tento SAW filtr £60 odstrafiuje slozku £, + f,

vytvadrenou smé&3ovacem 650. Tento 3,5 MHz SAW filtr £60 ve
skuteCnosti izoluje RF kandl zvoleny prvnim IF syntetizatorem

£63.

Vystup ze SAW filtru 660 je potom veden ptes

prfizplsobovacl sit, tvorenou rezistory 672, 674, €76, do

proménného zesilovace £80, prficCemZ tento zesilovadé 680
provadl samofinné rizeni zisku {(zesileni) - {AGC). Signal je
potom predavan do demodulaéniho obvodu €90, ktery provadi
kvadratickou demodulaci na sloZky I a Q zdkladniho pésma. I
slozka je potom vedena pres zesiloval 694 do CDMA
demcdulatoru uvnitf radicvé modemové karty 500, zatimco Q

slozka je vedena prfes zesilovad 692 do CDMA demodulétoru.

Podrobnéjsi ilustrace demoduladnihe obvodu 6380 je

poskytnuta na obr. 8A. Jak miZe byt patrné, signil z AGC
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zesilovace 680 je rozdé&€len na dva samostatné signdly, jeden
pfijimany smé&Sovalem 702 a jeden pfijimany sméSovacem 704.
Obvod 706 "déleno 4" je usporadan pro vytvofeni ¢tyrf 100 MHz
signalu, fézové posunutych o 20° vzajemné& od sebe, ze 400 MHz
signalu vytvareného druhym IF syntetizdtorem §95, pFfidem?
tento druhy IF syntetizator 685 je rovnéZ vztaZen na
oscildtor 700 frekvenéni reference 13 MHz. Sm&3ova& 702
pfijiméd jeden z téchto 100 MHz signdll & potom vyuZivd své
dva vstupni signaly pro vytvofeni "I" sloZky. Mezitim druhy
100 MHz signdl, fazové posunuty o 90°, je veden do sm&3ovade
104 a tento sméSovac 704 potom vyvari "Q" sloZiku z tohoto
fazové posunutého 100 MHz signdlu a z druhého vstupniho
signalu.

Pfi uvaZovani nyni signdld, které maji byt vysilény
G€astnickym terminalem, jsou I a Q sloZky vysilaného signélu
nejprve vedeny skrz filtry 730 respektive 735. Tyto dva
filtry majl 8ifku pésma 2 MHz ve vyhodnych provedenich
vyndlezu a slouZi pro vyjimdni z&kladu z digitédlné
vytvafenych signdld. Vystupy z filtrl 730 a 735 jsou potom
zesileny zesilovaCi 740 respektive 745 prfedtim, neZ jsou
privedeny dec obvodu 750. Obvod 750 je ilustrovén podrobné&ji
na obr. 8B. Jak je ilustrovano na obr. 8B, I sloZka signéalu
je prijimana sméSovacem 152 a Q sloZka signalu je pfijiméana
sméSovacem 754. Oba tyto sméSovacde rovnéZ prijimaji signél z

&
prvniho IF syntetizatoru 665, ackoliv signal, pfijimany

smésovalem 754 je fazové posunuty o 90° pred pfijetim

sméSovagem 754. Jak bylo zmifovadno v predchézejicim popisu,
prvni IF syntetizator §65 pracuje na frekvenci od 815,75 do
854,25 MHz a muZe byt naprogramovan na jakykoliv z dvanacti

3,5 MHz kand&ld uvnitf 42 MHz pdsma, aby provedl selekci RF
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kanall. Signédly, vytvéfené smé3ovaci 752 a 754, jsou potom
pfeddny do sluCovacle 756, kde jsou kombincvany na jeden

signéal.

Kombinovany signdl je potom veden pfes prizpGsobovaci

sit, tvorenou rezistory 162, 764, 766, do zesilovale 775.

Signalovy vystup zesilovade 775 je potom veden skrz promé&nny

Utlumovy &lének 780 a prizplsobovaci sit, tvofenou rezistory

782, 784 a 786. Potom je signdl opét veden skrz proménny

Gatlumovy ¢lanek 795 predtim, neZ je veden do zesilovace 810.

———rr

Potom je signal veden skrz proménny utlumovy &lanek
815 predtim, neZ je veden pfes cestu 602 do duplexniho
filtru, tvoreného filtry 600 a 605. Proménny utlumovy Clanek
je usporé&dan pro kempenzaci ztréat, které budou zavedeny
spojovacim kabelem 120. Filtr 605 je potom usporaddn pro
pfedadvani signdlu na cesté §02 do spojovaciho kabelu 120,
zatimco filtr 600 pak brani tomuto signdlu v 3ifeni na cestu

604.

Jak je rovn&f ilustrovédno na obr. 7A, je frekvenéni
reference 13 MHz, vytvéfend oscilatorem 700, predavana skrz
filtr 825 majici Sirfku pésma 50 kHz, centrovaného na
frekvenci 13 MHz. Vystup z filtru 825 je potom veden do
spojovaciho kabelu 120 pro vysilani pfes tento kabel do RF
bloku 110. Jak bylo zmifovéno v pfedchdzejicim popisu, aby
AFC smydka uvnitf RF bloku 110 pracovala sprévné, musi byt RF
syntetizator 280 uvnitf RF bloku 110 fazové véazan na
frekvenéni referenci 13 MHz, vytvarfenou oscilatorem 700 v
zdkaznické modemové jednotce 130. ProstFednictvim vysilani
tohoto 13 MHz ténu pfes spojovaci kabel miZe byt zajidténo

toto poZadované fazové zajisdténi RF syntetizatoru.
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Dadle, jak je ilustrovano na obr. 7A, je vytvorena

fidici jednotka 830 sériové komunikace pro umozZnéni

pomalerychlostni dvousmé&rné komunikace s RF blokem 110,
pfidemZ tato fidici jednotka 830 séricvé komunikace
amplitudové moduluje 455 kHz nosncu bindrnimi daty. Tento
signdl je potom veden pres filtr 840 majici 3iFku pésma 20
kHz, centrovaného na frekvenci 455 kHz, a odtud je signal
veden dc spojovaciho kabelu 120. Filtr 840 rovnéz slouZi pro
izolaci jakychkeliv fidicich signald wvydavanych RF blokem 110
a prevadénych pfes spojovaci kabel 120 do rédiové modemové
karty 500. Jak bylo zmifovano v pfedchazejicim popisu, ve
vyhodnych provedenich predkladdaného vyndlezu muZe RF blok 110
napriklad vydavat fidici signdl identifikujici vykonovou
Uroveft vysilanéhc signdlu. Filtr 840 potom izoluje tento
signdl a predavad jej do ridici jednotky 830 sériové
komunikace.

Radiovad medemova karta 500 je usporadana pro
zaji8téni DC napajenl do spojovaciho kabelu 120 pro vysilani

k RF kbloku 11C pro napdjeni komponentl tohoto RF bloku.

CDMA modem uvnit¥ rddiové modemové karty 500, ktery
je pouZit pro rfizenl obvodu znazornéného na obr. 7A, bude v
nasledujicim popisu podrobnéji popsén ve spojeni s odkazy na
cbr. 7B. CDMA modem podle vyhodnych provedeni prfedkladaného
vyndlezu v pcdstaté sestava z digitdlniho signdlového
procesoru (DSP) 8855, ktery je spojen jak s CDMA moduldtorem
850 tak i s CDMA demodulédtorem 860. RXI a RXQ signaly,
vytvarené demcoduladnim obvodem 630, jsou vedeny skrz ADC
(analogové ¢islicovy prevodnik) 868 respektive 870 pfedtim,

neZ jsou prijaty CDMA demodulatcrem 8€C.
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CDMA demodulator 86C potom provadi CDMA demodulaci
pod Fizenim DSP 855 a vydava pfijaty datovy (Rx data) a
pfijaty hodinovy (RX clock) signal do zakaznické propojovaci
karty 510. CDMA demoduldtor 860 rovnéZ vytvari synchronizaéni
(sync) signal pouZity pro synchronizaci rlznych obvodim
uvnit# zédkaznické modemové jednotky 130. Tento synchroniza&ni
signal je veden do zakaznické propojovaci karty 510 a rovnéz

je privadén do CDMA mocdulatoru 83C.

CDMA demodulator 860 prijima datovy (Tx data) a
hodinovy (Tx clock) signdl z k ST (icastnicky terminal)
pfipojenému telekomunikaénimu vybaveni pfes zédkaznickou
propojovaci kartu 510. Tato data jsou pctom pouZita CDMA
modulatorem 850 pro vytvafeni CDMA modulovanych I a Q signald
pod fizenim DSP 855, pfidemZ tyto signdly jsou vedeny pfes
pEisludny DAC 862 a 864 pro vytvafeni TXI a TXQ signald

vstupujicich do obvodu znazorné&ného na obr. TA.

DSP §55 ma& hostitelské rozhrani procesoru se
zdkaznickou propojovaci kartou 510 pro umoZnéni komunikace s
mikrofadidem umist&nym na zdkaznické propojovaci kart&. Dale
m¥e DSP 855 prijimat signdly z CDMA demoduldtoru 860, jako
jsou detaily o sile signédlu, pouZité DSP bé&hem instalace ST,

jak bude podrobnéji popséanc v popisu niZe.

DSP 855 je uspofadén pro vytvafeni ridznych signall
poufivanych pro Fizeni obveodu zndzornéného na obr. 7A. DSP
tedy vydava signdly do vicendsobného DAC 866, ktery potom
vydéva AFC signédlovy vstup do oscilédtoru 700 pro provadéni
samo&inného Fizeni frekvence a vydéva TX GC a RX_GC signaly
pro fizeni zisku (zesileni), vstupujici do proménnych

atlumovych &lankd 780, 795 a promérnného zesilovace 680 pro
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fizeni zisku vysilanych a pfijimanych signalu béhem obvyklého

provozu.

Dale DSP 855 vytvari signdl (TX_EN) povolujici
vysiléni, pouZity pro fizeni obvodu 750 a zesilovacu 775 a
810 pro umoZnéni probé&hnuti vysilani. Navic, béhem kalibrace
obvodu (napfiklad pri instalaci}, DSP 855 vytvaril signaly
TX_COMP a RX COMP, pouZité pro fizeni proménného dtlumového
&lanku 815 respektive 640 pro kompenzaci ztrét zpusobenych
vysilanim vzestupnych a sestupnych IF signdll pfes spojovaci
kabel 120. Tento proces bude podrobné&ji popsdn v ndsledujicim

popisu.

Nakonec je DSP 855 odpovédny za vytvafeni rdznych
Fidicich signald (SCC_DATR) preddvanych do fidici jednotky
830 sériové komunikace pro vysilani pfes spojovaci kabel 120
do RF bloku 110. Navic DSP 855 bude pfijimat prfes fidici
jednotku 830 sériové komunikace jakykoliv fidici signal
vydavany RF blokem 110, napfiklad indikaci "P" vykcnové

urovné vysilaného signdlu.

Po popisu obvedu RF bloku 110 a radiové modemove
karty 500 budou nyni ve spojeni s odkazy na obr. 9 podrobnéji
diskutovany signaly pfedavané mezi témito dvéma jednotkami
pres spojovaci kabel 120, obr. ¢ pfitom ilustruje vyuZiti
spektra pro spojovaci kakel. Jak bylo zminovano v
predchéizejicim popisu, spejovaci kabel 120 vyhodné& zahrnuje
dvouvodilovy koaxialni kabel pr¥endSejici nésledujici signaly

mezi radiovou modemovou kartou 500 a RF blokem 110:
1. vzestupny IF signdl s rozptylenym spektrem;
2. sestupny IF signdl s rozptylenym spektrem;

3. 13 MHz frekvenéni referenci;

'
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4. 455 kHz nosny datovy spoj; a
5. DC napéajeni, vvhodné& 10 az 20V.

Jak bylo zmifiovdno v popisu vySe, prvky RF bloku 110
jsou ve vyhodnych provedenich fizeny prostrednictvim CDMA
modemu na radiové modemové karté 500. Digitalni data jsou
modulovana polchou impulzi na 455 kHz nosné, pricemZ tato
frekvence je zvolena vzhledem ke snadné dostupnosti
keramickych filtrl a rezondtorQ a protoZe neni harmonicky
vztaZena na signdl 13 MHz frekvencéni reference
{13/0,455=28,5714) . Ve vyhodnych provedenich vyndlezu je
kazdy datovy bit vysladn s pouZitim kédu linky, ktery zahrnuje
start bit, datovy bit a stop bit. Korelace mezi datovym bitem
a kdodem linky je ve vyhodnych provedenich pfedklédaného

vyndlezu nasledujici:

Datovy bit Kéd linky
0 100
1 110

Vyhodné jsou data vysilana v paketech nasledujicim

zpGschem:
Prvek paketu Pocet bitl
Synchronizaéni 3
zahlavi
Adresa 1
Uzitelny obsah 8
Parita 1
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Ve vyhodnych provedenich vynalezu jsou pakety
multiplexovany s &asovym dé&lenim kaZdych 30 ms. Radié CMU
vyhodn& ptsobi jako hlavni Fadi¢ protokolu, ktery zalina
komunikaci kaZdych 30 ms. Zahlavi vyhodné zahrnuje pevnou
sekvenci, reknéme 00l. Navic adresa je obvykle nastavena na
nulu pro komunikaci s RF blokem 110, pfiCemZ nenulova adresa
je pouZita pro komunikace s vybavenim jinym, neZ je RF blok,
napfiklad s méficim zarizenim sily pfijimaného signalu.
UZitec¢ny obsah vyhodné zahrnuje 8 bitd a paket je chranén

proti chybé jednim paritnim bitem.

Obr. 10 poskytuje podrobnéjsi ilustraci fidici
jednotky 830 sériové komunikace a filtru 840, ilustrovanych
na obr. 7. Oscildtor 900 je uspofadén pro vytvafeni nosneho
sigpélu na 455 kHz. Ridici vstupy pfeddvané do ridici
jednotky 830 sériové komunikace potom zpusobuji, Ze ridici
data jsou vydadvana z této fidici jednotky 830 sériové
komunikace do pfepinace 3910, pfidemZ tento pfepinal 210
moduluje polohou impulzu tato data na 455 kHz nosny signal.
Tento signdl je potom veden do filtru 840, ktery umoiZnuje
$ifce pasma 20 kHz, centrovaného na 455 kHz, aby byla

vydavéna do spojovaciho kabelu 120.

Pro Fidici signédl vydany RE blokem 110 filtr 840 bude
izolovat tento signdl a potom jej pfedd do diody 920, ktera
tento signal usmérni. Usmérnény sign&l je potom predan do
solni propusti 930, kterd odstrafiuje 455 kHz nosny signal.
Vystup z dolni propusti 930 je potom veden dec komparatoru
940, kde je tento signdl porovnadvan s prahovym napétim pro
vytvofeni na vystupu digitdlniho signélu prec pfedani do

fidici jednotky 830 sériové komunikace. Ridici jednotka 830
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sériové komunikace potom vyuzivad tentc signdl pro vytvoreni

paralelnich ridicich vystupd.

Architektura, ilustrovand na obr. 10, je rovnéZz
pouzitelnd pro fidici jednotku 41C sériové komunikace a pro
filtr 420 RF bloku 110, které jsou ilustrované na obr. 5.
Ridici jednotka sériové komunikace uvnitf# RF bloku 110 miZe
rovnés zpracovat konfiguraci RF syntetizdtoru 280 pri

zapnuti.

Po tomto podrobném popisu ucastnického terminaiu
podle vyhodnych provedeni predkladaného vynalezu bude nyni
diskutovana instalace tohoto U&astnického terminalu.
Dilezitymi aspekty instalacniho procesu jsou konfigurace
jednotky a nasmérovani antény.

’ -

Pfed uvedenim ST (U&astnického terminalu) do
provozniho stavu musi byt do jednotky zavedena konfiguraéni
data. Napfiklad miZe byt poZadovana ndsledujici minimdlni

informace:
1. po&et RF kandll;
2. PN kod; a

3. Identifikator ST (vvhodn& Sestimistné Cislo).

Pro zadani té&chto dat existuji dvéd moZnosti. Za prve,
pokud je osazen LAT port, jako v pfipadé zdkaznické modemové
jednotky 130 podle vyhodnych provedeni vynalezu, ilustrované
na obr. 6, pak pro konfigurovani jednotky mbZe byt pouzit
externi termin&l. Tato techniky by obecné byla pouzita pro ST
s ISDN nebo D128 rozhranim. Alternativnim pfistupem je

pouziti telefonu pripojeného k ucastnickému terminalu,

e
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pfidem# takovyto pfistup je obvykle pcuzit, pokud uCastnicky
termindl ma byt pouZit pro signalizaci POTS. Technika, kterd
miZe byt vyuZita pro tento uéel, je podrobné& popsana v

patentové prihlasce GB-A-2,301,738.

Jakmile jiZ byla zadana potfebnd konfiguraéni data,
pak ve vyhodnych provedenich vynalezu je proveden kalibracni
krok ST vzhledem k signalovym ztrdtam zplsobovanym spojovacim
kabelem. Technika, pouZitd ve vyhodnych provedenich pro
provedeni této kalibrace, bude nyni popsdna ve spojeni s

odkazy na obr. 5, obr. 7A a obr. 7B.

Za prvé pro kalibraci sestupné cesty pro kompenzaci
ztrat zavedenych spojovacim kabelem vyvari DSP 855 ridici
signal C3 pfijeti kalibrace na kanalu SCC_DAT, ktery je potom
pfedén ridici jednotkou 830 sériové komunikace pfes spojovaci
kabel 120 do fidici jednotky 410 sériové kcmunikace v RF
bloku 110. To zplhsobi, Ze Fidici jednotka 410 sériové
komunikace vyda tento signdl C3 do prepinale 240, aby na
sestupnou cestu byl pfipojen zdroj 245 kalibrovaného 3umu,
zajistény v RF bloku 110. Vyhodné tente zdroj kalibrovaného
Sumu vytvari aditivni bily GaussOv 3um na predem stanovené
vykonové urovni. Tento 3umovy signal je potom veden skrz
obvody pfijimaci cesty podle obr. 5, pfes spojovaci kabel 120
a skrz obvody pfijimaci cesty podle obr. 7A pro vytvefeni RXI
a RXQ sloZek, které jsou vedeny do CDMA demodulatoru 860 CBPMA

modemu ilustrovaného na obr. 7B.

7zde jsou uloZena predem stanovend kritéria, ktera by
zdroj kalibrovaného 3umu mél vykazovat pfi pfijeti CDMA
demodulatorem 860, pokud ztraty spcjovaciho kabely byly
vykompenzovany. Prostfednictvim porovnani skutecdné prijatého

gumového signélu s témito pfedem stanovenymi kritérii miZe
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CDMA demodulator urdit, zda nastaveni promé&nného utlumového
glanku 640 by mé&lo byt zvySeno nebo sniZeno. Jednim pfikladem
pfedem stanoveného kritéria, které miZe byt uloZeno, je
frekvence, se kterou by mély byt prijaty signaly vné urcitého
podtu standardnich cdchylek od $picky Gaussova signdalu.
ProtoZe Zumovy signdl je digitalizovan pfed prijetim CDMA
demoduldtorem 860, miZe byt CDMA demoduldtor usporadan pro
uchovani po&tu kolikrédt je signal vné pfedem urCeného poctu
standardnich odchylek a mblZe upozornit DSP 8355, pokud tento
podet prekro&i urcitou prahovou hodnotu, &imz indikuje, Ze
nastaveni proménného utlumového &lénku £40 by mélo byt

zmé&néno.

KdyZ DSP 855 prijimd signdl z CDMA demodulatoru £60,
identifikujici, Ze nastaveni proménného Gtlumového Clanku 640
by m&lo byt zménéno, vytvari signil RX_COMP pro predani do
proménného utlumovéhe &lénku 640 pro zménu jeho nastaveni.
Prostfednictvim vhodného nastaveni promé&nnéhc dtlumového
glanku 640 mohou byt vykompenzovany ztrity zavadéné

spojovacim kabelem do pfijimaci cesty.

Pro kalibraci vzestupné cesty pro kompenzaci ztrat
zavadénych spejovacim kabelem je DSP 855 uspofadan pro
instruovani COMA modulédtoru 850, aby generoval, ve vyhodnych
provedenich vyndlezu, kalibrovany Sumovy signal pro vysilani
skrz obvody vysilaci cesty podle obr. 7A a podle obr. 5. Pro
zabranéni tomu, aby Sumovy signdl byl vysilan z antény 202
DSP 855 rovné# generuje ridici signal C4 na vystupu SCC_DATA,
ktery je veden pfes fidici jednotku 830 sériové komunikace
radiové modemové karty 500 pfes spojovaci kabel 120 do fidick
jednotky 410 sériové komunikace v RF bloku 110, coZ zpusobi,

3¢ tato fidici jednotka 410 sériové komunikace vyda tento
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fidici signal C4 do pfepinale 370, aby uzemnil vysilany
signél.

Konektor 385 RF bloku 110 ale stdle prfijima vysilany
sumovy signal a tudiZ poskytuje indikaci "B" vykonové Urovné
vysilaného signdlu. Tato indikace "E" Je privedena do ridici
jednotky 410 sériové komunikace v RF bloku 110, kterd potom
pfedd tuto informaci pfes spojovaci kabel 120 do fidici
jednotky 830 sériového rozhranil v radiové modemové karté& 500.
Tato data jsou potom vedena do DSP 855 pfes kanal SCC_DATA, a
DSP 855 porovnavad indikaci p s predem stanovenou hodnotou pro
zyi%téni, zda nastaveni promé&nného Gtlumového ¢léanku 815 by
mélo byt zménéno. Pokud je zména nastaveni potfebnd, pak DSP
vydadva vhodny signdl TX_COMP do proménného utlumového &lanku
815, aby zménil jeho nastaveni. Prostfednictvim tohoto
pFfistupu mohou byt vykompenzovéany ztraty zavedené spojovacim

kabelem do vysilacl cesty.

Jakmile jiZz byly provedeny potfebné kalibraéni kroky,
pak anténa 100 uZastnického termindlu je ve vyhodnych
provedenich nasmérovéna tak, Ze smé&fuje smérem k Gstfednimu
termindlu, se kterym md komunikovat. ProtoZe anténa je
obvykle namontovdna ve vyvy3ené poloze na vn&jsku zdkaznické
budovy, bude muset montdini pracovnik obvykle vylézt nahoru k
mistu mont&fe antény a manudlné nasmé&rovat tuto jednotku

antény.

Tam, kde je k Ulastnickému termindlu osazen LAT port,
miZe byt pro monitorovéani sily pfijimaného signalu pfipojen
externi terminal, ktery tak mOZe plsobit jako pruvedce pro
nastaveni antény. ProtoZe ale LAT port, pokud vibec, bude
cbvykle vytvofen v zakaznické modemové jednotce 130 umisténé

uvnit® zakaznické budovy, je takovy pfistup potom velmi
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nedikovny, pokud ma byt provadén jednim mont&Znim pracovnikem
a tak obvykle bude provddén dvéma montdZnimi pracovniky,
jednim pro nastaveni antény a jednim pro monitorovani sily
pfijimaného signalu.

Podle vyhodnych provedeni pfedkladaného vynélezu je
dostupnych mnoZstvi zjednodudenych moZnosti pro pomoc pfi
nasm&rovani antény. V3echny tytc moZnosti vyZaduji, aby
t&astnicky termindl byl uveden do specialniho reZimu provozu,
ktery brani normidlnimu provozu. To by mohlo byt napfiklad
dosaZeno zadanim specidlniho kédu do ulastnického termindlu
nasledn& po resetovani jednotky. Jednotka by potcom zustala v
re?imu nasmérovavani antény pro umoZnéni dokongeni instalace
zarizeni.

Sila pfijimaného signédlu je m&Ffena na nerozptylenych
datech v CDMA demodulatoru 860 uvnitf¥ zakaznické modemové
jednotky 130, kde skuteény signdlovy vykon muZe byt odliSen
do vstupniho Sumu. Jednou moZnosti pro odstranéni poZadavku
na osazeni externiho termindlu prfes LAT port je pouZiti
LED/LCD panelu na zakaznické modemové jednotce pro indikaci
sily prijimaného signalu. To by ale stale vyZadovalo obvykle

dva mont&Zni pracovniky pro provedeni instalace.

TudiZ alternativni mcZnosti je zadélenit diody LED do
RF bloku 110 pro indikaci sily pfijimaného signalu, jak bylo
diskutovéno v pfedchazejicim popisu ve spojeni s odkazy na
obr. 5. ProtoZe RF blok 110 pravdipcdobné musi byt umistén
velmi blizko jednetky antény 100 a navic v nékterych
realizacich jak RF blok 110 tak i jednotka antény 100 budou
za&lenény do stejnéhc fyzickeho zarfizeni, pak montaini
pracovnik nastavujici anténu miZe rovnéZ sledovat indikaci

LED dicd na RF bloku 100. Jak ale bylo zmifiovano v
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pfedchézejicim popisu, je sila pfijimaného signdlu vyhodné
mé&fena v CDMA demoduldtoru 860 uvnitf zékaznické modemové
jednotky 130. Ve vyhodnych provedenich tedy sila pfijimaného
signdlu, jak byla urlena CDMA demoduldtorem 860, je potom
vedena prostrednictvim DSP 855 na vystup SCC_DATA a vysiléna
zp&t pres spejovacil kabel 120 pres sériovou komunikaéni linku

a nasledné je zobrazena na diodédch LED na RF bloku 110.

Jak je ilustrovano na obr. 5, jako alternativa nebo
navic k dioda&m LED miZe byt v RF bloku 110 vytvoren DAC 440
pro vytvafeni na vystupnim portu RF bloku 110 analogové
indikace (RSSI) sily pfijimaného signdlu. Potom zarfizeni,
jako je voltmetr, mdZe byt pfipojeno instalalnim montdinim
pracovnikem pro zaji3t&ni indikace o sile prijimaného

signélu.

Navic, protoZe ve vyhodnych provedenich pfedkladaného
vynadlezu ST jiZ byl kalibrovén pfed provadénim procesu
nasmérovani antény, pro kompenzaci ztrdt zavadénych
spojovacim kabelem, mchou byt LED dicdy nebo voltmetr
kalibrovany pro zaji3téni primé hodnoty sily prijimaného

signdlu pro instalaéniho montazZniho pracovnika.

Jesté jednim dal3im alternativnim pfistupem,
zndzorndnym na obr. 11, je umistit do vedeni se spojovacim
kabelem 120 mé&fici zarizeni 960 sily pfijimaného signalu.
Jako pfedtim je uroved pfijimaného signalu vysilana k RF
bloku 110 pfes spojovaci kabel s vyuZitim sériové komunikaclni
linky, ale v tomto pfipadé je pfijiména mé&ricim zarizenim
960. Urovefl sily signdlu je potom zobrazena na LED nebo LCD
panelu vytvofenym na méficim zafizeni 960 sily pfijimaného

sign&lu. KdyZ je nasmérovani dokon&eno, je méfici zafizeni
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60 sily prijimaného signdlu vyjmuto a spojovaci kabel je

nasazen k RF bloku 11C.

Hlavni vyhodou vytvofeni kteréhokoliv z indikalnich
mechanismi v RF bloku nebo samostatného mé&ficiheo pfistroje
spojeného s kabelem v blizkosti RF bloku je to, Ze sila
signdlu miZe byt vyhodnocena v blizkecsti tohoto RF bloku, coi
umoZfiuje, aby ST (ustfedni terminal) byl instalovan jednou
osobou. Navic ve vyhodnych provedenich pfedkladdaného vynalezu
miZe byt indikace kalibrovana pro poskytnutl piimé indikace
"slabnoucich okraji", to jest velikost odchylky v dB pfed

ztratou komunikaéni cesty.

Osobdm v oboru znalym by m&lo byt zcela zrejmé, Ze
vlastni zafizeni, pouZité pro zajisténi indikace o sile
pfijimanéhco signdlu, neni pro predkladany vynalez dalezité.
Jakykoliv typ vizualni nebo zvukové indikace by mohl byt

pouZit jako vhodny.

AZkoliv v tomto popisu bylo popsano urcité provedeni
pfedkladaného vynalezu, mélo by byt zcela zfejmé, Ze tento
vynalez neni omezen na toto prikladné provedeni a Ze v
rozsahu pfedklddaného vyndlezu miZe byt provedeno mnoho
modifikaci a doplikl. Napfiklad by mohly byt provedeny ruzné
kombinace znakd z nasleduiicich zavislych patentovych ndrokd
se znaky nezdvislych patentovych ndrckd, aniZ by byl

pfekrolen rozsah pfedkléddanéhc vynalezu.

Zastupuje :
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PATENTOVE NAROKY
1. Ucastnicky termindl pro komunikaci pfes bezdratovy spoj

s Gstfednim termindlem bezdrdtového telekomunika&niho
systému, vyznadujici se tim, ze zahrnuje:

prvni jednotku pro zpracovani signalu, sdruZencu s
anténou pro vysildni a prijem signall pres bezdratovy spoj;

druhou jednotku pro zpracovéni signélu, vzdalenou od
prvni jednotky pro zpracovani signdlu a sdruZenou s prvkem
telekomunikadniho vybaveni pro pfeddvani signall mezi
uvedenym prvkem telekomunikacniho vybaveni a prvni jednotkou
pro zpracovani signalu;

spojovaci médium spojujici uvedenou prvni a druhou
jednotku pro zpracovani signalu;

kalibracni logiku uvnitf uvedené druhé jednotky pro
zpracovani signdlu pro zajisténi na spojovacim médiu fidicich
signdla pouZitych pro fizeni obvedd v prvni jednotce pro
zpracovani signélu a pro pfivadéni RF signdlu, majiciho
ptedem stanovenou vykonovou uroveh, na spojovaci medium mezi
prvni jednotkou pro zpracovédni signdlu a druhou jednotkou pro
zpracovani signélu pro umoZnéni kalibracni logice urlit RF
vykonové ztraty zavadéné spojovacim médiem;

kompenzadni obvody fizené kalibraéni logikou pro

kompenzaci RF vykonovych ztrdt urlenych kalibracni logikou.

2. Uastnicky termindl podle naroku 1, vyznadujici se tim,
ze kompenzacni cbvedy jsou vytvofeny v druhé jednotce pro

zpracovani signalu.

3. Ucastnicky terminél podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici
se tim, ze kalibradni logika je uspoféddéna pro zajidténi

prvniho #idiciho signdlu na spojovacim médiu pro zajisténi
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vydani prvniho testovaciho signalu, majiciho predem
stanovenou vykonovou urovefi, na spojovaci médium prvni
jednotkou pro zpracovani signalu, pricemZ kalibracni logika
je uspofaddéna pro urleni z prvniho testovaciho signalu, jak
je pfijat druhou jednotkou pro zpracevani signalu, RF
vykonovych ztrat prijimaného signalu, zavedenych spojovacim

médiem.

4. U&astnicky termindl podle ndroku 3, vyznacujici se tim,
ze kompenzalni obvody zahrnuji prvni promé&nny dtlumovy
Elinek, ktery je uspofaddan pro nastavovani kalibra&ni logikou
pro kompenzaci uréenych RF vykorovych ztrat prijimaneho

signalu.

5. Ucastnicky terminal podle kteréhokoliv z
predchazejicich narokl, vyznadujici se tim, Ze kalibraclni
logika je uspoféddana pro zajisténi druhého testovaciho
signalu, majiciho pfedem stanovenou vykonovou urovef,
vydaného druhou jednotkou pro zpracovani signalu na spojovacil
médium, a pro vydani druhého fidiciho signdlu na spojovaci
médium pro zajisténi, aby prvni jednotka pro zpracovani
signdlu zabranila druhému testovacimu signédlu ve vystupu z

antény.

6. UZastnicky termindl podle ndroku 5, vyznadujici se tim,
%2e prvni jednotka pro zpracovéni signdlu je uspofédéana pro
urceni indikace o sile signdlu druhého testovaciho signalu v
prvni jednotce pro zpracovani signdlu, a pro vydani této
indikace na spojovaci médium do druhé jednctky pro zpracovani
signdlu pro pouZiti kalibradni logikou pro urceni RF
vykonovych ztrat vysilaného signdlu, zavedenych spojovacim

médiem.
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7. UZastnicky terminal podle ndroku 5 nebo 6, vyznadujici
se tim, Ze kompenzalni obvody zahrnuji druhy proménny
utlumovy &¢lének, ktery je uspordddn jako nastavitelny
kalibra&ni logikou pro kompenzaci urcenych RF vykonovych

ztrat vysilaného signéalu.

8. Ucastnicky terminal podle kteréhokcliv z
pfedchézejicich ndroki, vyznadujici se tim, Ze prvni jednotka
pro zpracovéni signdlu zahrnuje prvni fidici jednotku sériove
komunikace pro pfijem fidicich signald z druhé jednotky pro

zpracovani signalu.

9. U2astnicky terminal podle naroku 8, vyznacujici se tim,
ze v uvedené druhé jednotce pro zpracovani signalu je
vytvofena druhd fidici jednotka sériové komunikace, ktera je
uspoFadéna pro komunikaci s uvedenou prvni ridici jednotkou
sériové komunikace pres uvedené spojovaci médium, pricemZ
kalibraéni logika je uspofadana pro vydavani signdlu do druhé
Fidici jednotky sériové komunikace pro zajisténl, Ze druha
Fidici jednotka sériové komunikace pfedd ridici signaly pfes
spojovaci médium do prvni fidici jednotky sériové komunikace

v prvni jednotce proc zpraccvani signalu.

10. Ulastnicky termindl podle kteréhokoliv z
predchazejicich narokl, vyznadujici se tim, Ze druhd jednotka
pro zpracovani signdlu navic zahrnuje:

urdovaci logiku sily signdlu pro ureni signédlové sily
signalu pfijimaného prvni jednotkou pro zpracovani signalu
pfes anténu a pfedavaného do druhé jednotky pro zpracovani
signalu pfes spojovaci médium, pficemZ tato urccvaci logika
sily signalu je uspofédéna pro zajisténi na spojovacim meédiu

indika&niho signélu reprezentujiciho silu pfijimanéhc
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signalu;

pri&emZ indikdtor, umistény nebo umistitelny na nebo v
blizkosti antény, miZe byt buzen v odezvé na tento indikalni
signal zaji3tény na spojovacim médiu pro vytvofeni indikace o

sile pfijimaného signéalu.

11. UZastnicky termindl podle naroku 10, vyznadujici se
tim, ze uveden& prvni jednotka pro zpracovani signalu

obsahuje uvedeny indikator.

12. Uastnicky terminadl podle né&roku 10 nebo 11,
vyznadujici se tim, Ze indikator je pfipojitelny k vystupnimu

portu uvedené prvni jednotky pro zpracovani signalu.

13. U&astnicky termindl podle naroku 1l nebo 12,
vyznadujici se tim, Ze prvni jednotka pro zpracovani signalu

a anténa jsou integrovany do jednoho pouzdra.

14. (&astnicky termindl podle kteréhokoliv z naroku 10 az
13, vyznadujici se tim, Ze uvedeny indikétor zahrnuje
mnozstvi diod LED pro zajiité&ni uvedené indikace o sile

ptijimaného signalu.

15. Ucastnicky termindl podle naroku 10, vyznaéujici se
tim, %e uvedeny indikdtor je spojitelny s uvedenym spojovacim

médiem.

16.  (U2astnicky termindl podle kteréhokoliv z naroku 10 aZ
15, vyznadujici se tim, Ze uvedena uréovaci logika sily
signalu zahrnuje demoduldtor pro urceni sily prijimaného
signalu a procesor pro vytvareni indika&niho signalu

vydavaného pfes spojovaci médium pro rizeni indikatoeru.
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17. UO&astnicky terminal podle kteréhokoliv z
pfedchazejicich n&rokud, vyznadujici se tim, Ze spojovacim

médiem je koaxialni kabel.

18, Druha jednotka pro zpracovani signélu pro ucastnicky
terminal podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze tato druhd jednotka pro zpracovani
signalu zahrnuje kalibraéni logiku pro zajisté&ni na
spojovacim médiu fidicich signald pouZitych pro fizeni obvoda
v prvni jednotce pro zpracovani signdlu a/nebo druhé jednotce
pro zpracovani signalu a pro privadd&ni jednoho signal,
majiciho predem stanovenou vykonovou tdrovefi, na spojovaci
médium mezi prvni jednotkou pro zpracovani signdlu a druhou
jednotkou pro zpracovani signalu pro umoZnéni kalibracni

logice ur&it RF vykonové ztraty zavadéné spojovacim médiem.

18. Zplisob kalibrace aZastnického termindlu uspofadaného
pro komunikaci pfes bezdratovy spoj s Ustfednim terminalem
bezdratového telekomunikalniho systému, pEicemz GZastnicky
terminadl zahrnuje prvni jednotku pro zpracovani signalu,
sdruzenou s anténou pro vysiléni a pfijem signadll pfes
bezdritovy spoj, druhou jednotku pro zpracovéani signalu,
vzdalenou od prvni jednotky pro zpracovani signalu a
sdrufenou s prvkem telekomunikacniho vybaveni pro pfeddvani
signald mezi uvedenym prvkem telekomunika&niho vybaveni a
prvni jednotkou pro zpracovéni signalu, a spojovaci médium
spojujici uvedenou prvni a druhou jednotku pro zpracovani
signalu, vyznadéujici se tim, Ze zahrnuje nasledujici kroky:

(a) zaji3té&ni na spojovacim médiu Fidicich signall
vytvafenych druhou jednotkou pro zpracovani signalu;

(pb) predani RF signalu, majiciho pfedem stanovenou

vykonovou Grovel, na spojovacim médiu mezi prvanl jednotkou
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pro zpracovani signdlu a druhou jednotkou pro zpracovani
signalu;

(c) pouZiti signalu prijatého po kroku (b) pro urleni
v uvedené druhé jednotce pro zpracovani signdlu RF vykonovych
ztrat zavadénych spojovacim médiem;

(d) v odezvé& na urceni v kroku (c) fizeni

kompenzaénich obvodl pro kompenzaci signdlovych ztrat.

Zastupuje :
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