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(57) Abstract: The invention relates to a toothbrush with a handle (2) and a headpiece (1), on which brush filaments (3) and at least
one soft elastic cleaning element (6) are arranged. According to the invention, the at least one soft elastic cleaning element (6) is
arranged on a support element (5), made from a hard material, connected to the headpiece (1). The invention further relates to a

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zahnbiirste mit einem Handgriff (2) und einem Kopfteil (1), an welchem Bors-
tenfilamente (3) und wenigstens ein weichelastisches Reinigungselement (6) angeordnet sind. Erfindungsgemass ist das wenigstens

eine weichelastische Reinigungselement (6) an einem aus einem Hartmaterial bestehenden Tridgerelement (5) angeordnet, welches
mit dem Kopfteil (1) verbunden ist. Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Zahnbiirste.
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Zahnbiirste wund Verfahren zur Herstellung einer solchen

Zahnbiirste

Die Erfindung betrifft eine Zahnblirste gemdss dem
Oberbegriff von Anspruch 1 und ein Verfahren zu deren

Herstellung mit den Merkmalen von Anspruch 15.

Zahnblirsten mit einem konventionellen Borstenfeld
bestehend aus Bilindeln von Borstenfilamenten, z.B. aus
Polyamid (PA) oder Polyester (PBT), und einer zusdtzlichen
weichelastischen Struktur sind =zum Beispiel aus der WO
00/64307 und der WO 01/21036 bekannt. Die konventionellen
Borsten dienen dabeil zur gewdhnlichen Reinigung der Zahne,
wdhrend die weichelastische Struktur wunterschiedliche
Funktionen erfillen kann, =z.B. Massage des Gaumens,
Démpfung der Putzbewegung, Entfernung von Zahnbelé&gen,
Polieren der Zahnoberfldche, elastische Aufhdngung der
Borsten und/oder Abdichten ungeschweisster Stellen. Die WO
00/64307 offenbart eine Zahnblirste mit stabfdérmigen
weichelastischen Reinigungselementen, die etwa dieselbe
Lidnge wie die konventionellen Borstenblindel haben und
peripher am Kopfteil der Zahnbilirste angeordnet sind. Bei
der WO 01/21036 sind elastische Reinigungselemente
flachig, z.B. wellenférmig gestaltet, und innerhalb des
konventionellen Borstenfelds angeordnet. Bei der WO
00/64307 sind mehrere der weichelastischen Reinigungs-
elemente tUber eine Materialbrlicke aus demselben Material
miteinander verbunden. Die Reinigungselemente werden nach
dem Beborsten des Kopfteils der Zahnblirste mit konventio-
nellen Borsten durch Umspritzen des Kopfteils hergestellt.
Nachteilig hieran ist, dass die Borstenfilamente vor der

Herstellung der weichelastischen Struktur gebrauchsfertig
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..2_.
gemacht werden miissen, z.B. durch Abrunden der
Borstenblindel oder Herstellen einer vorbestimmten

Profilierung. Anschliessend ist ein erneutes Einsetzen in
das Spritzgiesswerkzeug zur Herstellung der
weichelastischen Struktur notwendig. Dabei konnen die
Borstenbiindel beschiddigt oder verschmutzt werden. Die
herstellbaren Formen der weichelastischen Struktur sind
unter anderem aus entformungstechnischen Grinden

beschrankt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahnblirste
mit konventionellen Borsten und einer welchelastischen
Struktur zur Verfiligung zu stellen, die auf einfache Weise
herstellbar ist. Des weiteren soll ein entsprechendes

Herstellungsverfahren angegeben werden.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Zahnblirste mit den
Merkmalen von Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren zur
Herstellung einer solchen Zahnbiirste mit den Merkmalen von
Anspruch 15. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus
den abhidngigen Anspriichen, der Beschreibung und den

Zeichnungen.

Erfindungsgemdss ist bei einer Zahnblirste der eingangs
genannten Art wenigstens eine weichelastische Struktur,
z.B ein Reinigungselement, an einem Tragerelement

angeordnet, das aus einem Hartmaterial besteht. Dieses

" Triagerelement ist mit dem Kopfteil verbunden. Eine solche

Zahnbilirste hat Vorteile bei der Herstellung, da das
Zusatzteil, d.h. das mit der weichelastischen Struktur
versehene Trigerelement, separat hergestellt wund auf

einfache Weise mit dem Kopfteil verbunden werden kann.

Die Verbindung des Tr&dgerelements mit dem Kopfteil kann

auf mechanischem Wege durch Verklemmen oder Verschnappen
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oder Nieten, chemisch durch Kleben, durch Ultraschall-
schweissen oder thermisch durch Schweissen oder sonstige
Warmezufuhren hergestellt werden. Herstellungstechnisch
bevorzugt ist, dass das Trédgerelement aus demselben
Material wie das Kopfteil besteht, da in diesem Fall nur
eine Hartkomponente zur Herstellung der Bilirste bereit-
gehalten wund nicht auf gegenseitige Materialvertrag-
lichkeit geachtet werden muss. Dies hat insbesondere beim

Ultraschallschweissen Vorteile.

Die Anordnung der weichelastischen Struktur an einem aus
einem Hartmaterial bestehenden Tr&dgerelement hat folgende
Vorteile: Das Zusatzteil kann separat vom lbrigen
Zahnbiirstenkdérper, bestehend aus Handgriff und Kopfteil,
gefertigt und fir den Endgebrauch vorbereitet werden. In
einem einfachen weiteren Schritt erfolgt die Verbindung
des Trégerelements mit dem Kopfteil, wobeil samtliche der
genannten Verbindungstechniken verwendet werden konnen und
das harte Trigerelement vorzugsweise daran angepasst
geformt ist. Das Trédgerelement kann beispielsweise so
geformt werden, dass es im spdteren Verbindungsschritt das
Kopfteil in klemmender Weise umgreift. Das Zusatzteil ist
aufgrund des harten Trédgerelements auf einfache Weise zu
handhaben und kann deutlich leichter gegriffen werden als
ein vollstindig aus einem weichelastischen Material

hergestelltes Zusatzteil.

Das Zusatzteil ist im Verh&ltnis zur {ibrigen Zahnbilirste
klein. Daher sind auch die benétigten Werkzeuge klein und
kostengilinstig. Der Zahnbilirstengrundkdérper und die Bebor-
stung kann auch bei spdterer Ausstattung mit unterschied-
lichen Zusatzteilen mit einem Standardwerkzeug hergestellt
werden. Um Zahnblirsten mit unterschiedlichen Zusatzteilen

herzustellen, muss lediglich das Zusatzteil bzw. das
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entsprechende Werkzeug dafir ausgetauscht werden, was auf

einfache und kostenglinstige Weise geschehen kann.

Ein weiterer Vorteil der separaten Herstellung von Zusatz-
teil und Grundkérper ist, dass beliebige Formen von weich-
elastischen Reinigungselementen realisiert werden koénnen,
z.B. auch solche, die die konventionellen Borsten kreuzen,
beriihren oder beim Einsetzen des Zusatzteils verdrédngen.
Durch die separate Herstellung ist die Entformung der
weichelastischen Struktur unproblematisch. Es sind Geoﬁe—
trien im Spritzgiessverfahren herstellbar, die nur unter
grossem Aufwand entformbar wéren, wenn das Reinigungs-
lement direkt auf dem beborsteten Kopfteil angebracht

wirde.

Bisher wurde die welchelastische Strukturaus
herstellungstechnischen Grinden aus demselben Material wie
etwaige weichelastische Komponenten am Griffteil herge-
stellt. Durch die Erfindung ergibt sich fur das Material
der Struktur eine (grdssere Freiheit, so dass Dbei-

spielsweise ein anderer Hartegrad verwendet werden kann.

Durch eine unlésbare Verbindung des Zusatzteils mit dem
Kopfteil wird verhindert, dass sich das Zusatzteil w&hrend
des Gebrauchs abldst, und die Verschluckungsgefahr ausge-

schlossen.

Die konventionellen Borsten sind beispielsweise direkt am
Kopfteil, an einer als welteres Tré&gerelement wirkenden
Borstenplatte oder auch am Trégerelement filir die weich-
elastischen Reinigungselemente Dbefestigt, wobeli alle
Varianten Vorteile aufweisen. Bei der Befestigung der
Borsten am Kopfteil bzw. an der Borstenplatte koénnen die
weichelastische Struktur und die konventionellen Borsten

vor dem Zusammensetzen von Kopfteil und Zusatzteil
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unabhdngig voneinander fiir den spdteren Gebrauch vorbe-
reitet werden, so dass ein gegenseitiges Beschddigen oder

Verschmutzen verhindert wird.

Das Anbringen von sowohl konventionellen Borsten als auch
der weilchelastischen Struktur am Trégerelemenﬁ hat den
Vorteil, dass eine beliebige rdumliche Anordnung der
beiden Komponenten moglich ist. Ein solches vorbereitetes
Trdgerelement kann zur Endfertigung mit verschiedenen
Zahnblirstengrundkérpern verbunden werden, so dass mit
wenigen Grundkdérpern eine grosse Anzahl verschiedener

Zahnbilirsten realisierbar ist.

Die konventionellen Borsten kénnen in beiden F&dllen vor
oder nach dem Anbringen der weichelastischen Struktur f£fir
den Gebrauch vorbereitet werden. Sind beide Komponenten am
Trdgerelement vorgesehen, wird bevorzugt zuerst die weich-
elastische Struktur, einschliesslich etwaiger
Reinigungselemente, angeformt und das Trédgerelement
anschliessend mit Borsten besetzt, welche beispielsweise
durch Aussparungen in der weichen oder harten Komponente

hindurchgefiihrt sein ko&nnen.

Die Herstellung des Zusatzteils, d.h. des Tridgerelements
mit einem oder mehreren weichelastischen Reinigungsele-
menten, erfolgt bevorzugt im Zwei- oder Mehrkomponenten-
spritzgiessverfahren. Dabei wird vorzugsweise eine

unldsbare Verbindung zwischen den Komponenten hergestellt.

Die weichelastische Struktur ist bevorzugt auch seitlich
am Tragerelement angeordnet, z.B. angespritzt, wobei sie
im montierten Zustand seitlich mit der Aussenkontur des
Kopfteils abschliesst oder iiber diese hinausgeht. Sie
dient z.B. =zum Abdichten ungeschweisster Stellen, zum

Massieren des Gaumens, z.B. durch angespitzte leicht
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abstehende elastische Elemente, oder als Aufprallschutz

beim Putzen.

Vorzugsweise besteht das weilchelastische Reinigungselement
aus einem insbesondere thermoplastischen Elastomer, =z.B.
aus natlirlichem oder synthetischem Gummi. Fir das
Trdgerelement wird bevorzugt das flr den Zahnblrsten-
grundkdérper eingesetzte Material verwendet, insbesondere
Polypropylen, Styrol-Acryl-Nitril, Polyester, Acryl-
Nitril-Butadienstyrecl (ABS) oder Isoplast®. Die Shore A
Harte der weichen Komponente ist vorzugsweise geringer als

90 und liegt besonders bevorzugt unter 50.

Besonders bevorzugt wird das Trédgerelement gemdss der AET
(Anker Free Tufting) Technologie mit Borsten besetzt.
Dabei wird zundchst die Tr&gerplatte aus einem Hart-
material mit der weichelastischen Struktur hergestellt,
insbesondere im Zweikomponenten-Spritzgussverfahren.
Anschliessend werden die Borstenfilamente durch
Aussparungen in der Tragerplatte und/oder in dex
weichelastischen Struktur hindurchgefihrt und Zur
Befestigung an der Tr&dgerplatte bzw. der weichelastischen
Struktur mit ihren im Anwendungsfall dem Birstenkopf
zugewandten rilickwdrtigen Enden verschweisst oder wverklebt.
Dies hat den Vorteil, dass sich weitgehend beliebige
Borstenanordnungen, insbesondere auch flachige
Borstengebilde, realisieren lassen. Das Tr&gerelement wird
insbesondere mittels Ultraschallschweissen mit dem
Kopfteil verbunden, z.B. wie in der DE 200 06 311 U

beschrieben.

Da sich gummielastisches Material, insbesondere ein
thermoplastisches Elastomer, aufgrund der starken Dampfung

der  Ultraschallschwingungen nur  bedingt Ultraschall
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verschweissen 1ldsst, wird die Schweissflédche =zwischen
Trigerelement und Kopfteil bevorzugt zumindest teilweise
von der weichelastischen Komponente freigehalten.
Vorzugsweise wird dazu der Anspritzpunkt der
Weichkomponente an der borstentragenden Seite des
Trdgerelements gewdhlt, damit keine Materialbriicken aus
der Weichkomponente die Schweissflédche verkleinern. Flr
den Fall, dass dennoch im Bereich der Schweissflé&che
weichelastische Elemente angeordnet werden sollen, wird
deren Lage vorzugsweise seitlich von der L&ngsachse der
Zahnblirste gewdhlt. Damit entstehen unverschweisste
Stellen ebenfalls seitlich am Trdgerelement, wdhrend der
in Langsrichtung vordere und hintere Bereich zwischen
Trdgerelement und Kopfteil verschweisst werden kann. Somit
ist ein guter Halt des Trdgerelements gewdhrleistet, da
durch die Putzbewegung und die entsprechenden Hebelkr&dfte
vor allem der vordere bzw. hintere Bereich und weniger die
Seitenbereiche belastet werden. Eine nur punktuelle
Verschweissung mit ungeschweissten Stellen kann auch
gezielt eingesetzt werden, damit Burstenkopf und
Trdgerelement gegeneinander beweglich sind und so eine
gewisse Flexibilitdt des gesamten Blrstenkopfes erreicht

wird

Die weichelastische Struktur kann nach Art einer

Dichtlippe auch zum zus&tzlichen Abdichten ungeschweisster

. Stellen dienen. Dadurch wird vorteilhaft der Raum zwischen

dem Trédgerelement und dem Kopfteil gegen das Eindringen
von Wasser abgedichtet. Somit kénnen sich in diesem
Bereich keine Keime ansammeln, und die Blirste ist
hygienischer. Um eine angemessene Dichtfunktion zu
erreichen, ist die Shore A H&érte der Weichkomponente

vorzugsweise geringer als 50.
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Beispiele fiir die Erfindung sind in den Zeichnungen darge-

stellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigen rein schema-

tisch:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

la-d Ansichten einer erfindungsgemdssen Zahnbilirste in
verschiedenen Montagestadien, wobeil das
Zusatzteil durch Nieten am Kopfteil befestigt

wird;

2a-e Ansichten einer weiteren Zahnbiirste, deren
Zusatzteil durch Nieten befestigt wird;

3a-e Ansichten einer Zahnblirste, deren Zusatzteil

durch Schweissen befestigt wird;

da-e Ansichten einer Zahnblirste, deren Zusatzteil

mittels einer Schnappverbindung befestigt wird;

5a-e Ansichten einer weiteren Zahnblirste, deren
Zusatzteil durch eine Schnappverbindung
befestigt wird;

6a-f Ansichten einer Zahnblirste, bei der das
Zusatzteil in klemmender Weise befestigt wird;

7a-e die Herstellung einer Zahnblirste im AFT

Verfahren;

8a-e Ansichten einer weiteren Zahnbiirste, deren
Zusatzteil durch eine Schnappverbindung

befestigt wird;

9a-f Ansichten einer weiteren Zahnblrste, deren

Zusatzteil mit Spiel am Kopfteil befestigt ist;
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Fig. 10a-j die Herstellung einer weiteren Zahnblirste im
AFT Verfahren;

Fig. lla-c Ansichten einer Zahnblirste mit einer seitlichen
Umrandung aus weichelastischem Material.

Alle dargestellten Zahnbilirsten haben einen Grundkdérper mit
einem Kopfteil 1 und einem Griffteil 2, der nur teilweise
dargestellt dist. Ein Zusatzteil 4 mit mehreren weich-
elastischen Reinigungselementen 6 unterschiedlicher Form,
die mit einem Tr&dgerelement ebenfalls unterschiedlicher
Form verbunden sind, ist bei der fertigen Zahnblirste mit
dem Kopfteil 1 verbunden. Das Kopfteil 1 ist des weiteren
direkt (Fig. 1 - 5) bzw. indirekt (Fig. 6) mit Biindeln 3
aus konventionellen Borstenfilamenten versehen. Material
und Anordnung der Borstenbiindel 3 kann unterschiedlich
sein. Im Folgenden wird nur auf die Besonderheiten der
einzelnen Ausfiihrungsbeispiele eingegangen. Dabei sind
einander entsprechende Elemente mit gleichen Bezugszeichen

bezeichnet.

Fig. la,c zeigt eine Zahnbilirste, deren Kopfteil 1 bereits
mit Borstenbiindeln 3 versehen wurde. Das in Fig. 1b
dargestellte Zusatzteil 4 hat ein im Schnitt U-férmiges
Trdgerelement 5 aus eilnem Hartmaterial, insbesondere
demselben Kunststoff, der zur Herstellung des Kopfteils 1
bzw. des gesamten Grundkdrpers verwendet wurde. Mit dem
Trdgerelement 5 sind weichelastische Reinigungselemente 6,
hier in Form von geraden Stédben, fest verbunden. Die
Reinigungselemente 6 sind leicht aus der Vertikalen
aufeinander zu geneigt und schliessen mit der Vertikalen
einen Winkel von 5 bis 30° ein. Auf diese Weise beriihren
die elastischen Reinigungselemente 6 die konventionellen

Borstenblindel 3 (Fig. 1d) und koénnen diese sogar kreuzen
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(nicht dargestellt). Eine derartige Stellung ist mit
konventionellen Herstellungsverfahren nur mit aufwendigen

Verdringungstechniken realisierbar.

Das Tragerelement 5 ist in seiner Form an eine in Fig. lc
sichtbare Aussparung 9 im den Borstenbiindeln 3 abgewandten
Bereich des Kopfteils 1 angepasst.. In diesem Bereich
befinden sich des weiteren Stifte 7, die durch ein Loch 8
im Trigerelement 5 hindurchgesteckt werden koénnen. Die
Stifte 7 werden kalt oder warm verformt und so im Loch 8
dauerhaft fixiert. FEine Aufsicht auf die fertiggestellte
Zahnblrste zeigt Fig. 1d.

Der untere Bereich des Lochs 8 oder des gesamten Kopfteils
1 kann aus é&sthetischen oder hygienischen Grinden durch
eine Schutzschicht 22 aus weichem Kunststoff abgedeckt
werden (vgl. Fig. 2d). Ebenso werden die Grenzbereiche
zwischen dem Trdgerelement 5 und dem Kopfteil 1
vorzugsweise durch weichen Kunststoff abgedeckt. Als
Material hierflir wird beispielsweise das Weichmaterial
verwendet, das auch flir den Griffbereich der Zahnbilirste
verwendet wird. Vorzugsweise wird die  Schutzschicht
bereits wdhrend der Herstellung des Griffteils im Mehr-
komponentenspritzgiessverfahren angespritzt. Die Kunst-
stoffschicht kann jedoch auch direkt an das Trédgerelement

angeformt sein.

Ein weiteres Beilsplel fir eine Zahnbiirste, deren Zusatz-
teil 4 durch eine Nietverbindung mit dem Kopfteil 1 ver-
bunden wird, ist in Fig. 2a-e dargestellt. Das Zusatzteil
besteht hier aus einem tellerférmigen Tragerelement 5, mit
dem flachige weichelastische Reinigungselemente 6
rosettenférmig verbunden sind. Das Tr&dgerelement 5 weist

einen Stift 7' auf, mit dem das Zusatzteil 4 durch ein
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entsprechend vorbereitetes Loch 8’ im vorderen Ende des
Kopfteils durchgesteckt und durch Verformen des Stiftes 7’
fixiert werden kann. Die weichelastischen Reinigungs-
elemente 6 befinden sich im Bereich der Spitze des Kopf-
teils 1. In Richtung des Griffteils 2 schliesst sich das
Borstenfeld mit einzelnen Borstenblindeln 3 an. Eine
Schutzschicht 22 deckt den Bereich des Lochs 8’ ab.

Fig. 3a-e zeigt ein weiteres Beispiel fiir eine Zahnblrste,
die im Ergebnis einer Zahnblirste gemdss Fig. 2 &hnelt. Das
Zusatzteil 4 mit einem tellerfdrmigen Tr&gerelement 5 und
rosettenartigen weichelastischen Reinigungselementen 6
wird vorliegend mittels einer Schweissverbindung mit dem
Kopfteil 1 verbunden. Dazu weist der vordere Bereich des
Kopfteils eine tellerartige Aussparung auf, in die das
Trdgerelement 5 dank einer entsprechend struktufierten
Unterseite 5a mittels Ultraschallschweissen dauerhaft ein-
gefliigt wird. Eine Seitenansicht der fertigen Zahnblirste
zeigt Fig. 3d, die Aufsicht auf das kombinierte Borsten-
feld aus konventionellen Borstenblindeln 3 und weich-

elastischen Reinigungselementen 6 zeigt Fig. 3e.

Das Zusatzteil 4 der in Fig. 4a-e dargestellten Zahnbilirste
ist mittels einer Schnappverbindung in der Mitte des
Kopfteils 1 ©befestigt. Das Zusatzteil 4 umfasst ein
rechteckiges Trédgerelement 5, an dessen Ecken fligelartige
weichelastische Reinigungselemente 6 angeordnet sind. Auf
dem Trigerelement 5 befinden sich des weiteren zweil
stabférmige Reinigungselemente 6 (Fig. 4b,c). Wie in Fig.
4a dargestellt, weist das Kopfteil 1 ein mittiges Loch 8''!
auf, das zum Durchstecken eines federnd gestalteten
Fortsatzes 11 am Trdgerelement 5 dient. Zusatzteil 4 und
Kopfteil 1 werden durch eine Schnappverbindung miteinander

verbunden, die aufgrund des am unteren Ende 1lla des
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Fortsatzes 11 vergrdsserten Querschnitts nicht ohne
weiteres lésbar ist. Das Borstenfeld der konventionellen
Borstenbiindel 3 ist derart konfiguriert, dass die
fliigelartigen Reinigungselemente 6 zwischen den konven-
tionellen Borstenblindeln 3 Platz finden, wie in Fig. 4a
und 4e dargestellt. Das Zusatzteil 4 wird separat ge-
fertigt und anschliessend in das Kopfteil 1 mit dem vorbe-
reiteten Borstenfeld eingesetzt. Dadurch koénnen auch durch
das konventionelle Borstenfeld durchgreifende Strukturen
der weichelastischen Reilnigungselemente 6 realisiert
werden, wie die {Uber Eck angeordneten fligelartigen
Elemente aus Fig. 4b-e oder die in verschiedene Raum-
richtungen weisenden, aufgefdcherten stiftférmigen Reini-
gungselemente aus Fig. 8. Die Unterseite des Kopfteils 1
ist aus hygienischen oder &sthetischen Grinden durch eine

Schicht 22 aus weichelastischem Material abgedeckt.

Fig. S5a-e zeigen ein weiteres Beilspiel fir eine
Schnappverbindung zwischen dem Zusatzteil 4 und dem Kopf-
teil 1 einer erfindungsgemidssen Zahnblrste. Das Kopfteil 1
weist innerhalb des Borstenfelds aus konventionellen
Borstenbiindeln 3 einen vorbereiteten Bereich 13 fir die
Aufnahme des Zusatzteils 4. Dieser Bereich 13 besteht aus
einer Vertiefung, an deren Rand senkrecht zur Ausrichtung
des Handgriffs 2 jeweils eine Nut 12 verlauft, die dem

Kopfteil 1 wie auch die an seinem seitlichen Rand verlau-

. fenden Nuten 12’ eine gewisse Elastizitdt bzw. federnde

Wirkung gibt. Der vorbereitete Bereich 13 ist geringfiigig
kleiner als die Grundfldche des Trédgerelements 5, so dass
dieses passend und in klemmender Weise in den Bereich 13
eingesetzt werden kann. Wie aus der Aufsicht in Fig. 5e
erkennbar, hat das Zusatzteil sowohl stabférmige als auch
flachige, quer zur Ausrichtung des Handgriffs 2 ange-

ordnete Reinigungselemente.
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Fig. 6a-f zeigt ein weiteres Beispiel fiir eine
erfindungsgemédsse Zahnbu:ste, hier eine Aufsteckzahnblirste
fir eine elektrisches Zahnreinigungsgeridt. Die konven-
tionellen Borstenblindel 3 sind an einer separaten Borsten-
platte 18 befestigt, die im montierten Zustand mit dem
daran angepassten Kopfteil 1 der Zahnblirste bzw. einer
darauf dreh- oder schwenkbar befestigten Scheibe 23 wver-
bunden 1ist. Die weichelastischen Reinigungselemente 6,
hier stabférmig, sind an einem 1in der Aufsicht leicht
gebogenen Tr&dgerelement 5 befestigt, das einen flé&chigen
Fortsatz 16 aufweist, der im wesentlichen senkrecht =zur
Ausrichtung der Reinigungselemente 6 orientiert ist. Mit
diesem Fortsatz 16 l&dsst sich das Zusatzteil 4 in eine
entsprechend geformte Nut 14 in der Scheibe 23 1
einfiihren. In der Mitte des Kopfteils 1 und der Nut 14 ist
eine runde Aussparung 15 angeordnet, in die eine ent-
sprechendes Gegenelement 17 am Fortsatz 16 des Zusatzteils
4 eingreift. Damit werden Zusatzteil 4 und Kopfteil 1
passend und in klemmender Weise miteinander verbunden. Die
Borstenplatte 18 hat an ihrem unteren Ende eine Nut 19 mit
der die Borstenplatte 18 an der ‘Scheibe 23 bzw. deren
seitlichen Fortsatzen 23 befestigt werden kann. Das
Zusatzteil 4 wird in der dargestellten Ausfihrungsform
durch die Scheibe 23 mitbewegt. Als Alternative kann das
Zusatzteil 4 direkt am Kopfteil 1 befestigt werden und

rotiert nicht mit.

Figur 7a-e zeigen ein Beispiel fiir die Herstellung einer
Zahnblirste mittels der AFT Technologie. Die Figuren 7a-c
zeigen Schnittansichten des Tr&gerelements 5 in verschie-
denen Verfahrensstadien, und zwar vor dem Bestilicken mit
weichelastischen Reinigungselementen 6 und konventionellen
Borstenbtindeln 3 (Fig. 7a), nach dem Aufbringen des weich-

elastischen Materials (Fig. 7b) und nach dem Aufbringen
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der Borsten (Fig. 7c). Das Tré&dgerelement 5 ist in seiner
dusseren Form an die Abmessungen eines vorbereiteten
Bereichs 13 in Form einer flachen Aussparung im Kopfteil 1
der Zahnbilirste angepasst. Das Tr&dgerelement 5 weist vorbe-
reitete Bereiche 20 auf, in die die weichelastischen
Reinigungselemente 6 angebracht, insbesondere angespritzt,
werden. Des weiteren hat das Tr&gerelement 5 Aussparungen
24, die ganz oder teilweise mit weichelastischem Material
6’ gefiillt werden, vgl. auch die Detailzeichnung Fig. ‘Te.
Des weiteren sind Lécher 21 im Trédgerelement 5 vorhanden,
durch die Borstenblindel 3 durchgesteckt und an der Rick-
seite durch Anschmelzen ihrer rlckwdrtigen Enden 3a
befestigt werden. Die elastischen Materialbereiche &'
haben weitere Lécher 21’, die ebenfalls zur Aufnahme von
Borstenblindeln 3 dienen, welche auf die gleiche Art
befestigt werden. Die Materialbereiche 6’ koénnen ein oder
mehrere Borstenbiindel 3 aufnehmen. Die im elastischen
Material 6’ verankerten Borstenbiindel 3 sind daher
besonders elastisch verankert bzw. aufgehingt. Weitere
Borstenblindel 3 werden direkt auf dem TriAgerelement 5
befestigt. Das mit Borstenbiindeln und der weichelastischen
Struktur o, 6/ bestilickte Tragerelement 5 wird

anschliessend in den vorbereiteten Bereich 13 eingesetzt.

Die im Anwendungsfall dem Boden der Ausnehmung 13
zugewandte Kante 30 des Tré&gerelements 5 ist spitz
gestaltet, ebenso im Beispiel aus Fig. 10 und 11. Diese
spitz zulaufende Kante 30 dient beim Ultraschallschweissen
zum Verbinden mit dem Kopfteil 1 als Energiekonzentrator

sowie Materialreservoir flir zu verfliissigendes Material.

Die AFT Technologie kommt ohne Anker oder Klammern zum
Befestigen der Borstenfilamente aus, die stattdessen

direkt an der Tridgerplatte angeschweisst werden. Damit
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wird die Breite eines Borstenbiindels nicht durch den Anker
bestimmt, SO dass sich auch feinere Strukturen,
insbesondere auch flidchige Borstenanordnungen, realisieren

lassen.

Technisch ist es auch moglich, beim AFT-Verfahren die
Borstenfilamente vor dem Anbringen an die Trigerplatte flr
den Gebrauch vorzubereiten. Realisiert wird derzeit jedoch
die Variante, bei der die Borsten erst nach dem Anbringen

an die Tr&gerplatte bearbeitet werden.

Fig. 8a-e zeigt eine Variante zur Zahnbiirste aus Fig. 4.
Das Borstenfeld aus konventionellen Borstenbiindeln 3 ent-
spricht Fig. 4. Das Zusatztelil 4 hat eine Mehrzahl von
sternférmig auseinandergehenden stiftférmigen Reinigungs-
elementen 6, die durch die konventionellen Borstenbiindel 3
durchgreifen (Fig. 8d, e). Der Befestigungsmechanismus
entspricht Figur 4. Eine Schicht 22 aus weichelastischem
Material deckt die Unterseite des Kopf- und Griffteils 1,2
ab.

Fig. 9a-f zeigen ein weiteres Beispiel fiir eine erfin-
dungsgemdsse Zahnblirste. Das Kopfteil 1 weist einen
vorbereiteten Bereich 13 filir das Tridgerelement 5 des
Zusatzteils 4 auf, die grdsser als das Trigerelement 5
selbst ist. Der Bereich 13 ist beispielsweise ein voll-
stdndig durch das Kopfteil 1 durchgehendes Loch, vgl.
Schnittzeichnungen Fig. 9b,d,e. Der Bereich 13 hat zwei
seitliche Nuten 13a, deren Form an die Form zweler
seitlicher Fortsitze 5b des Trédgerelements 5 angepasst
ist. Dieses wird in das Kopfteil 1 eingesetzt und ver-
rastet dort. Aufgrund des Spiels des Trédgerelements 5
innerhalb des Bereichs 13, das ein seitliches Verschieben

und/oder eine Schwenkbewegung um die durch die Fortsitze
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5b definierte Achse ermdglicht, ergibt sich eine besondere
Elastizitdt bzw. federnde Wirkung des Zusatzteils 4. Die
Rickseite des Kopfteils 1 kann wiederum mit einer Schicht

aus Weichmaterial abgedeckt sein.

Fig. 10a-j zeigt ein welteres Beispiel fiur eine mittels
AFT hergestellte Zahnblirste. Die Figuren 1l0a-c entsprechen
den Figuren 7a-c und zeigen jewells die Trdgerplatte 5 in
verschiedenen Verfahrensstadien. Fig. 10d-f =zeigen die
dieselbe Trédgerplatte 5 im Schnitt entlang der in Fig. 10a
angedeuteten Linie I-I. Das mittig angeordnete
weichelastische Element 6 ist fl&chig bzw. segelartig und
in der Aufsicht (Fig. 10h) wellenformig. Wie in Fig. 10e+f
dargestellt, umfasst die weichelastische Struktur seitlich
angeformte Bereiche 6'', die im montierten Zustand (Fig.
10h) den Zahnblirstenkopf 1 seitlich begrenzen und mit der
Aussenkontur des Kopfteils nahezu biindig abschliessen. Sie
dienen beispielsweise als Aufprallschutz und/oder zur
zusdtzlichen Massage des Gaumens. Die Bereiche 6'' weilsen
ebenfalls Lécher 21' auf zur Aufnahme von Borstenblindeln
3, die dadurch elastisch aufgehdngt und beim Putzen

besonders nachgiebig sind.

Das mit konventionellen Borsten 3 und der weichelastischen
Struktur 6, 6', 6'' versehene Trdgerelement 5 wird in eine
Ausnehmung 13 im Blirstenkopf 1 eingesetzt. Der Blirstenkopf
1 ist in Fig. 10g+j ohne Tr&dgerelement 5 sowie in Fig.
10h+i mit eingesetztem Tr&gerelement 5 in verschiedenen
Ansichten dargestellt. An seinem seitlichen Rand weist der
Birstenkopf 1 bzw. die Ausnehmung 13 seitliche Offnungen
25 auf, die an die zuvor an das Tradgerelement 5
angespritzten seitlichen weichelastischen Bereiche 6''

angepasst sind.
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Das Tr&dgerelement 5 wird mittels Ultraschallschweissen mit
dem Biirstenkopf 1 verbunden. Die Schweissfldche 26 ist
gestrichelt angedeutet. Um die Verschweissung zu
realisieren, weist das Trédgerelement an seinem unteren
Rand einen Schweissrand 26' auf, der bei der Montage auf
dem Grund der Aussparung 13 aufliegt, wobei die
Beriihrungsfldche die Schweissfldche 26 definiert. Der
Schweissrand 26' schmilzt unter Ultraschalleinfluss, so
dass die beiden Teile 5 und 1 miteinander verbunden

werden.

Da sich gummielastisches Material nur bedingt Ultraschall
schweissen ldsst, wird die Schweissflache 26 moglichst
frei davon gehalten, wie z.B. bei der Zahnbilirste aus Fig.
7, oder nur minimal unterbrochen, wie bei der Zahnblirste
aus Fig. 10. Ziel ist in beiden F&llen die vollstadndige
Abdichtung des Hohlraums 28 zwischen Trdgerelement 5 und
Kopfteil 1, um Eindringen von Wasser und Keimen zu
verhindern. Bevorzugt wird dazu der Anspritzpunkt des
weichelastischen Materials an der borstentragenden
Vorderseite des Tr&gerelements 5 gewdhlt, damit keine
unndétigen Materialbriicken die Schweissfléche 26
verkleinern. Falls weitere weichelastische Elemente am
Kopfteil 1, insbesondere an dessen Rilickseite, vorhanden
sind, wird deren Lage SO gewdhlt, dass sie die

Schweissfldche 26 nicht verkleinern. Beispielsweise liegen

. 8le und der entsprechende Anspritzpunkt vollsténdig

innerhalb des durch die Schweissflidche 26 definierten
Bereichs an der Riickseite des Kopfteils 1 (nicht
dargestellt). Bevorzugt wird die gesamte Beriihrungsflé&che
zwischen Kopfteil 1 und Tr&dgerelement 5 zu mindestens 25%
verschweisst, besonders bevorzugt entlang des Kopfumfanges
(Linie 26).
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Im Beispiel aus Fig. 10 unterbrechen die weichelastischgn
Bereiche 6'' die Schweissfldche 26, so dass dort
ungeschweissten Stellen 27 entstehen. Diese sind
vorteilhaft an der Seite des Kopfteils 1 angeordnet,
wadhrend die in Langsrichtung vorderen und hinteren
Bereiche des Tr&dgerelements 5 mit dem Kopfteil 1 fest
verschweisst sind. Dadurch wird ein sicherer Halt des
Trdgerelements 5 gewdhrleistet, da durch die Putzbewegung
und entsprechende Hebelkrdfte der vordere wund hintere

Bereich der grossten Belastung ausgesetzt ist.

Die ungeschweissten Stellen 27 werden vorliegend durch die
weichelastischen Bereiche 6'' nach Art einer Dichtlippe
abgedichtet, so dass kein oder nur wenig Wasser in den
Hohlraum 28 eindringen kann. Fir eine gute Dichtfunktion
wird vorzugsweise Material mit einer Shore A Hirte von 50
oder weniger gewdhlt. Ungeschwelsste Stellen zwischen
Kopfteil und Tradgerelement konnen auch gezielt eingesetzt
werden, um eine gewisse Flexibilitdt zwischen den beiden

Hartkomponenten zu erreichen.

Fig. 11 =zelgt ein weiteres Beispiel fiir eine im AFT-
Verfahren hergestellte Zahnbirste mit =zwel segelartigen
weichelastischen Reinigungselementen 6 in verschiedenen
Ansichten. Das Tr&dgerelement 5 ist an seiner Peripherie
vollstdndig mit weichelastischem Material 6' umgeben, das
im montierten Zustand (Aufsichtdarstellung Fig 1la) das
Kopfteil 1 an seinem d&dusseren Umfang an der Oberseite
vollstédndig umschliesst und als Aufprallschutz dient. In
Bereichen 6'' dient das Weichmaterial als Halterung fir
seitliche Borstenbiindel 3, die durch das weichelastische

Material 6'' hindurchgefiihrt sind.

Wie aus Fig. lic hervorgeht, bertthren sich die
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Hartkomponenten von Tradgerelement 5 und Kopfteil 1 entlang
einer Fl&che 26 unterhalb der Weichkomponente im Bereich
6' und koénnen hier mittels Ultraschall verschweisst
werden. Die Schweissfldche 26 ist durch die seitlichen
Bereiche 6'' unterbrochen, wobei  jedoch, wie oben
beschrieben, eine ausreichende Haltewirkung erzielt wird.
Der Hohlraum 28 unterhalb des Trdgerelements 5 wird durch
die weichelastischen Bereiche 6'' und die entlang der

Flidche 26 verschweissten Stellen abgedichtet.

Die oben mit Bezug auf Fig. 10 und 11 beschriebene Art der
Verschweissung und Abdichtung der Komponenten kann mit

Vorteil auch beil anderen Zahnblirsten eingesetzt werden.



10

15

20

25

WO 03/055351 PCT/CHO02/00717

- 20 -

Patentanspriiche

1.

Zahnblirste mit einem Handgriff (2) und einem Kopfteil
(1) mit Borstenfilamenten (3) und einer
weichelastischen Struktur (6, ' 6', 22), dadurch
gekennzeichnet, dass die weichelastische Struktur (6,
6', 22) an einem aus einem Hartmaterial bestehenden
Trigerelement (5) angeordnet ist, welches mit dem

Kopfteil (1) verbunden ist.

Zahnblirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die weichelastische Struktur wenigstens ein

welchelastisches Reinigungselement umfasst.

Zahnblirste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tradgerelement (5) aus
demselben Material wie das Kopfteil (1) besteht.
Zahnbirste nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Tr&dgerelement (5)
und dem Kopfteil (1) eine unldsbare Verbindung be-
steht, die vorzugsweise durch Verklemmen, Ver-
schnappen, Nieten, Kleben, Schweissen, Ultraschall-

schweissen oder Warmezufuhr hergestellt ist.

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die weichelastische
Struktur (6, 6', 22) und das Trdgerelement (5) durch
ein Zwei- oder Mehrkomponentenspritzgiessverfahren
hergestellt sind, wobei vorzugsweise eine unlosbare
Verbindung zwischen der weichelastischen Struktur (6,

6', 22) und dem Trédgerelement (5) besteht.

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Material des
Tragerelemenfs (5) Polypropylen (PP), Styrol-Acryl-
Nitril (SAN), Acryl-Nitril-Butadienstyrol (ABS),
Isoplast® oder Polyester (PET) ist.

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Borstenfilamente (3)

am Tragerelement (5) angeordnet sind.

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,’
dadurch gekennzeichnet, dass die Borstenfilamente (3)
an der weilchelastischen Struktur (67') verankert

sind.

Zahnbiirste nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Borstenfilamente (3) mit
einer Borstenplatte (18) oder direkt mit dem Kopfteil

(1) verbunden sind.

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Borstenfilamente (3)
durch Aussparungen in der Tré&gerplatte (5) und/oder
in der weichelastischen Struktur (6'') hindurch-
gefihrt und =zur Befestigung mit ihren im Anwen-
dungsfall dem Kopfteil (1) zugewandten riickwdrtigen

Enden (3a) verschweisst oder verklebt sind.

Zahnblrste nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tr&dgerplatte (5) in eine Ausnehmung (13) im
Kopfteil (1) eingesetzt und mit dem Kopfteil (1)

unlésbar verbunden ist.

Zahnbilirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die weichelastische

Struktur (6, 6', 22) aus natlirlichem oder synthe-
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tischem  Gummi, vorzugsweise aus einem thermo-
plastischen Elastomer, besteht, das bevorzugt eine
Shore A Hidrte von weniger als 90, besonders bevorzugt

von weniger als 50 hat..

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Verbindungsstellen
zwischen dem Kopfteil (1) und dem Tr&gerelement (5)

durch weichelastisches Material (22) abgedeckt sind.

Zahnblirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (1) eine
Ausnehmung (13) aufweist, in welcher das Trédger-
element (5) derart eingesetzt ist, dass es innerhalb

der Ausnehmung (13) beweglich ist.

Verfahren zur Herstellung einer Zahnbilirste nach einem
der vorangegangenen Anspriche, wobeli wenigstens ein
weichelastisches Reinigungselement (6) an einem aus
einem Hartmaterial bestehenden Trigerelement (5)
befestigt wird, das mit dem Kopfteil (1) der

Zahnblirste verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Trégerelement (5) und das Kopfteil (1)
unldsbar miteinander verbunden werden, vorzugsweise
durch  Verklemmen, Verschnappen, Nieten, Kleben,

Schweissen, Ultraschallschweissen oder Warmezufuhr.

Verfahren nach  Anspruch 15 oder le, dadurch
gekennzeichnet, dass die Borstenfilamente (3) am
Kopfteil (1) oder einer Borstenplatte (18) befestigt
werden und vor dem Befestigen des Tridgerelements (5)
geschnitten und/oder abgerundet und/oder auf andere

Weise gebrauchsfertig gemacht werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 15-17, dadurch
gekennzeichnet, dass die weichelastische Struktur (6,
6', 22) und das Tragerelement (5) im
Zweikomponentenspritzgiessverfahren hergestellt und
anschliessend mit dem Kopfteil (1) vefbunden werden,
wobel vorzugsweise eine unldsbare Verbindung zwischen
der weichelastischen Struktur (6, 6', 22) und dem

Tragerelement (5) hergestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15-18, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trédgerelement (5) mit der
welchelastischen Struktur (6, 6', 22) versehen wird,
das Kopfteil (1) wvor Anbringen des Trdgelements (5)
mit konventionellen Borstenbiindeln (3) bestiickt wird,
die Borstenbilindel (3) bearbeitet werden und
anschliessend das Tragerelement (3) mit dem Kopfteil

(1) verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15-19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Borstenfilamente (3) durch
Aussparungen in der Tr&dgerplatte und/oder in der
welchelastischen Struktur hindurchgefiihrt werden und
zur Befestigung an der Trigerplatte bzw. der
welchelastischen Struktur mit ihren im Anwendungsfall
dem Blirstenkopf zugewandten rliickwdrtigen Enden

verschwelsst oder verklebt werden.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tré&gerplatte nach dem Beborsten und der
Herstellung der weichelastischen Struktur in eine
Ausnehmung im Blrstenkopf eingesetzt wird und mit dem
Blirstenkopf durch Ultraschallschweissen unldsbar

verbunden wird.
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