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Sposdb obrébki cieplnej $rutu
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb obrdbki cieplnej $rutu i urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Srut zaréwno zeliwny jak istaliwny znajduje szerokie zastosowanie w procesach przemystowych, na
przyktad do oczyszczania odlewéw, elementéw metalowych, utwardzania ich powierzchni oraz do wiercenia
otworéw szybowych w twardych kruszcach i mineratach.

Obecnie srut zeliwny odlany w granulatorze, przeznaczony na przyktad do oczyszczenia odlewdw, po
przeprowadzeniu segregacji przy uzyciu zespotu sit, dla poprawienia jego wtasnosci poddawany jest wyzarzaniu
odweglajacemu w szczelnych piecach Zarzalniczych z zastosowaniem regulowanych odweglajacych atmosfer
gazowych.

Sposéb ten charakteryzuje sig¢ tym, ze wskutek wypalenia wegla, zewngtrzna warstwa Srutu uzyskuje
strukture ferrytyczna podczas gdy warstwa wewnetrzna zawiera znaczna ilo$¢ perlitu. Taka struktura zapewnia
wzrost wytrzymatosci Srutu na rozkruszenie, powodujac jednak duzy spadek jego twardosci. Na skutek duzej
"plastycznosci $rut podczas eksploatacji ulega odksztatceniu plastycznemu, co przy réwnoczesnym obnizeniu jego
twardosci oraz odpornosci na zuzycie scierne prowadzi do szybkiego jego zuzycia.

Znany jest réwniez spos6b obrébki cieplnej odlanego $rutu polegajacy na niskim odpuszczeniu go w tempe-
raturze okoto 200°C. Sposéb ten umozliwia wprawdzie podwyzszenie wytrzymatosci $rutu na rozkruszenie,
jednak stosowanie konwencjonalnych piecéw przedtuza w znacznym stopniu proces produkcyjny oraz zwigksza
koszty produkcji. Podobnie, odlany srut staliwny, dla nadania mu odpowiednich wtasnosci poddawany jest
réznym sposobom obrdbki cieplne;j.

Najczesciej stosowany sposéb polega na odpuszczaniu wzglednie hartowaniu i odpuszczaniu.

Niekiedy stosowane jest hartowanie z przemiang izotermiczna polegajace na nagrzaniu Srutu, na przyktad
w obrotowym piecu bgbnowym, do temperatury 900—960°C z zachowaniem atmosfery obojgtnej i nastgpnym
ozigbieniu w kapieli solnej w temperaturze okoto 420°C.

Znane sposoby obrébki cieplnej $rutu staliwnego posiadaja te same niedogodnosci i usterki, ktdre wystepu-
ja wprzypadku opisanych sposobéw obrébki cieplnej $rutu zeliwnego. Ponadto wymagaja stosowania kapieli
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solnej badZ olejowej, determinujac ciggtos¢ produkcii i stabilno$¢ wiasciwosci $rutu. Wystepuja przy tym duze
ubytki stosowanych oérodkéw chtodzacych oraz zagrozenie spowodowane mozliwoscia wybuchu przy stosowa-
niu kapieli azotanowe;j. ;

Uzywane dotychczas piece do obrébki cieplnej $rutu posiadaja duze wymiary gabarytowe, a w stosunku do
zajmowanej powierzchni charakteryzuja si¢ mala wydajnoscia produkcyjng, poza tym wymagajg czestych
remontéw.

Obecnie znane i stosowane sposoby obrébki cieplnej §rutu, jak réwniez stuzace do tego celu urzgdzenia nie
zapewniaja uzyskania optymalnych, stabilnych wtasnosci poszczeglnych partii $rutu, a nawet poszczegélnych
jego ziarn,

Celem wynalazku jest usunigcie wyzej wymienionych usterek i niedogodnosci.

Cel ten zostal osiaggnigty przez opracowanie sposobu obrobki cieplnej srutu lanego oraz urzadzenia do
stosowania tego sposobu zezwalajacego na wytwarzanie rutu lanego zaréwno Zeliwnego jak i staliwnego o pod-
wyzszonych wlasnoécnach wytrzymatosciowych, azwlaszcza wytrzymatosci na rozkruszanie i odpornosci na
zuzycie $cierne.

Wedlug wynalazku, obrébka cieplna Srutu polega na sfluidyzowaniu go spalinami, powstatymi ze spalenia
gazu, ktére sa réwnoczesnie Zrédtem c1epla potrzebnego do ogrzania Srutu do temperatury umozliwiajacej jego
austenityzacje w temperaturze 850° do 1050°C oraz stanowig atmosfere ochronna dla obrabianego $rutu.

Obrébke cieplng Srutu sposobem wedtug wynalazku przeprowadza si¢ w piecu fluidalnym, ktérego kon-
‘strukcja zapewnia intensywna wymiane cieplna pomiedzy goracymi spalinami, a $rutem stanowigcym w tym
przypadku ztoze fluidalne. Ponadto urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia odzysk ciepta spalin i wykorzysta-
nie go w mieszalnikowym ‘wymienniku ciepta, dla wytworzenia mieszanki spalin z powietrzem o okreslonej
temperaturze.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku sktada si¢ z trzech komor. Poszczegélne komory
urzadzenia potaczone sa kanatami przesypowymi, o wymiarach tak dobranych aby $rut przemieszczajacy si¢ do
poszczegllnych komér zapewnial ich uszczelnienie. Ksztatt i wymiary kanatéw przesypowych umozliwiaja
réwnoczesnie doprowadzenie takiej ilosci do nich Srutu, ktéra zapewnia przeprowadzenie jego obrébki cieplnej
sposobem wedtug wynalazku.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wynalazku uwidocznione zostato w przyktadzie wykonania na
rysunku.

Urzadzenie wyposazone jest w cylindryczna komore temperatur wysokich 1 do ktdrej Srut poddawany
obrébce cieplnej wprowadza si¢ w sposdb ciagty i réwnomierny z zasobnika 16 za pomoca podajnika slimakowe-
go 14.

Komorg temperatur wysokich 1 wyposazona jest w stozkowe dno perforowane 3 o optymalnie dobranych
$rednicach otworéw. W linii osi dna 3 umieszczony jest otw6r wylotowy Srutu 17. Pod dnem 3 usytuowana jest
~ komora mieszania gazéw 4, do ktérej gaz, na przyktad gaz ziemny, generatorowy itp. doprowadza si¢ kréécem 5,
a sprezone powietrze pierwotne kréécem 6. W gérnej czesci komory 1 znajduje si¢ pierScien rozdzielczy 7
powietrza wtdérnego, przeznaczonego do dopalania gazu. Spaliny wydostajace si¢ z komory 1 przechodzac przez
cyklon 8 przedostaja si¢ rurociagiem 18 do mieszalnikowego wymiennika ciepta 9, a nastepnie po zmieszaniu
z zimnym powietrzem podawanym przez wentylator 10 ptyna pod cisnieniem do skrzyni rozdzielczej 11 komory
2. W komorze 1, sfluidyzowany $rut nagrzany do temperatury austenityzacji opada poprzez otwér 17 do kanatu
Pprzesypowego 15 ktérym skierowany zostaje do komory 23 lub bezposrednio do komory 2.

W komorze 23 o przekroju prostokatnym, posiadajacej perforowane dno 25, $rut sfluidyzowany zimnym
powietrzem podlega ozigbieniu i w zaleznosci od intensywnosci ozigbienia uzyskuje si¢ strukturg perlityczng
(normalizowanie) lub martenzytyczna (hartowanie). W przypadku normalizowania $rut zostaje skierowany do
zasobnika 22 kré¢cem 27, natomiast w przypadku hartowania kanatem 24 do komory 2 o przekroju prostokat-
nym posiadajacym perforowane dno 19, gdzie podlega sfluidyzowaniu mieszaning spalin z powietrzem i odpusz-
czeniu w temperaturze w zakresie 250 + 650°C.

W przypadku hartowania z przemiang izotermiczng komora 23 zostaje wytaczona z procesu na skutek
potaczenia kanatu przesypowego 15 zkanalem 24 przez przesunigcie ruchomej rynny 26 w odpowiednie
potozenie, co powoduje, ze Srut z komory 4 kierowany jest bezposrednio do komory 2 gdzie zachodzi
izotermiczna przemiana austenitu w temperaturze 250—550°C. ‘

Do regulacji czasu przebywania $rutu w komorze 2 w procesie jego odpuszczania i przemiany izotermicznej
_stuzy przegroda 13.

Po zakoriczeniu procesu obrébki cieplnej $rut kierowany jest z komory 2 poprzez krdciec 21 do pojemni-
ka 22.
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Urzadzenie bgdace przedmiotem wynalazku ‘umozliwia réwniez przeprowadzenie w komorze 1 procesu
grafityzacji lub odweglania, przy czym w przypadku odweglania atmosfera pieca zamiast oboj¢tnej bedzie
odweglajaca.

Dla zapewnienia wlasciwego przebiegu procesu, urzadzenie wyposazone jest w aparatur¢ kontrolno-pomia-
rowa umozliwiajagca pomiar i automatyczng regulacjg ilosci dostarczonego gazu i powietrza pierwotnego i wtérne-
go oraz temperatury w komorach. Utrzymanie wymaganego sktadu atmosfery komdr urzadzenia, zapewnia
zainstalowany analizator gazéw rejestrujaco-sterujacy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb obrébki cieplnej $rutu, znamienny tym, ze Srut sfluidyzowany w komorze temperatur wysokich
(1) stanowiacy ztoze fluidalne poddawany jest procesowi austenityzacji lub grafityzacji wzglednie odweglania,
a sfluidyzowany w komorach (23i2) poddawany jest dalszym zabiegom obrébki cieplnej jak na przyktad
hartowaniu, odpuszczaniu, normalizowaniu i hartowaniu z przemiang izotermiczna, przy czym spaliny powstajace
w komorze (1) stanowig réwnoczesnie atmosfer¢ obojetna lub odweglajacg dla ztoza fluidalnego.

2. Sposib wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze gorace spaliny wychodzace z komory (1) po oczyszczemu
w cyklonie (8) zostaja wymieszane w mieszalnikowym wymienniku ciepta (9) z powietrzem wtlaczanym wenty-
latorem (10) i wykorzystane do nastgpnej obrébki cieplnej srutu w komorze (2).

3. Urzadzenie do obrébki cieplnej srutu, znamienne tym, ze wyposazone jest w komorg wysokich tempera-
tur (1) oraz w komory (23) i(2), ktore sprzezone sa ze sobg kanatami przesypowymi (15 i 24) oraz rynna
przesuwna (16).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze komora (2) posiada przekrdj poprzeczny w formie
réwnolegtoboku i ruchomg przegrode (13) o wymiarach tak dobranych iz zapewniaja one okreslony czas przeby-
wania Srutu w wymaganej temperaturze.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 3. 4,, znamienne tym, ze umozliwia dowolny dobér komdr (23 i 2) w zalez-
nosci od zatozonego procesu obrébki cieplne;.
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