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(54) Mérna kyveta pro stanoveni absorpce svételného zéreni

(57) zafizeni pro stanoveni absorpce svétel-
ného z&¥enf, jehoZ souldsti je mérnd kyveta,
pat¥{ rovndZ mezi p¥istroje pouZfvané p¥i
ochran& Zivotnfho prostfedf{. ReSend mérni
kyveta je tvofena vné&€jSim plastém, ktery
je popfipad& uzavien dvéma viky, piitom
vnit¥ni{ funk&ni plocha pldZt& je pokryta
reflexni vrstvou, kterd je pop¥ipadé v misté
posledniho z odrazl svételného paprsku
p¥ed vystupem z mérné kyvety upravena do
tvaru konkdvniho- zrcadla. Geometrické reSe-
ni m&rné kyvety vedle miniaturizace zajidtu-
je i optimalizaci optickych parametri. Pro-
dlouZeni drdhy svételného paprsku ve vnit¥-
nim prostoru mé&rné kyvety zajist{ zvySenf
citlivosti a p¥esnosti celého za¥izeni.
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Vyndlez se tykd uspofadinf m&rné kyvety, kterd je souldsti za¥fzent pro stanoveni
absorpge sv&telného za¥eni v zadané spektr4lnf oblasti.

Podstatnou souldstf za¥fzeni pro stanoveni absorpce sv&telného z&¥enf je m&rns kyveta,
jejiZ geometrické rozméry a optické parametry ovliviuj{ p¥esnost a efektivitu m&¥eni.

Jsou pouffivdny mé&rné kyvety ve tvaru hranolu, které vEak vykazuji n&které nedostatky.
Vnit¥n{ prostor m&rné kyvety, vzhledem k ostrym hrandm, jo ..atné mezi jednotlivymi m&Fenfimi
pom&rné& dlouhou dobu proplachovat Cistym vzduchem, aby se nebezpeé¢{ kontaminace nové néplné
ndplni plvodni snf%¥ilo na minimum. Vzhledem k tomu, Z%e nelze cely vnit¥n{ prostor m&rné
kyvety vyuZit k m&¥enf, maj{ tyto kyvety relativn& velké rozméry pro dosaZenf{ po¥adované
pfesnosti m&¥eni. Tato skutednost se zase nep¥iznivé odrd%{ v pozadavku na vykon tepelného
zdroje pro temperaci m&rné kyvety i v dob& potfebné pro jejf temperaci, nemluvé o relativné
velkych objemech proplachovaného vzduchu i m&rné plynné smési.

Tyto nedostatky odstrafuji mérné kyvety tvofené vn&j%fim a vnitEnim pldsdtém ve tvaru
vélcové plochy, uzaviendm pop¥ipads dvéma viky, na jejichZ vnit¥nich funk&nich plochéch
je nanesena reflexni vrstva. Funk&ni plochy vik mohou byt ve tvaru rdznych kombinact
ploch pléast& komolého kuZele nebo kuZele, sférickych nebo parabolickych ploch, p¥ipadné
jejich vyseZ{i. Tém&¥ cely vnit¥ni prostor takto konstruované mérné kyvety lze vyuzit
k interakci sv&telného z4¥eni s m&fenym prostfedim, mnohonésobnym odrazem svételného paprsku
je zaji8t&na jeho relativn& dlouh& celkov& drdha v m&F¥endm prost¥edf, &im%Z se dosahuje

zvySeni citlivosti a p¥esnosti mé¥eni.

Obdobnych vysledkd lze dosdhnout YeSenfim m&rné kyvety tvo¥ené vn&jsim ﬁlé%tém uzav¥enym
dv&ma viky podle vyndlezu. Podstatou vyndlezu je, %e vnit¥ni funk&ni povrch vn&jifho plaits
je pokryt reflexni vrstvou, nap¥iklad z hlinfku, popfipadé v mf{st& poslednfho z odrazid
svételného paprsku pred vystupem z mérné kyvety do detektoru je reflexni vrstva upravena
do tvaru konkdvniho zrcadla,

Opravou reflexni vrstvy do tvaru konkdvnfho zrcadla dojde k pot¥ebné fokusaci sv&telného
paprsku do detektoru a k efektivn&j&fmu vyufit{i celkové energie svételného paprsku, a
tim i dal¥fmu zvySenf citlivosti a pfesnosti stanoveni.

Na obr. 1 je schematicky uvedeno uspo#&d&ni m&rné kyvety. Na obr. 2 je schematicky
uveden plidorys celého za¥fzen{ na stanoven{ absorbce sv&telného z&Fen{ v&etn& pohybu svételné-
ho paprsku v m&rné kyvetd.

M&rnd kyveta na obr. 1 je tvo¥ena pl&it&m 1, napfiklad v&lcového tvaru, na jeho3
vnit¥nim funk&nim povrchu je nanesena reflexni vrstva 2. Pl48t 1 je uzav¥en dvéma viky
3 a 4.

Na obr. 2 je m&rnd kyveta tvofena pld¥tdm 1 s reflexnf vrstvou 2 a zdroj sv&telného
z4¥enf 5 a detektor 6. Sv&telny paprsek 7 se od svého vstupu 8 do m&rné kyvety postupn&
odrd%{ v jednotlivych mistech odrazid 9, kterd leZ{ na reflexni vrstvd 2 vnit¥n{ plochy
plddté 1. Po n poZadovanych odrazech opusti sv&telny paprsek 7 m&rnou kyvetu vystupem
10.

Pfi prichodu sv&telného paprsku 7 vnit¥nim prostorem m&rné kyvety doch&z!{ k vlastn{
interakci sv&telného zé&teni s m&¥enym prost¥edim, kterym je m&rn4 kyveta naplnéna.

Za¥{izen{ s m&rnou kyvetou podle vyndlezu bylo odzkouSeno na modelovém provedenf.
M&rnd kyveta byla vyrobena z plexiskla, jejf délka byla 20 mm, prim&r 100 mm a podet odrazd
sv&telného paprsku 7 uvnit¥ kyvety byl stanoven na &ty¥i. Vnit#ni plocha pldst& 1 byla,
kromé mista vstupu 8 a mistd vystupu 10 svdtelného paprsku 7, pokryta reflexni vrstvou
2, napffklad z hlinfku. Celkovd dr&ha sv&telného paprsku 7 v uvedeném uspof¥ddéni byla
475 mm.
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Alternativn® byla vyzkouena konstrukce, kde v misté poslednfho odrazu 9 svételného
paprsku 7 byla reflexni vrstva 2 upravena do tvaru konkdvniho zrcadla, za Gfelem fokusace
svételného paprsku 7 do detektoru 6.

PREDMET VYNALEGZU

1. M3rné kyveta pro stanoveni absorpce sv&telného z&¥eni tvofend plastdm a popfipadd
avéma viky, vyznadujici se tim, %e na vnit¥nim funk&nim povrchu plésté (1) je nanesena
reflexni vrstva (2) napf¥fklad z hliniku.

2. M&rn& kyveta podle bodu 1, vyznadujici se tim, e reflexni vrstva (2) je v mistd

posledniho z odrazl (9) svdtelného paprsku (7) pfed vystupem (10) z m&rné kyvety do detektoru
(6) upravena do tvaru konkdvniho zrcadla.

1 vykres
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