
(57)【要約】

【課題】イントラ予測を用いて符号化する画像符号化装

置において、マクロブロックのパイプラン処理を容易と

することを目的とする。

　また、ＰＭＶ（周囲のマクロブロックから求めた予測

動きベクトル）を用いる符号化方法において、複数のマ

クロブロックに対する動きベクトル探索を並列化するこ

とを目的とする。

【解決手段】マクロブロック順序選択手段１３がエンコ

ードするマクロブロックを選択する。１３は、現在マク

ロブロックと現在マクロブロックがイントラ予測あるい

は動きベクトル探索で参照するマクロブロックの順序番

号の差が２以上となるようにエンコードするマクロブロ

ックの順序を選択する。選択されたマクロブロックに対

して、イントラ予測、動き補償予測、動き法相モード選

択、ＤＣＴ、量子化、エントロピー符号化を行う。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 選 択 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 と 、
　 動 き ベ ク ト ル を 検 出 す る 動 き ベ ク ト ル 検 出 手 段 と 、
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 モ ー ド を 選 択 す る 動 き 補 償 モ ー ド 選 択 手 段 と 、
　 動 き 補 償 の 残 差 を 変 換 す る 直 交 変 換 手 段 と 、
　 直 交 変 換 後 の 係 数 を 量 子 化 す る 量 子 化 手 段 と
　 量 子 化 後 の 係 数 を 符 号 化 す る エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 手 段 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 す る 全 て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － １ ） に 未 符 号
化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 に 符 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と し て 選 択 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － ２ ） に 未 符 号
化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 に 符 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と し て 選 択 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 が 選 択 し た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 示 す 情 報 を 符 号 化
ス ト リ ー ム に 付 加 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド 予 測 に お い
て 参 照 す る 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 順 序 を 選 択 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 と 、
　 係 数 を 復 号 化 す る エ ン ト ロ ピ ー 復 号 化 手 段 と 、
　 係 数 を 逆 量 子 化 す る 逆 量 子 化 手 段 と 、
　 直 行 変 換 の 係 数 を 復 号 す る 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 手 段 と 、
　 動 き ベ ク ト ル に 基 づ い て 動 き 補 償 を 行 う 動 き 補 償 手 段 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 す る 全 て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － １ ） に 未 復 号
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化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 に 復 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と し て 選 択 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － ２ ） に 未 復 号
化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 に 復 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と し て 選 択 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 選 択 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 ス テ ッ プ と 、
　 動 き ベ ク ト ル を 検 出 す る 動 き ベ ク ト ル 検 出 ス テ ッ プ と 、
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 モ ー ド を 選 択 す る 動 き 補 償 モ ー ド 選 択 ス テ ッ プ と 、
　 動 き 補 償 の 残 差 を 変 換 す る 直 交 変 換 ス テ ッ プ と 、
　 直 交 変 換 後 の 係 数 を 量 子 化 す る 量 子 化 ス テ ッ プ と
　 量 子 化 後 の 係 数 を 符 号 化 す る エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 ス テ ッ プ と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 ス テ ッ プ は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 す る 全 て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 画 像 符 号 化 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 順 序 を 選 択 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 ス テ ッ プ と 、
　 係 数 を 復 号 化 す る エ ン ト ロ ピ ー 復 号 化 ス テ ッ プ と 、
　 係 数 を 逆 量 子 化 す る 逆 量 子 化 ス テ ッ プ と 、
　 直 行 変 換 の 係 数 を 復 号 す る 逆 Ｄ Ｃ Ｔ ス テ ッ プ と 、
　 動 き ベ ク ト ル に 基 づ い て 動 き 補 償 を 行 う 動 き 補 償 ス テ ッ プ と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 画 像 復 号 化 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 ス テ ッ プ は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 す る 全 て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 画 像 復 号 化 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 選 択 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 と 、
　 イ ン ト ラ 予 測 を 行 う 予 測 手 段 と 、
　 イ ン ト ラ 予 測 の 残 差 を 求 め る 残 差 計 算 手 段 と 、
　 残 差 を ブ ロ ッ ク 単 位 に 変 換 す る 直 交 変 換 手 段 と 、
　 直 交 変 換 後 の 係 数 を 量 子 化 す る 量 子 化 手 段 と
　 量 子 化 後 の 係 数 を 符 号 化 す る エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 手 段 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 静 止 画 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 す る 全 て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 静 止 画 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 順 序 を 選 択 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 と 、
　 係 数 を 復 号 化 す る エ ン ト ロ ピ ー 復 号 化 手 段 と 、
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　 係 数 を 逆 量 子 化 す る 逆 量 子 化 手 段 と 、
　 直 行 変 換 の 係 数 を 復 号 す る 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 手 段 と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 静 止 画 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 す る 全 て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 静 止 画 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － １ ） に 未 符 号 化
マ ク ロ ブ ロ ッ ク あ る い は 未 復 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を
次 に 符 号 化 あ る い は 復 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク と し て 選 択 す る
　 こ と を 特 徴 と す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － ２ ） に 未 符 号 化
マ ク ロ ブ ロ ッ ク あ る い は 未 復 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を
次 に 符 号 化 あ る い は 復 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク と し て 選 択 す る
　 こ と を 特 徴 と す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 と マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 出 力 順 序 が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
符 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 格 納 領 域 と ポ イ ン タ テ ー ブ ル と 順 序 変 換 テ ー ブ ル を 備 え た こ と を 特
徴 と す る 符 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 変 換 処 理 部 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
請 求 項 ２ ２ の 符 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 変 換 処 理 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 入 力 順 序 と マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 順 序 が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ７ 記 載 の 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
復 号 待 ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク 格 納 領 域 と ポ イ ン タ テ ー ブ ル と 順 序 変 換 テ ー ブ ル を 備 え た こ と を
特 徴 と す る 復 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 変 換 処 理 部 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
請 求 項 ２ ５ の 復 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 変 換 処 理 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記
載 の 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
フ レ ー ム を 同 じ 大 き さ の 小 領 域 に 分 割 し て 符 号 化 す る 装 置 で あ っ て 、 前 記 小 領 域 の 符 号 化
の 順 序 と 出 力 順 序 が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
フ レ ー ム を 同 じ 大 き さ の 小 領 域 に 分 割 し て 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 復 号 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 符 号 化 さ れ た 小 領 域 の 入 力 順 序 と 復 号 化 の 順 序 が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 画 像 復 号
化 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ （ 予 測 動 き ベ ク ト ル ） を 求 め
る と き に 参 照 す る 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 手 段 は 、
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　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ） と す る と き 、 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － ２ ） に 未 符 号
化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 に 符 号 化 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と し て 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
動 き ベ ク ト ル 探 索 ユ ニ ッ ト と 動 き ベ ク ト ル 探 索 以 降 の 処 理 を 行 う エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 備
え 、
　 動 き ベ ク ト ル 探 索 と 動 き ベ ク ト ル 探 索 以 降 の エ ン コ ー ド 処 理 を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 に 並 列 に 動 作 す る こ と が で き る 複 数 の 動 き ベ ク ト ル 探 索 ユ ニ ッ ト と
　 １ 個 あ る い は 複 数 個 の エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 備 え 、
　 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 並 列 に 行 い 、
　 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ 記
載 の 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 処 理 を 複 数 の ス テ ー ジ で 行 い 、
　 各 ス テ ー ジ を 別 の ユ ニ ッ ト が 実 行 し 、
　 各 ス テ ー ジ の 処 理 を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 画 像 符 号
化 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 選 択 ス テ ッ プ は 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ （ 予 測 動 き ベ ク ト ル ） を 求 め
る と き に 参 照 す る 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 画 像 符 号 化 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 他 の １ 個 あ る い は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 結 果 に
依 存 し 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る よ う な 符 号 化 方 法 を 用 い る 符 号 化 装 置 で あ っ て 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順
序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 他 の １ 個 あ る い は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 結 果 に 依
存 し 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る よ う な 復 号 化 方 法 を 用 い る 復 号 化 装 置 で あ っ て 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 の 順
序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 復 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 他 の １ 個 あ る い は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 結 果 に
依 存 し 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る よ う な 符 号 化 方 法 に お い て 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順
序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 他 の １ 個 あ る い は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 結 果 に 依
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存 し 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る よ う な 復 号 化 方 法 に お い て 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 の 順
序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 復 号 化 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 他 の １ 個 あ る い は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 結 果 に
依 存 し 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る よ う な 符 号 化 方 法 を 用 い 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順
序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 他 の １ 個 あ る い は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 結 果 に 依
存 し 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る よ う な 復 号 化 方 法 を 用 い 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 の 順
序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 復 号 化 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ （ マ ク ロ ブ ロ ッ ク 適 応 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド ） を 含 む 符 号 化 方 法 を 用 い る 符 号
化 装 置 で あ っ て 、
　 上 下 の ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ペ ア に し 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア に 対 し て 符 号 化 順 序 を 決
め る と き 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と 現 在 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク ペ ア の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ を 含 む 符 号 化 方 法 を 用 い る 符 号 化 方 法 で あ っ て 、
　 上 下 の ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ペ ア に し 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア に 対 し て 符 号 化 順 序 を 決
め る と き 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と 現 在 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク ペ ア の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ を 含 む 符 号 化 方 法 を 用 い る 符 号 化 方 法 で あ っ て 、
　 上 下 の ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ペ ア に し 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア に 対 し て 符 号 化 順 序 を 決
め る と き 、
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と 現 在 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク ペ ア の 符 号 化 の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 符 号 化 プ ロ グ ラ ム
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ 等 の 技 術 に 基 づ い て 動 画 像 、 あ る い は 静 止 画 像 を 符 号 化 す る 装 置 、
方 法 、 お よ び プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 動 画 像 の 符 号 化 が 衛 星 放 送 、 蓄 積 媒 体 等 に 広 く 応 用 さ れ て い る 。 圧 縮 方 法 と し て
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Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２  Ｖ ｉ ｄ ｅ ｏ が 広 く 用 い ら れ て お り 、 規 格 は 非 特 許 文 献 ３ に 述 べ ら れ て い る 。
Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ は 動 き 補 償 と Ｄ Ｃ Ｔ （ 離 散 コ サ イ ン 変 換 ） を 用 い た 圧 縮 技 術 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 非 特 許 文 献 １ に 基 づ い て Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ の 符 号 化 装 置 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 図 ３ は エ ン
コ ー ダ の 基 本 構 成 を 示 す も の で あ り 、 非 特 許 文 献 １ の ｐ ． ７ １ の 図 を 元 に し て い る 。 図 ３
に 基 づ い て 符 号 化 処 理 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ビ デ オ 入 力 が ア ナ ロ グ 入 力 の 場 合 は Ａ ／ Ｄ 変 換 部 ５ ０ に よ り デ ジ タ ル 化 さ れ る 。 入 力 の
解 像 度 と 符 号 化 の 解 像 度 が 異 な っ て い る 場 合 は フ ォ ー マ ッ ト 変 換 部 ５ １ で 空 間 解 像 度 が 変
換 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ピ ク チ ャ タ イ プ に は Ｉ 、 Ｐ 、 Ｂ の ３ 種 類 が あ る 。 Ｂ ピ ク チ ャ は 入 力 順 （ 表 示 順 ） で 後 の
Ｉ 、 Ｐ ピ ク チ ャ が 符 号 化 さ れ た 後 に 符 号 化 さ れ る た め 、 画 面 並 び 替 え 部 ５ ２ で 画 面 の 並 び
替 え を 行 い 、 符 号 化 順 の フ レ ー ム 順 序 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 各 画 面 に 対 し て 符 号 化 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ６ 画 素 × １ ６ 画 素 ） 単 位 に 行 わ れ る 。 マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 の 順 序 は 画 面 で 左 か ら 右 へ 、 ま た 上 か ら 下 へ の 順 で あ る 。 Ｉ ピ ク チ ャ
で は 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ 符 号 化 （ 他 の ピ ク チ ャ を 参 照 し な い ） さ れ る 。 Ｐ ピ
ク チ ャ 、 Ｂ ピ ク チ ャ で は マ ク ロ ブ ロ ッ ク は イ ン ト ラ 符 号 化 あ る い は イ ン タ ー 符 号 化 （ 他 の
ピ ク チ ャ を 参 照 す る ） さ れ る 。 イ ン タ ー 符 号 化 で は 動 き ベ ク ト ル 検 出 部 ６ ０ で 検 出 さ れ た
動 き ベ ク ト ル を 用 い て 、 動 き 補 償 モ ー ド 選 択 部 ６ １ に よ っ て 他 の ピ ク チ ャ か ら 予 測 し 、 予
測 値 と の 差 分 を 符 号 化 す る 。 図 ３ に 示 し た の は イ ン タ ー 符 号 化 の 場 合 で あ る （ イ ン ト ラ 符
号 化 の 場 合 は 動 き 補 償 を 行 わ な い ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ Ｍ Ｂ ） に 対 す る 処 理 を 説 明 す る 。 イ ン ト ラ の 場 合 は 輝 度 の ４ 個 の ブ
ロ ッ ク （ ８ × ８ ） と 色 差 の ２ 個 の ブ ロ ッ ク （ ８ × ８ ） に 対 し て Ｄ Ｃ Ｔ 部 ５ ３ に よ り Ｄ Ｃ Ｔ
が 行 わ れ る 。 イ ン タ ー 符 号 化 の 場 合 は 動 き ベ ク ト ル に 基 づ い て 動 き 補 償 予 測 さ れ て 、 予 測
値 と の 差 分 で あ る ４ 個 の 輝 度 の ブ ロ ッ ク と ２ 個 の 色 差 の ブ ロ ッ ク に 対 し て Ｄ Ｃ Ｔ が 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Ｄ Ｃ Ｔ の 結 果 、 Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 が 出 力 さ れ る 。 Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 は 量 子 化 部 ５ ４ で 量 子 化 さ れ 、 可
変 長 符 号 化 部 ５ ５ で 可 変 長 符 号 化 （ Ｖ Ｌ Ｃ ） さ れ て 出 力 さ れ る 。 出 力 の ビ ッ ト レ ー ト に 制
約 が あ る 場 合 は 、 レ ー ト 制 御 部 ５ ７ に よ っ て レ ー ト 制 御 が 行 わ れ て 、 量 子 化 ス テ ッ プ に 反
映 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 量 子 化 後 の デ ー タ は ロ ー カ ル デ コ ー ド さ れ る 。 量 子 化 後 の Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 は 逆 量 子 化 部 ５ ８
で 逆 量 子 化 さ れ 、 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部 ５ ９ で 逆 Ｄ Ｃ Ｔ さ れ 、 動 き 補 償 さ れ て （ イ ン タ ー 符 号 化 の 場
合 ） 、 ビ デ オ メ モ リ ６ ２ に 一 時 保 存 さ れ る 。 ビ デ オ メ モ リ に 保 存 さ れ た ロ ー カ ル デ コ ー ド
画 像 は Ｐ ピ ク チ ャ 、 Ｂ ピ ク チ ャ の 符 号 化 で 参 照 フ レ ー ム と し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 非 特 許 文 献 １ に 基 づ い て Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ の 復 号 化 装 置 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 図 ４ は デ コ
ー ダ の 基 本 構 成 を 示 す も の で あ り 、 非 特 許 文 献 １ の ｐ ． ７ １ の 図 を 元 に し て い る 。 図 ４ に
基 づ い て 復 号 化 処 理 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 入 力 さ れ た デ ー タ が 可 変 長 復 号 化 部 ７ １ に よ っ て 可 変 長 復 号 さ れ 、 量 子 化 Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 と
動 き ベ ク ト ル そ の 他 の 情 報 が 分 離 さ れ る 。 量 子 化 Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 は 逆 量 子 化 部 ７ ２ に よ っ て 逆
量 子 化 さ れ 、 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部 ７ ３ に よ っ て 逆 Ｄ Ｃ Ｔ さ れ て 画 像 デ ー タ と な る 。 イ ン タ ー 符 号 化
さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 場 合 は 、 さ ら に 動 き ベ ク ト ル を 用 い て 動 き 補 償 部 ７ ７ に よ っ て 動
き 補 償 さ れ た 画 像 デ ー タ が 加 算 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 復 号 化 に お い て も マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 は 符 号 化 と 同 じ く 、 左 か ら 右 へ 、 ま た 上 か
ら 下 へ の 順 で あ る 。 １ フ レ ー ム 分 の デ コ ー ド が 終 る と Ｉ ピ ク チ ャ 、 Ｐ ピ ク チ ャ は 他 の フ レ
ー ム を デ コ ー ド す る と き の 参 照 フ レ ー ム と し て 用 い る た め に ビ デ オ メ モ リ ７ ８ に 一 時 保 存
さ れ る 。 後 か ら デ コ ー ド さ れ た Ｂ ピ ク チ ャ が 表 示 順 で 先 に な る こ と が あ り 、 こ の 場 合 、 メ
モ リ に 保 存 さ れ て い る 画 像 を 用 い て 画 面 並 び 替 え 部 ７ ４ に よ っ て フ レ ー ム の 出 力 順 序 を 並
び 替 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ハ ー ド ウ ェ ア に よ る エ ン コ ー ド 、 デ コ ー ド に お い て は 、 前 述 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る
処 理 を パ イ プ ラ イ ン 方 式 で 行 う こ と が あ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る パ イ プ ラ イ ン 処 理 に
つ い て 非 特 許 文 献 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 非 特 許 文 献 ２ の ｐ ． １ ２ ６ を 元 に し て 作
成 し た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ イ ン 処 理 の 概 念 図 で あ る 。 非 特 許 文 献 ２ の エ ン コ ー ダ は
２ 個 の Ｄ Ｓ Ｐ を 用 い た 構 成 に な っ て い る た め 、 Ｄ Ｓ Ｐ 間 の 転 送 処 理 （ ス テ ー ジ ３ ） が 入 っ
て い る が 、 １ 個 の Ｄ Ｓ Ｐ で 構 成 さ れ て い れ ば 転 送 処 理 は 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ５ に 基 づ い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ （ ａ ） は マ ク
ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て 行 わ れ る 各 ス テ ー ジ の 処 理 内 容 で あ る 。 ス テ ー ジ は 処 理 の タ イ ミ ン グ
を 示 す も の で あ り 、 １ 個 の ス テ ー ジ の 処 理 が 必 ず し も １ 個 の 回 路 ユ ニ ッ ト で 行 わ れ る わ け
で は な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て ス テ ー ジ ０ か ら ス テ ー ジ ６ ま で の 処 理 が 行 わ れ る 。 ス テ
ー ジ ０ で は デ ー タ 入 力 が 行 わ る 。 ス テ ー ジ １ で は フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド Ｄ Ｃ Ｔ の 選 択 と 動
き 補 償 モ ー ド 選 択 が 行 わ れ る 。 ス テ ー ジ ２ で は Ｄ Ｃ Ｔ が 行 わ れ る 。 ス テ ー ジ ３ で は ２ つ の
Ｄ Ｓ Ｐ の 間 で 転 送 が 行 わ れ る 。 ス テ ー ジ ４ で は 量 子 化 と 逆 量 子 化 が 行 わ れ る 。 ス テ ー ジ ５
で は 可 変 長 符 号 化 と 逆 Ｄ Ｃ Ｔ が 行 わ れ る 。 ス テ ー ジ ６ で は フ レ ー ム 再 構 成 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ （ ｂ ） を 参 照 し て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 を 時 間 の 経 過 に 従 っ て 説 明 す る
。 Ｍ Ｂ ０ が ス テ ー ジ ０ に 入 る 。 Ｍ Ｂ ０ が ス テ ー ジ ０ の 処 理 が 終 了 し て ス テ ー ジ １ に １ に 入
り 、 そ れ と 同 時 に 新 た な Ｍ Ｂ １ が ス テ ー ジ ０ に 入 る 。 Ｍ Ｂ ０ が ス テ ー ジ ２ に 入 り 、 そ れ と
同 時 に Ｍ Ｂ １ が ス テ ー ジ １ に 入 り 、 新 た な Ｍ Ｂ ２ が ス テ ー ジ ０ に 入 る 。 こ の よ う に し て ス
テ ー ジ ０ か ら ス テ ー ジ ６ ま で の ７ 個 の ス テ ー ジ が 並 列 に 動 作 す る 。 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対
し て は ７ ス テ ー ジ の 処 理 が 必 要 で あ る が 、 ７ 個 の ス テ ー ジ が 並 列 に 動 作 す る た め 、 １ ス テ
ー ジ の 時 間 ご と に １ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 完 了 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を パ イ
プ ラ ン 化 す る こ と に よ り 、 パ イ プ ラ ン 化 し な か っ た 場 合 の 最 大 ７ 倍 の 速 度 で 処 理 す る こ と
が で き る 。 Ｍ Ｅ Ｐ Ｇ の エ ン コ ー ド の 高 速 化 に お い て パ イ プ ラ イ ン 処 理 の 効 果 は 大 き い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ に 基 づ き エ ン コ ー ダ の パ イ プ ラ イ ン 処 理 に つ い て 説 明 し た が 、 デ コ ー ド に お い て も
同 様 に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 適 当 な ス テ ー ジ に 分 割 し 、 各 ス テ ー ジ を 並 列 に 動 作 さ せ
る こ と に よ り パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と が 可 能 で あ る 。 デ コ ー ド に お い て も パ イ プ ラ イ ン
処 理 す る こ と に よ り 速 度 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 テ レ ビ ジ ョ ン 学 会 編 「 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ 」 オ ー ム 社 、 2001年 、 p.69-71.
【 非 特 許 文 献 ２ 】 祇 園 、 他 ６ 名 「 リ ア ル タ イ ム Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ コ ー デ ッ ク 用 Ｄ Ｓ Ｐ （ Ｖ Ｄ Ｓ Ｐ
２ ） 」 ナ シ ョ ナ ル テ ク ニ カ ル レ ポ ー ト 、 1994年 、 Vol.40、 ナ ン バ ー ６ 、 p.122-128.
【 非 特 許 文 献 ３ 】 ISO/IEC 13818-2, Information technology - Generic coding of movi
ng pictures and associated audio information: Video.
【 非 特 許 文 献 ４ 】 ITU-T H.264, Advanced video coding for generic audiovisual servi
ces.
【 非 特 許 文 献 ５ 】 ITU-T T.81, Information technology - Digital compression and cod
ing of continuous-tone still images - Requirements and guidelines.
【 非 特 許 文 献 ６ 】 Joint Video Team (JVT) software, http://iphome.hhi.de/suehring/t
ml/index.htm
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【 非 特 許 文 献 ７ 】 Yu-Wen Huang, Tu-Chih Wang, Bing-Yu Hsieh and Liang-Gee Chen, "H
ardware  architecture design for variable block size motion estimation in MPEG-4
 AVC/JVT/ITU-T H.264", IEEE Int Symp Circuits Syst, 2003 Vol 2, p.796-799, 2003.
【 非 特 許 文 献 ８ 】 Gary J. Sullivan and Thomas Wiegand, "Rate-Distortion Optimizati
on for Video Compression", IEEE Signal Processing Magazine, Nov 1998, p.74-90, 1
998.
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 前 記 の Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ エ ン コ ー ダ の 基 本 構 成 を マ ク ロ ブ ロ ッ ク パ イ プ ラ
イ ン 処 理 で 実 装 し た 従 来 の エ ン コ ー ダ は 、 フ レ ー ム 間 の 予 測 を 含 む 符 号 化 を 高 速 で 処 理 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 符 号 化 装 置 は フ レ ー ム 内 予 測 を 含 む 符 号 化 に お い て は パ イ プ ラ ン
処 理 が 難 し い と い う 課 題 が あ る 。 な ぜ な ら ば 、 フ レ ー ム 間 予 測 の 場 合 は 参 照 フ レ ー ム の エ
ン コ ー ド 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド が 既 に 完 了 し て い る の に 対 し て 、 フ レ ー ム 内 予 測 の 場 合 は 、
参 照 す る 領 域 の 処 理 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク パ イ プ ラ イ ン の 途 中 に あ る 可 能 性 が あ る た め で あ る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 え ば 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 に お い て 同 じ フ レ ー ム 内 の 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を イ ン
ト ラ 予 測 （ 後 述 ） に 用 い る 場 合 は 、 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド
が 完 了 す る ま で 、 エ ン コ ー ド し よ う と し て い る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 予 測 を 行 う こ と が で き な
い 。 そ の た め 、 従 来 例 の よ う に 各 ス テ ー ジ の 処 理 を 並 行 動 作 す る こ と が で き な い の で 、 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 実 装 す る こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 に イ ン ト ラ 予 測 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。 イ ン ト ラ 予 測 を 用 い た 符 号 化 方 法 と し て
Ｈ ． ２ ６ ４ が あ る 。 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 は 非 特 許 文 献 ４ に 述 べ ら れ て い る 。 Ｈ ． ２ ６ ４ は フ
レ ー ム 間 予 測 、 イ ン ト ラ 予 測 、 整 数 変 換 、 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 、 デ ブ ロ ッ キ ン グ フ ィ ル タ
な ど の 技 術 を 用 い て い る が 、 本 発 明 と 関 係 が あ る イ ン ト ラ 予 測 に つ い て 非 特 許 文 献 ４ に 基
づ い て 説 明 す る 。 Ｈ ． ２ ６ ４ の 符 号 化 は Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ と 同 様 に マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 で 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の イ ン ト ラ 予 測 に つ い て 説 明 す る 。 イ ン ト ラ 予 測 は 同 じ フ レ ー ム 内 の 既 に デ
コ ー ド さ れ た 画 素 を 参 照 し て 予 測 し 、 入 力 画 像 と 予 測 値 の 差 分 を 符 号 化 す る こ と に よ り 符
号 量 を 減 少 さ せ る 技 術 で あ る 。 イ ン ト ラ 予 測 に お い て 参 照 さ れ る 領 域 は 、 符 号 化 す る 領 域
に 先 だ っ て エ ン コ ー ド 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド さ れ て い な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の イ ン ト ラ 予 測 に は １ ６ × １ ６ と ４ × ４ の ２ 種 類 が あ る 。 図 １ ０ は Ｈ ． ２ ６
４ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ６ × １ ６ ） と ブ ロ ッ ク （ ４ × ４ ） を 示 し て い る 。 ４ × ４ の ブ ロ ッ
ク は １ ６ × １ ６ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を １ ６ 等 分 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ １ を 参 照 し て イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 を 説 明 す る 。 以 下 、 輝 度 に つ い て 説 明 す る が
、 色 差 に つ い て も 同 様 で あ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ が 符 号 化 す る 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ る
。 ● （ 黒 い 丸 印 ） で 示 し た ３ ３ 個 の 画 素 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 に
参 照 画 素 と し て 用 い ら れ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ が 画 面 周 辺 部 に あ り 参 照 画 素 が 存 在 し な い
場 合 は 、 参 照 画 素 の 値 と し て １ ２ ８ が 用 い ら れ る （ 画 素 値 は ８ ビ ッ ト で あ る ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ３ ３ 個 の 参 照 画 素 を 用 い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の ２ ５ ６ 個 の 画 素 を 予 測 す る 。 イ ン ト ラ １
６ × １ ６ の 予 測 方 法 は ４ 種 類 の モ ー ド が あ り 、 vertical、 horizontal、 DC、 planeと 呼 ば
れ て い る 。 予 測 方 法 の 詳 細 は 本 発 明 の 本 質 と 関 係 な い の で 省 略 す る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 重 要 な こ と は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ を エ ン コ ー ド す る と き に 、 参 照 す る 画 素 が 利 用 可 能 で
な け れ ば な ら な い こ と で あ る 。 そ の た め に は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の エ ン コ ー ド に 用 い る 参
照 画 素 を 含 む 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ 、 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｃ 、 左 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｄ の
エ ン コ ー ド と ロ ー カ ル デ コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の
エ ン コ ー ド が 完 了 し た 後 で な け れ ば マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る こ と が で き
な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ９ （ ａ ） は 従 来 の エ ン コ ー ダ に よ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 示 し て い る 。 従 来
の エ ン コ ー ダ で は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の 直 前 に エ ン コ ー ド す る の は 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ
で あ る 。 エ ン コ ー ダ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ の 処 理 が 完 了 す る ま で 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ に 対 し
て イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 を 行 う こ と が で き な い 。 従 っ て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 順 次
に 行 う 必 要 が あ り 、 パ イ プ ラ ン 処 理 が 困 難 で あ る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 簡 単 の た め マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が ス テ ー ジ ０ 、 ス テ ー ジ １ の ２ つ の ス テ ー ジ で 行 わ れ
る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 ス テ ー ジ ０ は イ ン ト ラ 予 測 の モ ー ド 選 択 を 含 む 処 理 を
行 い 、 ス テ ー ジ １ は ス テ ー ジ ０ の 結 果 を 用 い て エ ン コ ー ド と ロ ー カ ル デ コ ー ド を 行 う 。 現
在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の イ ン ト ラ 予 測 の た め に 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 、 ロ ー カ ル デ
コ ー ド 結 果 を 用 い る 。 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス テ ー ジ １ が 完 了 す る ま で 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す る こ と が で き な い の で 、 各 ス テ ー ジ を 並 行 動 作 さ せ る こ と が で き
な い 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 各 ス テ ー ジ の 処 理 を 図 ９ （ ｂ ） に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ ２ を 参 照 し て イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 を 説 明 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ が 符 号 化 す る 現 在
マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク ａ が 符 号 化 す る ４ × ４ の ブ ロ ッ ク で あ る 。 ● （ 黒 丸 ） で
示 し た １ ３ 個 の 画 素 が ブ ロ ッ ク ａ の イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 で 参 照 画 素 と し て 用 い ら れ る 。 イ
ン ト ラ ４ × ４ の 予 測 方 法 は ９ 種 類 の モ ー ド が あ り 、 vertical、 horizontal、 DC、 diagonal
 down left、 diagonal down right、 vertical right、 horizontal down、 vertical left
、 horizontal upと 呼 ば れ る 。 予 測 方 法 の 詳 細 は 本 発 明 の 本 質 と 関 係 な い の で 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ブ ロ ッ ク ａ の イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 に お い て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｃ 、 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク Ｄ の 画 素 を 参 照 す る の で 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の エ ン コ ー ド に 先 だ っ て 、 マ ク
ロ ブ ロ ッ ク Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 さ ら に 、 ブ ロ ッ ク ａ が ｂ の 位 置
に あ る 場 合 を 考 え る と 、 ブ ロ ッ ク ｂ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｅ の 画 素 を 参 照 す る の で 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク Ａ の エ ン コ ー ド に 先 立 ち 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｅ の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 結
局 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の エ ン コ ー ド に 先 だ っ て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ 、 Ｅ の エ ン コ
ー ド と ロ ー カ ル デ コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 の 場 合 と 同 様 に 、 イ ン ト ラ ４ × ４ の 予 測 に お い て も 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ 、 Ｅ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 後 で な け れ ば マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ の エ ン コ ー
ド を 開 始 す る こ と が で き な い 。 そ の た め 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 順 次 に 行 う 必 要 が あ り
、 パ イ プ ラ ン 処 理 が 困 難 で あ る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 符 号 化 の 規 格 に よ っ て は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 に お い て 動 き ベ ク ト ル を 符 号 化 し な
い で 、 周 囲 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル か ら 動 き ベ ク ト ル を 決 め る よ う な 符 号 化 方 法
が あ る 。 こ の よ う な マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 方 法 は Ｈ ． ２ ６ ４ で は 「 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ
ク ト モ ー ド 」 と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 非 特 許 文 献 ４ に 基 づ い て Ｈ ． ２ ６ ４ の ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド に つ い て 説 明 す る
。 Ｈ ． ２ ６ ４ で は Ｂ ピ ク チ ャ の 中 の ブ ロ ッ ク を ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド で 符 号 化 す
る こ と が で き る 。 図 ８ は ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド の 説 明 図 で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ａ が ス
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ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド で 符 号 化 す る ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ａ は １ ６ × １ ６ あ る
い は ８ × ８ で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｂ は 、 ブ ロ ッ ク Ａ の 左 上 の 画 素 の 左 に 位 置 す る 画 素 を 含 む ブ
ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｃ は 、 ブ ロ ッ ク Ａ の 左 上 の 画 素 の 上 に 位 置 す る 画 素 を 含 む ブ ロ ッ
ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｄ は 、 ブ ロ ッ ク Ａ の 右 上 の 画 素 の 右 上 に 位 置 す る 画 素 を 含 む ブ ロ ッ ク
で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ は 同 じ フ レ ー ム 内 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド で 符 号 化 す る ブ ロ ッ ク Ａ に 対 し て は 、 動 き ベ ク ト ル を 符
号 化 し な い 。 デ コ ー ド 時 に は ブ ロ ッ ク Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 動 き ベ ク ト ル の メ ジ ア ン （ 中 央 値 ） に
よ っ て ブ ロ ッ ク Ａ の 動 き ベ ク ト ル を 決 め る 。 ブ ロ ッ ク Ａ の 動 き ベ ク ト ル を 符 号 化 し な い こ
と に よ っ て 、 符 号 量 を 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ブ ロ ッ ク を ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 は 、 同 じ フ レ ー ム 内 の 符 号
化 す る ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 の ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル を 用 い る 。 そ の た め 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク 内 に ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド で 符 号 化 す る ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 は 、 現 在
マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ ン コ ー ド す る 前 に 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 完 了
し て い る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド を 用 い る 符 号 化 に お い て は 、 イ ン ト ラ 予 測 の 場 合 と 同 様
に 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 後 で な
け れ ば 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド を 開 始 す る こ と が で き な い 。 そ の た め 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の 処 理 を 順 次 に 行 う 必 要 が あ り 、 パ イ プ ラ ン 処 理 が 困 難 で あ る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 は 、 イ ン ト ラ 予 測 を 行 う よ う な 符 号 化 方 法 で あ っ て も 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ
ラ イ ン 処 理 が 可 能 な 画 像 符 号 化 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 本 発 明 の も う 一
つ の 目 的 は 、 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト を 用 い る よ う な 符 号 化 方 法 で あ っ て も 、 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク の パ イ プ ラ イ ン 処 理 が 可 能 な 画 像 符 号 化 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 Ｐ Ｍ Ｖ （ 予 測 動 き ベ ク ト ル ） を 用 い る 符 号 化 方 法 に お い て
動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と が 可 能 な 画 像 符 号 化 装 置 を 提
供 す る こ と で あ る 。 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｖ を 用 い る 符 号 化 方 法 に お い て 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対
す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 並 列 に 行 う こ と が 可 能 な 画 像 符 号 化 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 画 像 符 号 化 装 置 は 、 背 景 技 術 で 説 明 し た 従
来 の エ ン コ ー ダ に 対 し て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 選 択 す る 手 段 を 付 加 し た こ と を 特
徴 と し 、 イ ン ト ラ 予 測 あ る い は ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド を 用 い る 場 合 で あ っ て も マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 の 選 択 手 段 は 、 横 １ 行 分 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号
化 が 完 了 す る 前 に 次 の 行 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る 。 さ ら に
、 前 記 順 序 を 選 択 す る 手 段 は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の イ ン ト ラ 予 測 に 用 い る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
、 あ る い は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド 予 測 に 用 い る マ ク ロ ブ ロ
ッ ク の 符 号 化 の 順 序 番 号 が 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 よ り も ２ 以 上 大 き い （ 間 に １ つ
以 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る ） こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 画 像 符 号 化 装 置 に よ れ ば 、 イ ン ト ラ 予 測 を 用 い る 符 号 化 方 法 に お い て マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 と な り 、 処 理 速 度 を 上 げ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 画 像 符 号 化 装 置 に よ れ ば 、 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト を 用 い る 符 号 化 に お
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い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ イ ン 処 理 が 可 能 と な り 、 処 理 速 度 を 上 げ る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 画 像 符 号 化 装 置 に よ れ ば 、 Ｐ Ｍ Ｖ （ 予 測 動 き ベ ク ト ル ） を 用 い る 符 号 化
方 法 に お い て 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と が 可 能 と な り 、
処 理 速 度 を 上 げ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 画 像 符 号 化 装 置 に よ れ ば 、 Ｐ Ｍ Ｖ を 用 い る 符 号 化 方 法 に お い て 複 数 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 並 列 に 行 う こ と が 可 能 と な り 、 処 理 速 度 を 上 げ
る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 下 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 画 像 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 で あ る 。 従 来 の 装 置 構 成 と の 相 違 は マ ク
ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 １ ３ が 追 加 さ れ た こ と で あ る 。 本 実 施 の 形 態 の 目 的 は 、 Ｈ ． ２ ６ ４
の イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 を 用 い る 符 号 化 方 法 の 場 合 に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処
理 を 容 易 に す る こ と で あ る 。 前 述 の よ う に 、 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 で は 現 在 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク の 左 、 上 、 左 上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 予 測 に 用 い る 。 説 明 を 簡 単 に す る た め に 、
ピ ク チ ャ 全 体 が １ つ の ス ラ イ ス で あ る と す る （ Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 で は 可 能 ） 。 Ｈ ． ２ ６ ４
で は Ｄ Ｃ Ｔ の 代 わ り に Ｄ Ｃ Ｔ を 整 数 演 算 で 近 似 し た 整 数 変 換 を 用 い る が 、 本 発 明 の 本 質 と
は 関 係 な い の で 、 以 下 の 説 明 で は Ｄ Ｃ Ｔ と す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 １ に 基 づ い て 動 作 を 説 明 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 １ ３ は 次 に エ ン コ ー ド す る
マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 選 択 す る 。 動 き ベ ク ト ル 検 出 、 イ ン ト ラ 予 測 部 １ ７ は 選 択 さ れ た マ ク ロ
ブ ロ ッ ク に 対 し て イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の 動 き ベ ク ト ル の 検 出 と イ ン ト ラ 予 測 の モ ー ド の 選
択 を 行 う 。 動 き 補 償 モ ー ド 選 択 部 １ ８ は 選 択 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て イ ン ト ラ 予 測
、 イ ン タ ー 予 測 、 ス キ ッ プ 等 の 符 号 化 モ ー ド の 選 択 を 行 う 。 Ｄ Ｃ Ｔ 部 １ ４ は 選 択 さ れ た マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の イ ン ト ラ 予 測 の 残 差 あ る い は イ ン タ ー 予 測 の 残 差 に 対 し て Ｄ Ｃ Ｔ を 行 う 。
量 子 化 部 １ ５ は Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を 量 子 化 す る 。 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 ２ １ は Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を エ ン
ト ロ ピ ー 符 号 化 す る 。 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 に は Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に よ っ て 可 変 長 符 号 化 と
算 術 符 号 化 が あ る 。 逆 量 子 化 部 １ ９ は 量 子 化 さ れ た Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を 逆 量 子 化 す る 。 逆 Ｄ Ｃ Ｔ
部 ２ ０ は 逆 量 子 化 さ れ た Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 に 対 し て 逆 Ｄ Ｃ Ｔ を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ ３ は 本 実 施 の 形 態 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 １ ３ が 次 に エ ン コ ー ド す る マ
ク ロ ブ ロ ッ ク （ Ｍ Ｂ と す る ） を 選 択 す る 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 １ ３ を 参 照 し て
マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 の 動 作 を 説 明 す る 。 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 を （ ｉ 、 ｊ ）
と し て 、 次 に エ ン コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 座 標 （ ｖ 、 ｈ ） を 求 め る 。 第 １ 座 標 は 垂 直
方 向 の 位 置 を 示 し 、 下 方 向 に 増 加 す る 。 第 ２ 座 標 は 水 平 方 向 の 位 置 を 示 し 、 右 方 向 に 増 加
す る 。 Ｍ Ｂ （ ｉ 、 ｊ ） は 座 標 （ ｉ 、 ｊ ） の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 表 わ す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － １ ） に マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る か ど う か 調 べ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ）
、 存 在 す る 場 合 、 そ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 。
座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － １ ） に マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 し な い 場 合 、 以 下 の （ １ ） か ら （ ３ ） を
行 う 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 （ １ ） エ ン コ ー ド さ れ て い な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 最 小 の 第 １ 座 標 を ｖ と す る （
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ５ １ 】
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　 （ ２ ） 第 １ 座 標 が ｖ の エ ン コ ー ド さ れ て い な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 中 で 最 も 左 の マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の 第 ２ 座 標 を ｈ と す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 （ ３ ） 座 標 （ ｖ 、 ｈ ） の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ４
） 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 の （ １ ） に お い て エ ン コ ー ド さ れ て い な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 し な い 場 合 、 終 了 と
す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ６ （ ａ ） は 図 １ ３ の 方 法 に よ り マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 順 序 を つ け た 例 で あ る 。 四 角 が マ ク
ロ ブ ロ ッ ク を 示 し 、 四 角 の 中 の 数 字 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 示 す 。 図 で は フ レ ー ム サ イ
ズ が 水 平 ８ マ ク ロ ブ ロ ッ ク 、 垂 直 ４ マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 場 合 を 示 し て い る が 、 他 の フ レ ー ム
サ イ ズ で も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ６ （ ｂ ） は 本 実 施 の 形 態 の 順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ ン コ ー ド し た と き の パ イ プ ラ ン
処 理 の 概 念 図 で あ る 。 簡 単 の た め 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を ス テ ー ジ ０ と ス テ ー ジ １ に 分
割 し て 、 ２ 段 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 行 う 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 ス テ ー ジ ０ は イ ン ト ラ １
６ × １ ６ 予 測 の モ ー ド 選 択 を 含 む 処 理 を 行 い 、 ス テ ー ジ １ は ス テ ー ジ ０ の 結 果 を 用 い て エ
ン コ ー ド と ロ ー カ ル デ コ ー ド を 行 う と す る 。 例 と し て 、 Ｍ Ｂ ４ を エ ン コ ー ド す る 場 合 に つ
い て 説 明 す る 。 Ｍ Ｂ ４ の イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 で は Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ を 参 照 す る
の で 、 Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド の 前 に こ れ ら ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド と ロ ー カ ル デ
コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｍ Ｂ ４ の 前 に Ｍ Ｂ ３ が エ ン
コ ー ド さ れ る た め 、 Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド の 開 始 時 点 で Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ の 処 理 が 完
了 し て い る 。 そ の た め 、 Ｍ Ｂ ３ の ス テ ー ジ ０ の 完 了 直 後 に 、 Ｍ Ｂ ４ の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す
る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 装 置 で エ ン コ ー ド さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は エ ン コ ー ド 順 に 出 力 し て も 良
い し 、 フ レ ー ム 全 体 の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 後 に Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に 合 う よ う に 通 常 の ラ
ス タ 順 に 並 べ 替 え て 出 力 し て も 良 い 。 ま た 、 出 力 ス ト リ ー ム の 中 に エ ン コ ー ド 順 か ラ ス タ
順 か の 識 別 情 報 を 持 た せ て 、 い ず れ か を 選 択 す る よ う に す る こ と も 可 能 で あ る 。 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク を エ ン コ ー ド 順 に 出 力 す る 場 合 は 、 符 号 化 装 置 か ら 出 力 さ れ る ス ト リ ー ム に マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム 内 の 位 置 を 示 す 情 報 を 含 む よ う に す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ラ ス タ 順 に
出 力 す る 場 合 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 順 序 を 示 す 情 報 を 含 む よ う に す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 位 置 を 示 す こ と は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て フ レ ー ム 内 の 座 標 （ ｉ 、
ｊ ） に 対 応 す る 情 報 を 付 加 す る こ と に よ り 行 う こ と が で き る が 、 他 の 方 法 、 例 え ば 、 マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 位 置 を 導 く こ と が で き る 情 報 を 付 加 す る こ と に よ っ て も 可 能 で あ る 。 他 の 方
法 と し て は 、 ピ ク チ ャ ヘ ッ ダ の 中 に ピ ク チ ャ 全 体 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 付 け の 方 法 を 示
す 識 別 子 を 付 加 す る 方 法 が あ る 。 あ る い は 、 ス ラ イ ス ヘ ッ ダ の 中 に ス ラ イ ス 内 の マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の 順 序 付 け 方 法 の 識 別 子 を 付 加 す る 方 法 で あ っ て も よ い 。 あ る い は 、 シ ー ケ ン ス ヘ
ッ ダ の 中 に シ ー ケ ン ス 内 の ピ ク チ ャ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 付 け 方 法 の 識 別 子 を 付 加 す る
方 法 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ ン コ ー ド す る 順 序 を 図 １ ３ で 示 す 方 法 で 選
択 し た が 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 、 左 、 上 、 左 上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 の 差
が ２ 以 上 で あ る よ う な 順 序 付 け で あ れ ば 、 他 の 選 択 方 法 で あ っ て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 は ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 に つ い て 説 明 し た が 、 ３ 段 以 上 の パ イ プ ラ
ン 処 理 を 行 う こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 図 ６ （ ａ ） で は Ｍ Ｂ ６ 以 降 は 左 、 上 、 左 上 の マ
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ク ロ ブ ロ ッ ク と の 順 序 番 号 の 差 が ３ 以 上 な の で 、 ３ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 同
様 に 、 Ｍ Ｂ １ ０ 以 降 は 左 、 上 、 左 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と の 順 序 番 号 の 差 が ４ 以 上 な の で 、
４ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 た だ し 、 フ レ ー ム の 左 上 端 と 右 下 端 で は パ イ プ ラ ン
処 理 が 可 能 な 段 数 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 で は ピ ク チ ャ 全 体 が １ つ の ス ラ イ ス と し た が 、 複 数 の ス ラ イ ス に 分 か
れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 ス ラ イ ス ご と に 本 実 施 の 形 態 に よ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 付 け
に よ っ て 符 号 化 を 行 う こ と に よ り 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 で は フ レ ー ム ピ ク チ ャ に つ い て 説 明 し た が 、 フ ィ ー ル ド ピ ク チ ャ に つ
い て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 フ ィ ー ル ド ピ ク チ ャ の 場 合 は フ ィ ー ル ド に 分 け た 後 に マ ク
ロ ブ ロ ッ ク に 分 割 し 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 処 理 （ エ ン コ ー ダ の 場 合 は エ ン コ ー ド 、 デ
コ ー ダ の 場 合 は デ コ ー ド ） を 上 記 の 説 明 の 順 序 で 行 う 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ と プ ロ グ ラ ム で 実 施 さ れ る こ と が あ り 、 そ の プ ロ グ ラ ム
は 記 録 媒 体 に 記 録 さ れ る こ と が あ る 。 こ の こ と は 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に つ い て も 同 様
で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 本 実 施 の 形 態 に お け る 画 像 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 は 実 施 の 形 態 １ と 同 じ で あ る 。 実 施 の
形 態 １ と 異 な る の は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 １ ３ の 動 作 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 は Ｈ ． ２
６ ４ の ４ × ４ の イ ン ト ラ 予 測 を 含 む 符 号 化 方 法 で あ っ て も マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処
理 を 可 能 と す る こ と を 目 的 と す る 。 前 述 の よ う に 、 イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 で は 現 在 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 予 測 に 用 い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 １ ４ は 本 実 施 の 形 態 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 が 、 次 に エ ン コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ
ッ ク を 選 択 す る 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 １ ４ を 参 照 し て 動 作 を 説 明 す る 。 現 在 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の 位 置 が 座 標 （ ｉ 、 ｊ ） と す る 。 第 １ 座 標 が 垂 直 位 置 を 示 し 、 下 方 向 に 増 加
す る 。 第 ２ 座 標 が 水 平 位 置 を 示 し 、 右 方 向 に 増 加 す る 。 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － ２ ） の マ ク ロ
ブ ロ ッ ク が 存 在 す る か ど う か 調 べ （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ） 、 存 在 す る 場 合 、 そ の Ｍ Ｂ （ ｉ ＋ １
、 ｊ － ２ ） を 次 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ） 。 座 標 （ ｉ ＋ １ 、 ｊ － ２ ） の
マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 し な い 場 合 は 以 下 の （ １ ） か ら （ ３ ） を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 （ １ ） ま だ 符 号 化 さ れ て い な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 最 小 の 第 １ 座 標 を ｖ と す る （
ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ ） 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 （ ２ ） 第 １ 座 標 が ｖ の 符 号 化 さ れ て い な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 中 で 最 も 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 第 ２ 座 標 を ｈ と す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ ） 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 （ ３ ） 座 標 （ ｖ 、 ｈ ） の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 次 に エ ン コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク と す る （
ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ ） 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 上 の （ １ ） に お い て 符 号 化 さ れ て い な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 し な い 場 合 、 終 了 と す る
。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ７ （ ａ ） は 図 １ ４ の 方 法 に よ っ て 選 択 し た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 で あ る 。 図 ７
（ ｂ ） は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 を 示 す 。 図 で は 簡 単 の た め 、 ２ 段 の パ イ プ ラ ン
で 処 理 す る 場 合 を 示 し て い る 。 ス テ ー ジ ０ は イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 の モ ー ド 選 択 を 含 む 処 理
を 行 い 、 ス テ ー ジ １ は ス テ ー ジ ０ の 結 果 を 用 い て エ ン コ ー ド 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド を 行 う と
す る 。
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【 ０ ０ ７ ０ 】
　 例 と し て 、 Ｍ Ｂ ５ を エ ン コ ー ド す る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の イ ン ト ラ ４ × ４ 予
測 で は Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ Ｂ ３ の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 予 測 に 用 い る 。 Ｍ Ｂ ５
の エ ン コ ー ド 開 始 ま で に 予 測 に 用 い る こ れ ら の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド と ロ ー
カ ル デ コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 本 実 施 の 形 態 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 に よ れ
ば 、 Ｍ Ｂ ５ と こ れ ら ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 の 差 が ２ 以 上 と な る の で 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン
コ ー ド を 開 始 す る 時 点 で こ れ ら の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 完 了 し て い る 。 従 っ て 、
Ｍ Ｂ ４ の ス テ ー ジ ０ の 完 了 直 後 に 、 Ｍ Ｂ ５ の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す る こ と が で き る 。 そ れ に
よ っ て 、 図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 は ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 に つ い て 説 明 し た が 、 ３ 段 以 上 の パ イ プ ラ
ン 処 理 を 行 う こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 図 ７ （ ａ ） で は Ｍ Ｂ ９ 以 降 は 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 参 照 す る 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と の 順
序 番 号 の 差 が ３ 以 上 な の で 、 ３ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 同 様 に 、 Ｍ Ｂ １ ６ 以 降
は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と の 順 序 番 号 の 差 が ４ 以 上
な の で 、 ４ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 た だ し 、 フ レ ー ム の 左 上 端 と 右 下 端 で は パ
イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 な 段 数 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ ン コ ー ド す る 順 序 を 図 １ ４ で 示 す 方 法 で 選
択 し た が 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 、 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番
号 の 差 が ２ 以 上 で あ る よ う な 順 序 付 け で あ れ ば 、 他 の 選 択 方 法 で も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 実 施 の 形 態 １ に お い て イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 を 含 む 符 号 化 を ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 で
き る た め の 条 件 は 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 左 、 上 、 左 上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番
号 の 差 が ２ 以 上 と な る こ と で あ る 。 実 施 の 形 態 ２ に お い て イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 を 含 む 符 号
化 を ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 で き る た め の 条 件 は 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 左 、 上 、 左 上 、 右
上 の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 と な る こ と で あ る 。 実 施 の 形 態 ２ の 条
件 を 満 た せ ば 実 施 の 形 態 １ の 条 件 を 満 た す の で 、 実 施 の 形 態 ２ の 符 号 化 装 置 は イ ン ト ラ １
６ × １ ６ 予 測 に 対 し て も マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 ３ 段 以 上 の パ イ
プ ラ イ ン 処 理 に つ い て も 実 施 の 形 態 ２ の 条 件 を 満 た せ ば 実 施 の 形 態 １ の 条 件 を 満 た す の で
、 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 装 置 で エ ン コ ー ド さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は エ ン コ ー ド 順 に 出 力 し て も 良
い し 、 フ レ ー ム 全 体 の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 後 に 通 常 の ラ ス タ 順 に 並 べ 替 え て 出 力 し て も
良 い 。 ま た 、 出 力 ス ト リ ー ム の 中 に エ ン コ ー ド 順 か ラ ス タ 順 か の 識 別 情 報 を 持 た せ て 、 い
ず れ か を 選 択 す る よ う に す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 な お 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 横 方 向 の ２ 列 単 位 に 区 切 っ て 、 エ ン コ ー ド 順 序 を 図 １ ８ （ ａ ）
の よ う に し て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 順 序 に す る こ と に よ り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の エ ン コ ー ド が 終 わ っ た 後 に ラ ス タ 順 に 並 び 替 え て 出 力 す る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ
ン コ ー ド が 終 わ っ て か ら 出 力 す る ま で の 中 間 デ ー タ の デ ー タ 量 を 小 さ く す る こ と が で き る
。 ま た 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 順 序 を 図 １ ８ （ ｂ ） の よ う に し て も 同 様 に 実 施 可 能
で あ る 。 図 １ ８ （ ａ ） の 順 序 で は Ｍ Ｂ １ ４ 、 Ｍ Ｂ １ ５ 、 Ｍ Ｂ １ ７ は 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と
の 順 序 番 号 の 差 が １ な の で 、 こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク は パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と が で き
な い 。 図 １ ８ （ ｂ ） の 順 序 と す る こ と に よ り こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て も パ イ プ ラ
イ ン 処 理 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 な お 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 横 方 向 の ３ 列 単 位 に 区 切 っ て 、 図 １ ９ の 順 序 で エ ン コ ー ド し て
も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 順 序 と す る こ と に よ り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ３ 段 の パ
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イ プ ラ ン 処 理 す る こ と を 可 能 と し 、 か つ 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 終 わ っ た 後 に ラ
ス タ 順 に 並 び 替 え て 出 力 す る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 終 わ っ て か ら 出 力 す る
ま で の 中 間 デ ー タ の デ ー タ 量 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 な お 、 ピ ク チ ャ 構 造 が フ レ ー ム で あ っ て も フ ィ ー ル ド で あ っ て も 同 様 に 実 施 す る こ と が
で き る 。 フ ィ ー ル ド ピ ク チ ャ の 場 合 は フ ィ ー ル ド ご と に 前 述 の 順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ
ン コ ー ド す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ３ ）
　 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に お け る 復 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図 で あ る 。 従 来 の 装 置 構 成
と の 差 異 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 ３ ９ が 存 在 す る こ と で あ る 。 本 実 施 の 形 態 の 目 的 は
、 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 を 含 む 符 号 化 方 法 に よ っ て 符 号 化 さ れ た ス ト リ ー ム を マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 に よ っ て 復 号 す る こ と を 容 易 に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ２ に 基 づ い て 動 作 を 説 明 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 ３ ９ は 可 変 長 復 号 化 部 ３ １
か ら マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 位 置 情 報 を 受 け 取 る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 ３ ９ は 後 述 の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 方 法 に 基 づ い て 、 次 に デ コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 選 択 す る 。 動 き
補 償 部 ３ ７ は 選 択 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て 動 き 補 償 を 行 い 、 ビ デ オ メ モ リ 部 ３ ８ は
選 択 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク を フ レ ー ム 内 の 対 応 す る 位 置 に 格 納 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 前 記 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 位 置 情 報 は デ コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム 内 に お け る 位 置
を 示 す 情 報 で あ る 。 具 体 的 に は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ご と に も つ ピ ク チ ャ 内 の 座 標 、 あ る い は
ピ ク チ ャ ヘ ッ ダ に 含 ま れ る ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 示 す 情 報 、 あ る い は ス ラ
イ ス ヘ ッ ダ に 含 ま れ る ス ラ イ ス 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 示 す 情 報 、 あ る い は シ ー ケ ン
ス ヘ ッ ダ に 含 ま れ る シ ー ケ ン ス 内 の ピ ク チ ャ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 示 す 情 報 で あ る 。
ピ ク チ ャ ヘ ッ ダ 、 ス ラ イ ス ヘ ッ ダ 、 シ ー ケ ン ス ヘ ッ ダ に 含 ま れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を
示 す 情 報 と は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 規 定 す る 識 別 子 、 あ る い は ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ
ロ ッ ク に 対 す る 座 標 と 符 号 化 順 序 の 対 応 表 で あ る 。 ス ト リ ー ム 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 格 納
順 序 が 図 ９ （ ａ ） に 示 す よ う な ラ ス タ 順 で な く て も 、 前 記 識 別 子 あ る い は 前 記 対 応 表 に よ
っ て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム 内 の 位 置 を 知 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 以 下 、 イ ン ト ラ 予 測 を 含 む 符 号 化 方 法 で エ ン コ ー ド さ れ た ス ト リ ー ム を 復 号 す る 場 合 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス ト リ ー ム の 中 の 格 納 順 序 と マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 順 序 が 一 致 す
る こ と も あ り 、 異 な る こ と も あ る 。 一 致 す る 場 合 の 例 と し て 、 ス ト リ ー ム 中 の 順 序 と デ コ
ー ド 順 序 が と も に 図 ６ （ ａ ） に 示 す 順 序 の 場 合 や 、 ス ト リ ー ム 中 の 順 序 と デ コ ー ド 順 序 が
と も に 図 ７ （ ａ ） に 示 す 順 序 の 場 合 が あ る 。 異 な る 場 合 の 例 と し て 、 ス ト リ ー ム 中 の 順 序
が 図 ９ （ ａ ） で デ コ ー ド 順 序 が 図 ６ （ ａ ） の 場 合 や 、 ス ト リ ー ム 中 の 順 序 が 図 ９ （ ａ ） で
デ コ ー ド 順 序 が 図 ７ （ ａ ） の 場 合 が あ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス ト リ ー ム 中 の 出 現 順 序 と デ
コ ー ド 順 序 が 異 な る 場 合 は 、 後 述 の 方 法 に よ り マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 順 序 を 選 択 す る
。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 符 号 化 ス ト リ ー ム の 中 に マ ク ロ ブ ロ ッ ク ご と の 座 標 が 含 ま れ て い る 場 合 は 、 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク 順 序 選 択 部 は そ の 座 標 か ら フ レ ー ム 内 の 位 置 を 決 定 す る 。 符 号 化 ス ト リ ー ム の ピ ク チ
ャ ヘ ッ ダ 、 ス ラ イ ス ヘ ッ ダ あ る い は シ ー ケ ン ス ヘ ッ ダ に マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 示 す 識 別
子 が 含 ま れ て い る 場 合 は 、 識 別 子 が 示 す 手 順 に し た が っ て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム 内 の
位 置 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 例 え ば 、 識 別 子 が 示 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 格 納 順 序 が 図 １ ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト の 手 順 の 場
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合 、 図 １ ３ の 手 順 に 基 づ い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム 内 の 位 置 を 決 定 す る 。 こ の 場 合 、
ス ト リ ー ム 中 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 格 納 順 序 は 図 ６ （ ａ ） の よ う に な る 。 こ の よ う に し て 、
デ コ ー ド さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク を フ レ ー ム 内 の 正 し い 位 置 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 ３ ９ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 順 序
を 図 １ ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト に よ っ て 選 択 す る 。 ス ト リ ー ム 中 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 格 納 順 序
は 図 ６ （ ａ ） の 順 序 の こ と も あ り 、 他 の 順 序 、 例 え ば 、 図 ９ （ ａ ） の 順 序 の こ と も あ る 。
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス ト リ ー ム 中 の 格 納 順 序 と デ コ ー ド 順 序 が 同 じ 場 合 は 、 可 変 長 復 号 さ れ
た 順 に デ コ ー ド す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス ト リ ー ム 中 の 格 納 順 序 と デ コ ー ド 順 序 が 異 な る
場 合 は 、 可 変 長 復 号 後 に マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ ー タ を 一 時 的 に 保 存 し て お き 、 順 序 選 択 部 が
デ コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 を 選 択 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 の デ コ ー ド で は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 の ３ 個 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク を 参 照 す る の で 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を デ コ ー ド す る 前 に こ れ ら の ３ 個 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 図 １ ３ の 手 順 に よ り 選 択 さ れ る マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 順 序 は 図 ６ （ ａ ） に 示 す 順 序 と な る 。 本 実 施 の 形 態 の 復 号 装 置 は 現
在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー
ド 順 序 の 差 が ２ 以 上 と な る （ 左 上 端 と 右 下 端 を 除 く ） 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 復 号 装 置 に よ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド の パ イ プ ラ ン 処 理 に つ い て 説
明 す る 。 簡 単 の た め 、 パ イ プ ラ イ ン は ス テ ー ジ ０ と ス テ ー ジ １ の ２ 段 と し 、 各 段 の 処 理 時
間 は 等 し い と す る 。 ス テ ー ジ ０ が イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 の デ コ ー ド を 含 む 処 理 を 行 い 、
ス テ ー ジ １ が 残 り の 処 理 を 行 う と す る 。 例 と し て 、 Ｍ Ｂ ４ の デ コ ー ド に つ い て 説 明 す る 。
Ｍ Ｂ ４ が イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 を 用 い て エ ン コ ー ド さ れ て い た と す る 。 Ｍ Ｂ ４ の デ コ ー
ド で は Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ を 参 照 す る の で 、 Ｍ Ｂ ４ の デ コ ー ド の 前 に こ れ ら ３ 個 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 Ｍ Ｂ ４ が パ イ プ ラ イ ン の ス テ ー ジ ０
に 入 る 前 に Ｍ Ｂ ２ の ス テ ー ジ １ の 処 理 が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ３ の ス テ ー ジ ０ の 完 了 直
後 に Ｍ Ｂ ４ の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 は 実 施 の 形 態 １ の 符 号 化 装 置 で エ ン コ ー ド さ れ た ス ト リ ー ム の デ コ
ー ド に つ い て 説 明 し た が 、 実 施 の 形 態 ２ の 符 号 化 装 置 で エ ン コ ー ド さ れ た ス ト リ ー ム を 復
号 す る 場 合 に つ い て も 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド 順 序 を 図 ７ （ ａ ） と す る こ と に よ り 同
様 に パ イ プ ラ ン 処 理 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 処 理 の パ イ プ ラ イ ン が ２ 段 の 場 合 に つ い て 説 明 し
た が 、 パ イ プ ラ イ ン が ３ 段 以 上 の 場 合 に つ い て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 Ｍ Ｂ ６ 以 降 は 現
在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 と 、 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ で 参 照 す る ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク （
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ） の 順 序 番 号 の 差 が ３ 以 上 と な る の
で 、 ３ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 Ｍ Ｂ １ ０ 以 降 は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 参 照 す る
３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と の 順 序 番 号 の 差 が ４ 以 上 と な る の で 、 ４ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 が 図 ６ （ ａ ） で 示 さ れ る 場 合 に つ い
て 説 明 し た が 、 図 ７ （ ａ ） で 示 さ れ る よ う な 順 序 に 対 し て も 実 施 可 能 で あ る 。 図 ７ （ ａ ）
の 順 序 は 図 １ ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 手 順 に よ り 求 め る こ と が で き る 。 図 ７ （ ａ ） の 順
序 の 場 合 は 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の ４ 個 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 と な る の で 、 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 と イ ン ト ラ ４
× ４ 予 測 の 両 方 に 対 し て ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 に よ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ コ ー ド が 可 能 で
あ る 。 な お 、 こ の 場 合 に お い て も 前 述 と 同 様 に ３ 段 以 上 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
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　 本 実 施 の 形 態 の 装 置 で エ ン コ ー ド さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は エ ン コ ー ド 順 に 出 力 し て も 良
い し 、 フ レ ー ム 全 体 の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 後 に 通 常 の ラ ス タ 順 に 並 べ 替 え て 出 力 し て も
良 い 。 ま た 、 出 力 ス ト リ ー ム の 中 に エ ン コ ー ド 順 か ラ ス タ 順 か の 識 別 情 報 を 持 た せ て 、 い
ず れ か を 選 択 す る よ う に す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ４ ）
　 本 実 施 の 形 態 は エ ン コ ー ダ に お い て Ｈ ． ２ ６ ４ の ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド の 予 測
を 含 む 符 号 化 方 法 で あ っ て も 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 を 可 能 と す る こ と を 目 的
と す る 。 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド に つ い て は 非 特 許 文 献 ４ に 述 べ ら れ て い る 。 本 実
施 の 形 態 に お け る 画 像 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 は 実 施 の 形 態 １ と 同 じ で あ る 。 実 施 の 形 態 １
と 異 な る の は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部 １ ３ の 動 作 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 順 序 は 実 施 の 形 態 ２ と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 順 序 を 図 ７ （ ａ ） に 示 す 。 図 １ ４ の
フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 方 法 に よ り 、 図 ７ （ ａ ） に 示 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 付 け を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ を ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド で エ ン コ ー
ド す る と き に は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 動 き ベ ク ト ル あ る い は そ れ ら の マ ク ロ ブ ロ
ッ ク に 含 ま れ る 小 ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル を 用 い る 。 そ の た め 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ
ン コ ー ド す る 前 に 左 、 上 、 右 上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要
が あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 簡 単 の た め 、 ２ 段 の パ イ プ ラ イ ン で エ ン コ ー ド す る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 図 ７ （ ａ ）
の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 に よ れ ば 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右
上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と の エ ン コ ー ド 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 と な る の で 、 図 ７ （ ｂ ）
に 示 す よ う に ２ 段 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ５ ）
　 図 １ ５ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に よ る 静 止 画 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図 で あ る 。 本 実 施 の
形 態 が 用 い る 静 止 画 の 符 号 化 方 法 は 非 特 許 文 献 ５ の Ｊ Ｐ Ｅ Ｇ の ベ ー ス ラ イ ン プ ロ フ ァ イ ル
を 修 正 し た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 に 符 号 化 し 、 ８ × ８ サ イ ズ の Ｄ
Ｃ Ｔ 、 量 子 化 、 変 換 係 数 の ジ グ ザ グ ス キ ャ ン 、 可 変 長 符 号 化 に よ り 符 号 化 す る が 、 以 下 の
２ 点 が Ｊ Ｐ Ｅ Ｇ と 異 な る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 （ １ ） マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 に お い て 、 Ｈ ． ２ ６ ４ の イ ン ト ラ 予 測 と 同 様 の 予 測 を 用
い て 、 周 囲 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク か ら 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 予 測 し 、 予 測 残 差 を 符 号 化 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 （ ２ ） マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 図 ６ （ ａ ） あ る い は 図 ７ （ ａ ） に 示 す 順 序 と す る
。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 １ ５ に 基 づ い て 本 実 施 の 形 態 に お け る 静 止 画 符 号 化 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 。 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク 順 序 選 択 部 ８ ６ が エ ン コ ー ド す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 選 択 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順
序 は 図 １ ３ あ る い は 図 １ ４ に 示 す 方 法 で 選 択 す る こ と が で き る 。 予 測 部 ８ ０ は 選 択 さ れ た
マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て 、 フ レ ー ム メ モ リ ８ ７ に 保 存 さ れ て い る 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 周
囲 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ロ ー カ ル デ コ ー ド 画 像 を 用 い て 予 測 画 像 を 作 成 す る 。 残 差 計 算 部 ８
１ は 予 測 の 残 差 を 計 算 す る 。 Ｄ Ｃ Ｔ 部 ８ ２ は 残 差 に 対 し て Ｄ Ｃ Ｔ を 行 う 。 量 子 化 部 ８ ３ は
Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を 量 子 化 す る 。 ジ グ ザ グ ス キ ャ ン 部 ８ ４ は Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を ジ グ ザ グ ス キ ャ ン す る
。 可 変 長 符 号 化 部 ８ ５ は Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を 可 変 長 符 号 化 し 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 周 囲 の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク か ら ど の よ う に 予 測 し た か の 情 報 を 追 加 す る 。 逆 量 子 化 部 ８ ９ は 量 子 化 さ れ た
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Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を 逆 量 子 化 す る 。 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部 ８ ８ は 逆 量 子 化 さ れ た Ｄ Ｃ Ｔ 係 数 を 逆 Ｄ Ｃ Ｔ す る
。 予 測 に 用 い た 情 報 と 逆 Ｄ Ｃ Ｔ の 結 果 か ら マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 再 構 成 し 、 フ レ ー ム メ モ リ ８
７ に 保 存 す る 。 フ レ ー ム メ モ リ に 保 存 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 以 降 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 予
測 に 用 い ら れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 周 囲 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ロ ー カ ル デ コ ー ド 画 像 か ら 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 予 測 す る 方 法
と し て 以 下 の ２ つ が あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 （ １ ） 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 用 い る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 （ ２ ） 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 用 い る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 （ １ ） の 場 合 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 図 ６ （ ａ ） に 示 す も の と す る 。
（ ２ ） の 場 合 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 図 ７ （ ａ ） に 示 す も の と す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 以 上 の よ う な 方 法 で 符 号 化 す る こ と に よ り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 で イ ン ト ラ 予 測 を
用 い る こ と が で き る の で 、 Ｊ Ｐ Ｅ Ｇ よ り も 符 号 量 を 小 さ く す る こ と が で き る と い う 利 点 が
あ る 。 ま た 、 図 ６ （ ａ ） あ る い は 図 ７ （ ａ ） の 順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ ン コ ー ド す る の
で 、 図 ６ （ ｂ ） あ る い は 図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に マ ク ロ ブ ロ ッ ク を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る
こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 で は 静 止 画 符 号 化 装 置 に つ い て 説 明 し た が 、 本 実 施 の 形 態 の 静 止 画 符
号 化 装 置 で 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 復 号 す る 静 止 画 復 号 装 置 に お い て も 、 符 号 化 装 置 と 同 じ
順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を デ コ ー ド す る こ と に よ り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 の パ イ プ ラ ン 処 理
が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 な お 、 図 ６ （ ｂ ） 、 図 ７ （ ｂ ） に は ２ 段 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る 場 合 に つ い て 示 し た が
、 エ ン コ ー ド 、 デ コ ー ド で 参 照 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 の 差
が ３ 以 上 の 場 合 は 、 エ ン コ ー ド 、 デ コ ー ド に お い て ３ 段 以 上 の パ イ プ ラ ン 処 理 が 可 能 で あ
る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ６ ）
　 図 １ ６ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ６ に よ る 符 号 化 装 置 の た め の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 並 び 替 え
装 置 の 基 本 構 成 図 で あ る 。 本 装 置 の 目 的 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 と マ ク ロ ブ ロ ッ ク
の ス ト リ ー ム へ の 出 力 順 序 が 異 な る 場 合 に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 並 べ 替 え る こ と で あ る 。 符
号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 本 装 置 に よ り 順 序 を 並 び 替 え た 後 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 図 １ ６ に 基 づ い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク 並 び 替 え 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 。 例 と し て 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 が 図 ７ （ ａ ） で あ り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 格 納 順 序 が 図 ９ （ ａ ） で あ る
場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 符 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 領 域 は 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ Ｍ Ｂ ） が 格 納 さ れ る 。 マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 量 は 一 定 と は 限 ら ず マ ク ロ ブ ロ ッ ク に よ っ て 異 な る こ と が あ る 。 ポ イ ン
タ テ ー ブ ル は エ ン コ ー ド 順 に 格 納 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ア ド レ ス を 持 っ て い る 。 順 序 変
換 テ ー ブ ル は ２ つ の エ ン ト リ が あ り 、 第 １ の エ ン ト リ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 伝 送 順 序 で あ り
、 第 ２ の エ ン ト リ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 で あ る 。 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は
１ ピ ク チ ャ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 が 完 了 す る ま で 伝 送 さ れ な い で 、 符 号 化 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク 領 域 に 格 納 さ れ 、 そ の ア ド レ ス が ポ イ ン タ テ ー ブ ル の エ ン ト リ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 １ ピ ク チ ャ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 が 完 了 し た 後 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 伝 送 順 に 並 び 替
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え て 出 力 す る 。 最 初 に 、 順 序 変 換 テ ー ブ ル の 第 １ エ ン ト リ の 値 が ０ の 第 ２ エ ン ト リ の 値 に
対 応 す る ポ イ ン タ が 指 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 出 力 す る 。 次 に 、 第 １ エ ン ト リ の 値 が １ の 第 ２
エ ン ト リ の 値 に 対 応 す る ポ イ ン タ が 指 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 出 力 す る 。 そ れ 以 降 も 同 様 で あ
る 。 こ の よ う な 手 順 に よ り 、 図 の 例 で は 、 ポ イ ン タ テ ー ブ ル の ０ 、 １ 、 ２ 、 ４ 、 ６ 、 ９ 、
１ ２ 、 １ ６ 、 ３ 、 ５ 、 ７ 、 １ ０ 、 １ ３ が 指 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 に 出 力 す る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 並 び 替 え 装 置 は 実 施 の 形 態 １ あ る い は 実 施 の
形 態 ２ の 画 像 符 号 化 装 置 と 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と が で き る 。 実 施 の 形 態 １ あ る い は 実 施
の 形 態 ２ の 符 号 化 装 置 に よ っ て 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 、 本 実 施 の 形 態 の 装 置 に よ
っ て 順 序 を 並 べ 替 え る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 が 図 ７ （ ａ ） の よ う に な る の で 、 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 が 可 能 と な る 。 ま た 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 伝 送 順 序 が
図 ９ （ ａ ） の よ う に な る の で 、 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に 適 合 し た ス ト リ ー ム を 生 成 す る こ と が
可 能 と な る 。 す な わ ち 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 に よ っ て Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に 適
合 し た ス ト リ ー ム を 生 成 す る 画 像 符 号 化 装 置 を 可 能 と す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 が 図 ７ （ ａ ） で あ り 、 出 力 順 序 が
図 ９ （ ａ ） で あ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド 順 序 あ る い は 出
力 順 序 が 本 実 施 の 形 態 と 異 な る 場 合 で あ っ て も 、 順 序 変 換 テ ー ブ ル を 変 更 す る こ と に よ り
、 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 な お 、 符 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 領 域 に 格 納 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク は エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 さ
れ た 後 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ っ て も 、 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 さ れ る 前 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ
っ て も 良 い 。 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 さ れ る 前 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 格 納 さ れ る 場 合 は 、 マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 順 序 並 び 替 え が 行 わ れ た 後 に エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 さ れ て 出 力 さ れ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ７ ）
　 図 １ ７ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ に よ る 復 号 化 装 置 の た め の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 並 び 替 え
装 置 の 基 本 構 成 図 で あ る 。 本 装 置 の 目 的 は 、 符 号 化 ス ト リ ー ム の 中 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 格
納 順 序 と マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 順 序 が 異 な る 場 合 に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 並 べ 替 え る こ と で
あ る 。 入 力 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は エ ン ト ロ ピ ー 復 号 化 さ れ た 後 、 本 装 置 に よ り 復 号 順 序
を 選 択 さ れ て 復 号 さ れ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 図 １ ７ に 基 づ い て 本 実 施 の 形 態 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 並 び 替 え 装 置 の 動 作 を 説 明 す
る 。 例 と し て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 入 力 順 序 が 図 ９ （ ａ ） に 示 す も の で あ り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 復 号 化 順 序 が 図 ７ （ ａ ） に 示 す も の で あ る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 復 号 待 ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク 領 域 に は 復 号 待 ち の マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ Ｍ Ｂ ） が 格 納 さ れ る 。 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 量 は 一 定 と は 限 ら ず マ ク ロ ブ ロ ッ ク に よ っ て 異 な る こ と が あ る 。 ポ イ
ン タ テ ー ブ ル は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 入 力 順 に エ ン ト ロ ピ ー 復 号 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 格 納
さ れ た ア ド レ ス を 持 っ て い る 。 順 序 変 換 テ ー ブ ル は ２ つ の エ ン ト リ が あ り 、 第 １ の エ ン ト
リ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 順 序 で あ り 、 第 ２ の エ ン ト リ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 入 力 順 序 で あ
る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 入 力 さ れ て エ ン ト ロ ピ ー 復 号 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 復 号 待 ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク 領 域 に 格
納 さ れ る 。 ポ イ ン タ テ ー ブ ル に 入 力 順 の 復 号 待 ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ア ド レ ス が 格 納 さ れ る
。 １ ピ ク チ ャ の 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 入 力 が 完 了 し た 後 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 復 号 順 序 に
よ っ て 選 択 し て 復 号 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 最 初 に 、 順 序 変 換 テ ー ブ ル の 第 １ エ ン ト リ の 値 が ０ の 第 ２ エ ン ト リ の 値 に 対 応 す る ポ イ
ン タ が 指 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 復 号 す る 。 次 に 、 第 １ エ ン ト リ の 値 が １ の 第 ２ エ ン ト リ の 値
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に 対 応 す る ポ イ ン タ が 指 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 復 号 す る 。 そ れ 以 降 も 同 様 で あ る 。 図 の 場 合
は 、 こ の よ う な 手 順 に よ り 、 ポ イ ン タ テ ー ブ ル の ０ 、 １ 、 ２ 、 ８ 、 ３ 、 ９ 、 ４ 、 １ ０ 、 １
６ 、 ５ 、 １ １ 、 １ ７ 、 ６ が 指 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 に 復 号 す る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 並 び 替 え 装 置 は 実 施 の 形 態 ３ の 画 像 復 号 化 装
置 と 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と が で き る 。 本 実 施 の 形 態 の 装 置 に よ っ て 順 序 を 並 べ 替 え た 後
に 、 実 施 の 形 態 ３ の 復 号 化 装 置 に よ っ て 復 号 化 す る 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 入 力 順 序 が 図 ９ （ ａ ） の よ う に な り 、 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に 適 合 さ せ る こ と が で
き る 。 ま た 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 復 号 化 順 序 が 図 ７ （ ａ ） の よ う に な り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
復 号 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 可 能 と す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に 適 合
し た ス ト リ ー ム を パ イ プ ラ イ ン 処 理 に よ っ て 復 号 す る 画 像 復 号 化 装 置 を 可 能 と す る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 入 力 順 序 が 図 ９ （ ａ ） 、 復 号 化 順 序 が 図 ７ （
ａ ） の 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 他 の 順 序 の 場 合 で あ っ て も 、 順 序 変 換 テ ー ブ ル を 変 更 す
る こ と に よ り 、 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ８ ）
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に は Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ （ macroblock adaptive frame field） と 呼 ば れ る マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 方 法 が あ る 。 本 実 施 の 形 態 で は Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ を 用 い た 符 号 化 方 法 を パ
イ プ ラ イ ン 方 式 で 処 理 す る 符 号 化 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ に つ い て は 非 特 許 文
献 ４ に 述 べ ら れ て い る 。 Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ で エ ン コ ー ド す る 場 合 は 、 上 下 の ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ
ク を ペ ア に し て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア ご と に フ レ ー ム か フ ィ ー ル ド か を 選 択 す る こ と が で
き る 。 マ ク ロ ブ ッ ク ペ ア が フ レ ー ム の 場 合 は ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 共 に フ レ ー ム と し て
エ ン コ ー ド す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア が フ ィ ー ル ド の 場 合 は ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 共 に
フ ィ ー ル ド と し て エ ン コ ー ド す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 、 下 の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 順 に エ ン コ ー ド す る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 図 ２ １ （ ａ ） は 従 来 方 法 に お け る Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ の 場 合 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 で あ
る 。 Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ に お い て も イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 、 イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 、 ス ペ ー シ ャ ル
ダ イ レ ク ト モ ー ド を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ ら の モ ー ド に お い て は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク
を 含 む マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア （ 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と 呼 ぶ こ と に す る ） の 左 、 上 、 左 上
、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア を エ ン コ ー ド し 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド し た 結 果 を 用 い て 現 在 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア を エ ン コ ー ド す る 。 そ の た め 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の エ ン コ ー ド を
開 始 す る 前 に 左 、 上 、 左 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の エ ン コ ー ド 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド
が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 １ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が ２ つ の ス テ ー ジ で 行 わ
れ る 場 合 を 例 と し て 説 明 す る と 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 各 ス テ ー ジ の 処 理 タ イ ミ ン グ は 図 ２ １
（ ｂ ） の よ う に な り 、 パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 行 う こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 図 ２ ０ （ ａ ） は 本 実 施 の 形 態 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 で あ る 。 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ
７ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ５ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア を 参 照 し て い な い の で 、
Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ５ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の エ ン コ ー
ド 、 ロ ー カ ル デ コ ー ド の 完 了 を 待 た ず に エ ン コ ー ド を 開 始 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 Ｍ
Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は Ｍ Ｂ ４ ， Ｍ Ｂ ５ マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と パ イ プ ラ イ ン
処 理 で エ ン コ ー ド す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 Ｍ Ｂ ８ ， Ｍ Ｂ ９ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は Ｍ
Ｂ ６ ， Ｍ Ｂ ７ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と パ イ プ ラ イ ン 処 理 で エ ン コ ー ド す る こ と が で き る 。
こ れ 以 降 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア に 対 し て も 同 様 で あ る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 パ イ プ ラ イ ン 処 理 の 例 と し て １ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が ２ つ の ス テ ー ジ で 行 わ れ る
場 合 に つ い て 説 明 す る 。 ２ つ の ス テ ー ジ の 処 理 時 間 は 等 し い と す る 。 図 ２ ０ （ ｂ ） は 本 実
施 の 形 態 に お け る パ イ プ ラ イ ン 処 理 の タ イ ミ ン グ を 説 明 す る 図 で あ る 。 Ｍ Ｂ ４ の ス テ ー ジ
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０ が 終 わ る と 、 Ｍ Ｂ ４ の ス テ ー ジ １ を 開 始 し 、 同 時 に Ｍ Ｂ ６ の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す る 。 Ｍ
Ｂ ６ の ス テ ー ジ ０ が 終 わ る と 、 Ｍ Ｂ ６ の ス テ ー ジ １ を 開 始 し 、 同 時 に Ｍ Ｂ ５ の ス テ ー ジ ０
を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の ス テ ー ジ ０ が 終 わ る と 、 Ｍ Ｂ ５ の ス テ ー ジ １ を 開 始 し 、 同 時 に Ｍ Ｂ
７ の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ７ の ス テ ー ジ ０ が 終 わ る と 、 Ｍ Ｂ ７ の ス テ ー ジ １ を 開 始
し 、 同 時 に Ｍ Ｂ ８ の ス テ ー ジ ０ を 開 始 す る 。 こ れ 以 降 も 同 様 に パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 行 う こ
と が で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 な お 、 ３ 段 以 上 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 に つ い て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 Ｍ Ｂ １ ４ ， Ｍ Ｂ
１ ５ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は Ｍ Ｂ １ ２ ， Ｍ Ｂ １ ３ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の ロ ー カ ル デ コ ー
ド 結 果 を 用 い な い 。 ま た 、 Ｍ Ｂ １ ６ ， Ｍ Ｂ １ ７ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア は Ｍ Ｂ １ ２ ， Ｍ Ｂ １
３ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア と Ｍ Ｂ １ ４ ， Ｍ Ｂ １ ５ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の ロ ー カ ル デ コ ー ド
結 果 を 用 い な い 。 従 っ て 、 Ｍ Ｂ １ ２ ， Ｍ Ｂ １ ３ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア 、 Ｍ Ｂ １ ４ ， Ｍ Ｂ １
５ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア 、 Ｍ Ｂ １ ６ ， Ｍ Ｂ １ ７ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ペ ア の ３ つ の マ ク ロ ブ ロ
ッ ク ペ ア は 並 行 し て エ ン コ ー ド す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 Ｍ Ｂ １ ２ ， Ｍ Ｂ １ ３ の マ ク ロ
ブ ロ ッ ク ペ ア 以 降 は ３ 段 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 に よ っ て エ ン コ ー ド す る こ と が で き る 。 フ レ
ー ム サ イ ズ が 図 ２ ０ （ ａ ） よ り 大 き い 画 像 に 対 し て は ４ 段 以 上 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 行 う
こ と が 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ９ ）
　 本 実 施 の 形 態 で は 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 方 式 で 処 理 す る 符 号 化
装 置 に つ い て 説 明 す る 。 全 体 の 構 成 は 図 １ と 同 じ で あ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 で は 動 き 補 償 を 用 い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク を エ ン コ ー ド す る こ と が で き る
。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 で 動 き 補 償 を 行 う こ と も 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 分 割 し た ブ ロ ッ ク で 動
き 補 償 を 行 う こ と も で き る 。 図 ２ ２ に 動 き 補 償 の ブ ロ ッ ク を 示 す 。 動 き 補 償 を 行 う ブ ロ ッ
ク サ イ ズ は １ ６ × １ ６ 、 １ ６ × ８ 、 ８ × １ ６ 、 ８ × ８ か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 ８ × ８
の 場 合 は さ ら に 、 ８ × ８ 、 ８ × ４ 、 ４ × ８ 、 ４ × ４ に 分 割 す る こ と が で き る 。 分 割 し た ブ
ロ ッ ク ご と に 動 き ベ ク ト ル を 持 つ こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 で は 動 き ベ ク ト ル を 符 号 化 す る と き に 、 動 き ベ ク ト ル の 値 そ の も の を
符 号 化 す る の で は な く 、 動 き ベ ク ト ル と 動 き ベ ク ト ル の 予 測 値 （ Ｐ Ｍ Ｖ と 呼 ば れ る ） と の
差 分 を 符 号 化 す る 。 水 平 、 垂 直 の 成 分 ご と に 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ の 差 分 を 符 号 化 す る 。
規 格 で は 動 き ベ ク ト ル の 予 測 値 （ Ｐ Ｍ Ｖ ） は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル か ら 求 め ら れ る 。 図 ２ ３ （ ａ ） に お い て Ｍ Ｂ ９ を 現 在 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク と す る と 、 Ｍ Ｂ ８ （ 左 ） 、 Ｍ Ｂ １ （ 上 ） 、 Ｍ Ｂ ２ （ 右 上 ） の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
動 き ベ ク ト ル を 用 い て Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル の 予 測 値 （ Ｐ Ｍ Ｖ ） を 求 め る 。 周 囲 の マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル か ら Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る 手 順 は 複 雑 で あ る が 、 本 発 明 の 本 質 と は 関 係
が な い の で 手 順 の 説 明 は 省 く 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の 標 準 化 の 過 程 で 非 特 許 文 献 ６ に 述 べ ら れ る Joint Model（ 以 下 Ｊ Ｍ と す る
） と 呼 ば れ る エ ン コ ー ダ 、 デ コ ー ダ が 作 成 さ れ た 。 Ｊ Ｍ で は 符 号 化 に よ る 歪 み を 小 さ く し
、 か つ 符 号 量 を 小 さ く す る た め に レ ー ト ・ 歪 み 最 適 化 と 呼 ば れ る 手 法 を 用 い る （ レ ー ト ・
歪 み 最 適 化 の 手 法 は 非 特 許 文 献 ８ に も 述 べ ら れ て い る ） 。 非 特 許 文 献 ６ に 基 づ い て Ｊ Ｍ の
エ ン コ ー ド に お け る 動 き ベ ク ト ル 探 索 （ motion estimation、 Ｍ Ｅ ） の 方 法 を 説 明 す る 。
動 き ベ ク ト ル 探 索 で 動 き ベ ク ト ル を 求 め た 後 に 、 そ の 動 き ベ ク ト ル を 用 い て エ ン コ ー ド す
る 。 動 き ベ ク ト ル 探 索 で は 原 画 像 と 予 測 画 像 と の 予 測 誤 差 を 小 さ く す る と 同 時 に 動 き ベ ク
ト ル の 符 号 量 が 小 さ く な る よ う に 動 き ベ ク ト ル を 選 択 す る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 Ｊ Ｍ で は 以 下 の 式 で 計 算 さ れ る Ｊ を 最 小 に す る よ う な 動 き ベ ク ト ル を 選 択 す る 。
【 ０ １ ３ １ 】
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　 　 　 Ｊ ＝ Ｓ Ａ Ｄ ＋ λ Ｒ
　 こ こ で 、 Ｓ Ａ Ｄ （ sum of absolute difference)は 予 測 残 差 の 絶 対 値 の 和 、 λ は ラ グ ラ
ン ジ ュ パ ラ メ タ と 呼 ば れ る 定 数 、 Ｒ は 動 き ベ ク ト ル の 符 号 量 で あ る 。 Ｓ Ａ Ｄ の 代 わ り に 残
差 に 対 し て ア ダ マ ー ル 変 換 を 行 っ た 後 の 絶 対 値 の 和 で あ る Ｓ Ａ Ｔ Ｄ を 用 い る こ と も あ る 。
Ｊ Ｍ エ ン コ ー ダ で は 動 き ベ ク ト ル の 符 号 量 を 小 さ く す る た め に 、 規 格 の 手 順 に 基 づ い て Ｐ
Ｍ Ｖ を 求 め 、 画 像 の 予 測 誤 差 が 小 さ く な る と 同 時 に 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ の 差 分 が 小 さ く
な る よ う な 動 き ベ ク ト ル を 選 択 す る （ 動 き ベ ク ト ル 探 索 方 法 は Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に は 規 定
さ れ て お ら ず 、 エ ン コ ー ダ に 任 さ れ て い る 。 Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る 手 順 は Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 に 規
定 さ れ て い る 。 ） 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 Ｊ Ｍ エ ン コ ー ダ は ソ フ ト ウ ェ ア に よ る 実 装 で あ る が 、 ハ ー ド ウ ェ ア で 実 装 す る 場 合 は パ
イ プ ラ イ ン 処 理 が 課 題 と な る 。 以 下 、 そ れ に つ い て 説 明 す る 。 Ｊ Ｍ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ
を そ の ま ま ハ ー ド ウ ェ ア で 実 装 し よ う と す る と 、 規 格 の 手 順 に よ っ て Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る 必 要
が あ る 。 Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る と き に 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動
き ベ ク ト ル を 用 い る の で 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 開 始 す る 前 に
こ れ ら の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 特 に 影 響 が 大 き
い の が 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ る 。 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド
が 完 了 し て か ら で な け れ ば 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 開 始 す る こ と
が で き な い の で 、 動 き ベ ク ト ル 探 索 と そ の 後 の エ ン コ ー ド 処 理 を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ
と が 困 難 で あ る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 非 特 許 文 献 ７ で は こ の 課 題 に 以 下 の よ う に 対 応 し て い る 。 図 ２ ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、
現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 に お い て 、 左 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル の 代 わ
り に 左 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル を 用 い る 。 こ の よ う に し て 求 め た ベ ク ト ル を Ｐ
Ｍ Ｖ ’ と す る と 、 非 特 許 文 献 ７ の 方 法 は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ ’ の
差 分 を 小 さ く す る よ う に 動 き ベ ク ト ル を 選 択 す る 。 こ の よ う に す れ ば 、 動 き ベ ク ト ル 探 索
と エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と は 可 能 で あ る が 、 別 の 課 題 が 生 じ る 。 動 き ベ ク
ト ル 探 索 で は 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ ’ と の 差 分 を 小 さ く す る よ う に 動 き ベ ク ト ル を 選 択 す
る が 、 エ ン コ ー ド で は 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ の 差 分 を エ ン コ ー ド す る 。 Ｐ Ｍ Ｖ と Ｐ Ｍ Ｖ ’
は 異 な る の で 、 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ ’ と の 差 分 が 小 さ く て も 、 動 き ベ ク ト ル と Ｐ Ｍ Ｖ の
差 分 が 大 き く な る こ と が あ り 得 る 。 そ の た め エ ン コ ー ド し た 後 に 動 き ベ ク ト ル の 符 号 量 が
大 き く な る と い う 課 題 が 生 じ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お け る 方 法 で は 図 ２ ４ （ ａ ） に 示 す 順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 処 理 す る 。
こ の よ う な 順 序 で 処 理 す る こ と に よ り 、 図 ２ ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 動 き ベ ク ト ル 探 索 と そ
の 後 の エ ン コ ー ド の 処 理 を パ イ プ ラ ン 処 理 す る こ と が 可 能 と な る 。 図 の 例 で は マ ク ロ ブ ロ
ッ ク の 処 理 を 動 き ベ ク ト ル 探 索 と そ の 後 の エ ン コ ー ド 処 理 の ２ 段 の パ イ プ ラ イ ン で 処 理 し
て い る 。 例 と し て 、 図 ２ ４ （ ｂ ） を 参 照 し て 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が Ｍ Ｂ ５ の 場 合 に つ い て
説 明 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト ル 探 索 に 用 い る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る た め に Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ
Ｂ ３ の 動 き ベ ク ト ル を 用 い る の で 、 こ れ ら の ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 完 了 し て い る
必 要 が あ る 。 Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル 探 索 ス テ ー ジ が 終 了 す る 時 点 で Ｍ Ｂ ３ の エ ン コ ー ド ス
テ ー ジ が 終 了 す る の で 、 Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル 探 索 ス テ ー ジ の 終 了 直 後 に Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ
ク ト ル 探 索 ス テ ー ジ を 開 始 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 な お 、 図 ２ ４ は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 動 き ベ ク ト ル 探 索 と そ の 後 の エ ン コ ー ド の ２ 段
の パ イ プ ラ ン 処 理 で 行 う 場 合 に つ い て 示 し て い る が 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 細 分 し て ３
段 以 上 の パ イ プ ラ イ ン に よ っ て 処 理 す る こ と も 可 能 で あ る 。 図 ２ ４ （ ａ ） の 順 序 で マ ク ロ
ブ ロ ッ ク を 処 理 す る こ と に よ り 、 Ｍ Ｂ ６ 以 降 は ３ 段 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 Ｍ
Ｂ １ ２ 以 降 は ４ 段 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 が 可 能 で あ る 。 フ レ ー ム サ イ ズ が 大 き い 画 像 に 対 し
て は ５ 段 以 上 の パ イ プ ラ イ ン 処 理 も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
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【 ０ １ ３ ６ 】
　 な お 、 図 ２ ４ （ ａ ） に 示 す マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 は 図 １ ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト の 手 順
に よ っ て 選 択 す る こ と が 可 能 で あ る 。 あ る い は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ア ド レ ス と 処 理 順 序 の
対 応 表 を 用 い る こ と に よ っ て 選 択 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 の 特 徴 は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 間
に 処 理 順 序 で １ 個 以 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 入 る こ と で あ る 。 （ 別 の 表 現 を す れ ば 、 現 在 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク と 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 順 序 番 号 の 差 が ２ 以 上 と な る こ と で あ る
。 ） こ の 条 件 を 満 た せ ば 、 図 ２ ４ （ ａ ） と は 異 な る 処 理 順 序 で あ っ て も 、 動 き ベ ク ト ル 探
索 と そ の 後 の エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 処 理 す る こ と が 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 ３ 段 以 上
の パ イ プ ラ イ ン 処 理 に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ０ ）
　 本 実 施 の 形 態 で は 複 数 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 並 列 に 行 い 、 さ ら
に 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド を パ イ プ ラ イ ン 方 式 で 処 理 す る 符 号 化 装 置 に つ い て 説 明
す る 。 全 体 の 構 成 は 図 １ と 同 じ で あ る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ の 規 格 で は 動 き ベ ク ト ル そ の も の を 符 号 化 す る の で は な く 、 動 き ベ ク ト ル と
動 き ベ ク ト ル の 予 測 値 の 差 分 を 符 号 化 す る 。 実 施 の 形 態 ９ に 述 べ た よ う に 、 動 き ベ ク ト ル
探 索 に お い て は 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル か
ら 動 き ベ ク ト ル の 予 測 値 で あ る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る 必 要 が あ る 。 そ の た め 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 左 、 上 、 右 上 に マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 し た 場 合 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル
探 索 を 開 始 す る 前 に そ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る （ 現
在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 に マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 し な い 場 合 は そ れ ら の エ ン コ ー
ド が 完 了 し て い る 必 要 は な い 。 ） 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 図 ２ ５ （ ａ ） は 本 実 施 の 形 態 に よ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 で あ る 。 図 ２ ５ （ ｂ ） は
動 き ベ ク ト ル 探 索 を 行 う Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト を ０ 、 １ の ２ 個 備 え 、 エ ン コ ー ド を 行 う エ ン コ ー ド
ユ ニ ッ ト を ０ 、 １ の ２ 個 備 え た 符 号 化 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。 図 に 基 づ い て 時 間
の 経 過 に 従 っ て 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 時 間 ０ ： Ｍ Ｂ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 時 間 １ ： Ｍ Ｂ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 時 間 ２ ： Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
こ と が 可 能 と な る （ Ｍ Ｂ １ に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る の に Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド 結 果 を 用 い る
た め ） 。 Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 時 間 ３ ： Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 時 間 ４ ： Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー
ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ
３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 時 間 ５ ： Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ２ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ
３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ３ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 時 間 ６ ： Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始

10

20

30

40

50

(24) JP 2005-295526 A 2005.10.20



す る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 時 間 ７ ： Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 時 間 ８ ： Ｍ Ｂ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始
す る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 時 間 ９ ： Ｍ Ｂ ３ 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー
チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る （ Ｍ Ｂ ８ に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る の に Ｍ Ｂ ３ と Ｍ Ｂ ５ の エ
ン コ ー ド 結 果 を 用 い る た め ） 。 Ｍ Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ６ の エ ン コ
ー ド を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 時 間 １ ０ ： Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き
ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る （ Ｍ Ｂ １ ０ に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る の に 、 Ｍ
Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド 結 果 を 用 い る た め ） 。 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ
を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ６ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始
す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ８ の エ ン コ ー ド を
開 始 す る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 時 間 １ １ ： Ｍ Ｂ ５ 、 Ｍ Ｂ ７ 、 Ｍ Ｂ ８ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で Ｍ Ｂ １ １ の 動 き ベ
ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
Ｍ Ｂ １ ０ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ９ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 時 間 １ ２ ： Ｍ Ｂ ９ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始
す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ９ 、 Ｍ
Ｂ １ ０ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と
が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ １ の エ ン コ ー ド を 開 始
す る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 時 間 １ ３ ： Ｍ Ｂ ７ 、 Ｍ Ｂ １ ０ 、 Ｍ Ｂ １ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ４ の
動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始
す る 。 Ｍ Ｂ ８ 、 Ｍ Ｂ １ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー
チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ２ の
エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ３ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 時 間 １ ４ ： Ｍ Ｂ １ ２ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ
を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ９ 、 Ｍ Ｂ
１ ２ 、 Ｍ Ｂ １ ３ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始
す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ４ の エ ン コ ー
ド を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ５ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 分 か る よ う に 、 時 間 ４ 以 降 は ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト
ル サ ー チ 、 あ る い は ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る エ ン コ ー ド を 並 列 に 実 行 す る こ と が で
き る 。 ま た 、 時 間 １ ３ 以 降 は ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル サ ー チ と ２ 個 の
マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る エ ン コ ー ド の 両 方 を 並 列 に 実 行 す る こ と が で き る 。 時 間 １ ３ 以 降
は ２ つ の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と ２ つ の エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 空 き 時 間 を 作 ら ず に 連 続 し て 動 作 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 以 上 、 ２ 個 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と ２ 個 の エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 備 え た 装 置 に 対 す る 並 列 処 理
に つ い て 説 明 し た が 、 ３ 個 以 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 並 列 処 理 に つ い て も 同 様 に 実 施
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可 能 で あ る 。 例 と し て 、 ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 並 列 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 符 号
化 装 置 は Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を と も に ３ 個 備 え る と す る 。 図 ２ ５ で Ｍ Ｂ ６
に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る と き に 参 照 す る の は Ｍ Ｂ ４ で あ る 。 Ｍ Ｂ ７ に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め
る と き に 参 照 す る の は Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ５ で あ る 。 Ｍ Ｂ ８ に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る と
き に 参 照 す る の は Ｍ Ｂ ３ 、 Ｍ Ｂ ５ で あ る 。 Ｍ Ｂ ４ と Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 時 点 で
、 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ 、 Ｍ Ｂ ８ に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る と き に 参 照 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン
コ ー ド が 完 了 し て い る 。 従 っ て 、 Ｍ Ｂ ４ と Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た 時 点 で 、 Ｍ Ｂ ６
、 Ｍ Ｂ ７ 、 Ｍ Ｂ ８ に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 同 時 に 開 始 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に
し て Ｍ Ｂ ６ 以 降 は ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 、 あ る い は ３ 個 の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る エ ン コ ー ド を 並 列 に 行 う こ と が で き る 。 フ レ ー ム サ イ ズ が 大 き い 場 合
、 処 理 を 進 め て い く に 従 っ て 、 ３ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル サ ー チ と ３ 個
の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る エ ン コ ー ド の 両 方 を 並 列 に 実 行 す る こ と が で き る 。 な お 、 ４ 個
以 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 並 列 処 理 も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ １ ）
　 本 実 施 の 形 態 に よ る 画 像 符 号 化 装 置 は 、 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 行 う ２ 個 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と
動 き ベ ク ト ル 探 索 以 降 の エ ン コ ー ド 処 理 を 行 う １ 個 の エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 備 え る 。 図 ２
６ は 本 実 施 の 形 態 の 説 明 図 で あ る 。 動 き ベ ク ト ル 探 索 は エ ン コ ー ド と 比 較 し て 計 算 量 が 大
き い の で 、 本 実 施 の 形 態 で は エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト の 数 よ り 多 く の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト を 備 え る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 本 実 施 の 形 態 に よ る 画 像 符 号 化 装 置 は 図 ２ ６ （ ａ ） の 順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 処 理 す る
。 図 ２ ６ （ ｂ ） に 基 づ き 、 本 実 施 の 形 態 の 動 作 を 時 間 の 経 過 に 従 っ て 説 明 す る 。 動 き ベ ク
ト ル 探 索 は エ ン コ ー ド の ２ 倍 の 時 間 が か か る と す る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 時 間 ０ ： Ｍ Ｂ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 時 間 ２ ： Ｍ Ｂ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 時 間 ３ ： Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 時 間 ５ ： Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 時 間 ６ ： Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー
ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ３ の
動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 時 間 ８ ： Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ２ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 時 間 ９ ： Ｍ Ｂ ２ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー
チ が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ３ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 時 間 １ ０ ： Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ Ｂ ３ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト
ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 時 間 １ １ ： Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 時 間 １ ２ ： Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す
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る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ
ー チ が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 時 間 １ ３ ： Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト
ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ７ １ 】
　 時 間 １ ４ ： Ｍ Ｂ ３ 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ
ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ６ の 動
き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ６ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
　 時 間 １ ５ ： Ｍ Ｂ ６ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す
る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ
ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 時 間 １ ６ ： Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き ベ ク
ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ
Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ８ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 分 か る よ う に 、 時 間 １ ４ 以 降 は ２ 個 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と １ 個 の エ ン コ ー ド
ユ ニ ッ ト を 空 き 時 間 を 作 ら ず に 連 続 し て 動 作 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 ２ 個 の マ ク ロ ブ ロ
ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 並 列 に 行 い 、 さ ら に 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン コ ー ド 処 理
を 並 列 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 な お 、 動 き ベ ク ト ル 探 索 以 外 の エ ン コ ー ド の 処 理 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ が 実 行 し 、
計 算 量 が 大 き い 動 き ベ ク ト ル 探 索 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 拡 張 ボ ー ド が 行 う よ う に 実
装 す る こ と も 可 能 で あ る 。 そ の よ う に 実 装 し た 場 合 、 Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト ０ ， １ が パ ー ソ ナ ル コ
ン ピ ュ ー タ の 拡 張 ボ ー ド に 相 当 し 、 エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト が パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ に 相 当
し 、 全 体 の 制 御 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ が 実 行 す る 。 １ 枚 の 拡 張 ボ ー ド を １ 個 の Ｍ Ｅ ユ
ニ ッ ト と し て も よ い し 、 １ 枚 の 拡 張 ボ ー ド に 複 数 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト の 機 能 を 持 た せ て も よ い
。 Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト の 動 作 は 本 実 施 の 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ １ ７ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ２ ）
　 本 実 施 の 形 態 に よ る 画 像 符 号 化 装 置 は 、 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 行 う ３ 個 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と
動 き ベ ク ト ル 探 索 以 降 の エ ン コ ー ド 処 理 を 行 う １ 個 の エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 備 え る 。 図 ２
７ は 本 実 施 の 形 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 ０ １ ７ ７ 】
　 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 左 、 上 、 右 上 に マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 場 合 は 、 現 在 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る の に 、 こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル を 用 い る の
で 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 開 始 す る 前 に こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ
ン コ ー ド が 完 了 し て い る 必 要 が あ る 。 本 実 施 の 形 態 に よ る 画 像 符 号 化 装 置 は 図 ２ ７ （ ａ ）
の 順 序 で マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 処 理 す る 。 図 ２ ７ （ ｂ ） に 基 づ き 、 本 実 施 の 形 態 の 動 作 を 時 間
の 経 過 に 従 っ て 説 明 す る 。 動 き ベ ク ト ル 探 索 は エ ン コ ー ド の ３ 倍 の 時 間 が か か る と す る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 時 間 ０ ： Ｍ Ｂ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 時 間 ３ ： Ｍ Ｂ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 時 間 ４ ： Ｍ Ｂ ０ の エ ン コ ー ド が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が
可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ １ 】
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　 時 間 ７ ： Ｍ Ｂ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 時 間 ８ ： Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ０ 、 Ｍ Ｂ １ の エ ン コ ー
ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ３ の
動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ３ 】
　 時 間 １ １ ： Ｍ Ｂ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ２ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ４ 】
　 時 間 １ ２ ： Ｍ Ｂ ２ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す
る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ３ の 動 き ベ ク ト ル サ
ー チ が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ３ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 時 間 １ ３ ： Ｍ Ｂ １ 、 Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ Ｂ ３ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ
ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ６ 】
　 時 間 １ ５ ： Ｍ Ｂ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ７ 】
　 時 間 １ ６ ： Ｍ Ｂ ４ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す
る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ
ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ８ 】
　 時 間 １ ７ ： Ｍ Ｂ ２ 、 Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト
ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ３
、 Ｍ Ｂ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可
能 と な る 。 Ｍ Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ８ ９ 】
　 時 間 １ ９ ： Ｍ Ｂ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ６ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ０ 】
　 時 間 ２ ０ ： Ｍ Ｂ ６ の エ ン コ ー ド が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と
が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が
完 了 し 、 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ １ 】
　 時 間 ２ １ ： Ｍ Ｂ ４ 、 Ｍ Ｂ ６ 、 Ｍ Ｂ ７ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き ベ ク
ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ
Ｂ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ ８ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ２ 】
　 時 間 ２ ２ ： Ｍ Ｂ ５ 、 Ｍ Ｂ ７ 、 Ｍ Ｂ ８ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ １ の 動 き ベ ク
ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ３ 】
　 時 間 ２ ３ ： Ｍ Ｂ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ ９ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ４ 】
　 時 間 ２ ４ ： Ｍ Ｂ ９ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始
す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ０ の 動 き ベ ク
ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ０ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ５ 】
　 時 間 ２ ５ ： Ｍ Ｂ １ １ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ １ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る
。
【 ０ １ ９ ６ 】
　 時 間 ２ ６ ： Ｍ Ｂ ７ 、 Ｍ Ｂ １ ０ 、 Ｍ Ｂ １ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ４ の 動 き
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ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
。
【 ０ １ ９ ７ 】
　 時 間 ２ ７ ： Ｍ Ｂ ８ 、 Ｍ Ｂ １ １ の エ ン コ ー ド が 完 了 し て い る の で 、 Ｍ Ｂ １ ５ の 動 き ベ ク ト
ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ
１ ２ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ２ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ８ 】
　 時 間 ２ ８ ： Ｍ Ｂ １ ２ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開
始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ３ の 動 き ベ
ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ３ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ １ ９ ９ 】
　 時 間 ２ ９ ： Ｍ Ｂ ９ 、 Ｍ Ｂ １ ２ 、 Ｍ Ｂ １ ３ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ７ の 動 き
ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ７ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る
。 Ｍ Ｂ １ ４ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ４ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ ２ ０ ０ 】
　 時 間 ３ ０ ： Ｍ Ｂ １ ０ 、 Ｍ Ｂ １ ３ 、 Ｍ Ｂ １ ４ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ８ の 動
き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ８ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す
る 。 Ｍ Ｂ １ ５ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ５ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ ２ ０ １ 】
　 時 間 ３ １ ： Ｍ Ｂ １ １ 、 Ｍ Ｂ １ ４ 、 Ｍ Ｂ １ ５ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ １ ９ の 動
き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ １ ９ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す
る 。 Ｍ Ｂ １ ６ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ６ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ ２ ０ ２ 】
　 時 間 ３ ２ ： Ｍ Ｂ １ ６ の エ ン コ ー ド が 完 了 し た の で 、 Ｍ Ｂ ２ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開
始 す る こ と が 可 能 と な る 。 Ｍ Ｂ ２ ０ の 動 き ベ ク ト ル サ ー チ を 開 始 す る 。 Ｍ Ｂ １ ７ の 動 き ベ
ク ト ル サ ー チ が 完 了 し 、 Ｍ Ｂ １ ７ の エ ン コ ー ド を 開 始 す る 。
【 ０ ２ ０ ３ 】
　 以 上 の 説 明 と 図 ２ ７ （ ｂ ） か ら 分 か る よ う に 、 時 間 ２ ７ 以 降 は ３ 個 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と エ
ン コ ー ド ユ ニ ッ ト を 空 き 時 間 を 作 ら ず に 連 続 し て 動 作 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 ３ 個 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動 き ベ ク ト ル 探 索 を 並 列 に 実 行 し 、 さ ら に 動 き ベ ク ト ル 探 索 と エ ン
コ ー ド を 並 列 に 実 行 す る こ と が 可 能 と な る （ フ レ ー ム の 左 上 と 右 下 の 領 域 で は 、 並 列 可 能
な 個 数 は 小 さ く な る ） 。
【 ０ ２ ０ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト が ３ 個 の 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト が ４
個 以 上 の 場 合 に つ い て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 フ レ ー ム サ イ ズ は 十 分 大 き い も の と す る
。 Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト が ４ 個 で 、 １ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト の 処 理 時 間 が エ ン
コ ー ド ユ ニ ッ ト の 処 理 時 間 の ４ 倍 で あ る 場 合 、 ４ 個 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト と １ 個 の エ ン コ ー ド ユ
ニ ッ ト を 空 き 時 間 を 作 ら ず に 連 続 し て 動 作 さ せ る こ と が で き る 。 Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト の 数 が さ ら
に 多 い 場 合 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ５ 】
　 な お 、 動 き ベ ク ト ル 探 索 以 外 の エ ン コ ー ド の 処 理 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ が 実 行 し 、
計 算 量 が 大 き い 動 き ベ ク ト ル 探 索 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 拡 張 ボ ー ド が 行 う よ う に 実
装 す る こ と も 可 能 で あ る 。 そ の よ う に 実 装 し た 場 合 、 Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト ０ ， １ 、 ２ が パ ー ソ ナ
ル コ ン ピ ュ ー タ の 拡 張 ボ ー ド に 相 当 し 、 エ ン コ ー ド ユ ニ ッ ト が パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ に
相 当 し 、 全 体 の 制 御 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ が 行 う 。 １ 枚 の 拡 張 ボ ー ド を １ 個 の Ｍ Ｅ ユ
ニ ッ ト と し て も よ い し 、 １ 枚 の 拡 張 ボ ー ド に 複 数 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト の 機 能 を 持 た せ て も よ い
。 ４ 個 以 上 の Ｍ Ｅ ユ ニ ッ ト を 備 え た パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ に よ る 画 像 符 号 化 装 置 も 同 様
に 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ６ 】
　 な お 、 動 き ベ ク ト ル 探 索 機 能 を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 拡 張 ボ ー ド と し て 実 装 し た 場
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合 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ か ら の １ 回 の 呼 び 出 し で 複 数 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 動
き ベ ク ト ル 探 索 を 行 う よ う に し て も 同 様 に 実 装 可 能 で あ る 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、
パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ か ら の 拡 張 ボ ー ド の 呼 び 出 し 回 数 が 少 な く な り 、 拡 張 ボ ー ド の 呼
び 出 し の オ ー バ ヘ ッ ド を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ０ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る た め に 左 、 上 、 右 上 の
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル を 用 い る の で 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 を 開 始 す る 前 に
こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 完 了 し て い る 必 要 が あ る と し た 。 し か し 、 理 由 が Ｐ Ｍ Ｖ
を 求 め る た め で あ る こ と に 限 定 さ れ な い 。 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 が 左 、 上 、 右 上 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 結 果 に 依 存 す る よ う な 場 合 で あ れ ば 、 本 発 明 の 方 法 を 適 用 す る こ と が
可 能 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 依
存 す る 理 由 は Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る た め で あ っ た が 、 Ｐ Ｍ Ｖ を 求 め る た め と 限 ら ず 他 の 理 由 で 依
存 す る 場 合 で あ っ て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 な お 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存 す る マ ク
ロ ブ ロ ッ ク が 左 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク と は 限 定 さ れ ず 、 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 依 存
す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 他 の 場 合 で あ っ て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 現 在 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク が 左 、 上 、 左 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 依 存 す る 場 合 で あ っ て も 同 様 に 実 施 可 能 で あ る
。 現 在 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 左 、 左 上 、 上 、 右 上 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 依 存 す る 場 合 で あ っ て も
同 様 に 実 施 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ２ ０ ８ 】
　 本 発 明 に か か る 画 像 符 号 化 装 置 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 の パ イ プ ラ イ 処 理 が 可 能 で あ る と
い う 特 徴 を 有 し 、 デ ジ タ ル 放 送 、 テ レ ビ 会 議 、 蓄 積 媒 体 等 の 用 途 に お け る 画 像 符 号 化 装 置
と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ２ ０ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に お け る 復 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 ３ 】 従 来 の Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 ４ 】 従 来 の Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ２ 復 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 ５ 】 （ ａ ） マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 に お け る 各 ス テ ー ジ の 処 理 内 容 を 示 す 図
（ ｂ ） マ ク ロ ブ ロ ッ ク の パ イ プ ラ ン 処 理 を 示 す 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 示 す 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 示 す 図
【 図 ８ 】 ス ペ ー シ ャ ル ダ イ レ ク ト モ ー ド の 説 明 図
【 図 ９ 】 従 来 方 法 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 符 号 化 順 序 を 示 す 図
【 図 １ ０ 】 符 号 化 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 分 割 の 説 明 図
【 図 １ １ 】 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ 予 測 の 説 明 図
【 図 １ ２ 】 イ ン ト ラ ４ × ４ 予 測 の 説 明 図
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に お け る 静 止 画 符 号 化 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ６ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 並 び 替 え 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 並 び 替 え 装 置 の 基 本 構 成 図
【 図 １ ８ 】 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 を 示 す 図
【 図 １ ９ 】 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 を 示 す 図
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ８ に お け る Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ の 処 理 順 序 を 示 す 図
【 図 ２ １ 】 従 来 方 法 に お け る Ｍ Ｂ Ａ Ｆ Ｆ の 符 号 化 順 序 を 示 す 図
【 図 ２ ２ 】 動 き 補 償 の ブ ロ ッ ク の 説 明 図
【 図 ２ ３ 】 Ｐ Ｍ Ｖ の 導 出 に 用 い る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 示 す 図
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ９ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 を 示 す 図
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【 図 ２ ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ０ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 を 示 す 図
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ １ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 を 示 す 図
【 図 ２ ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ ２ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 処 理 順 序 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ２ １ ０ 】
　 １ ０ 　 　 Ａ ／ Ｄ 変 換 部
　 １ １ 　 　 フ ォ ー マ ッ ト 変 換 部
　 １ ２ 　 　 画 面 並 び 替 え 部
　 １ ３ 　 　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部
　 １ ４ 　 　 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 １ ５ 　 　 量 子 化 部
　 １ ６ 　 　 レ ー ト 制 御 部
　 １ ７ 　 　 動 き ベ ク ト ル 検 出 、 イ ン ト ラ 予 測 部
　 １ ８ 　 　 動 き 補 償 モ ー ド 選 択 部
　 １ ９ 　 　 逆 量 子 化 部
　 ２ ０ 　 　 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ２ １ 　 　 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部
　 ２ ２ 　 　 バ ッ フ ァ
　 ２ ３ 　 　 ビ デ オ メ モ リ
　 ３ ０ 　 　 バ ッ フ ァ
　 ３ １ 　 　 可 変 長 復 号 化 部
　 ３ ２ 　 　 逆 量 子 化 部
　 ３ ３ 　 　 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ３ ４ 　 　 画 面 並 び 替 え 部
　 ３ ５ 　 　 フ ォ ー マ ッ ト 変 換 部
　 ３ ６ 　 　 Ｄ ／ Ａ 変 換 部
　 ３ ７ 　 　 動 き 補 償 部
　 ３ ８ 　 　 ビ デ オ メ モ リ
　 ３ ９ 　 　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部
　 ５ ０ 　 　 Ａ ／ Ｄ 変 換 部
　 ５ １ 　 　 フ ォ ー マ ッ ト 変 換 部
　 ５ ２ 　 　 画 面 並 び 替 え 部
　 ５ ３ 　 　 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ５ ４ 　 　 量 子 化 部
　 ５ ５ 　 　 可 変 長 符 号 化 部
　 ５ ６ 　 　 バ ッ フ ァ
　 ５ ７ 　 　 レ ー ト 制 御 部
　 ５ ８ 　 　 逆 量 子 化 部
　 ５ ９ 　 　 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ６ ０ 　 　 動 き ベ ク ト ル 検 出 部
　 ６ １ 　 　 動 き 補 償 モ ー ド 選 択 部
　 ６ ２ 　 　 ビ デ オ メ モ リ
　 ７ ０ 　 　 バ ッ フ ァ
　 ７ １ 　 　 可 変 長 復 号 化 部
　 ７ ２ 　 　 逆 量 子 化 部
　 ７ ３ 　 　 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ７ ４ 　 　 画 面 並 び 替 え 部
　 ７ ５ 　 　 フ ォ ー マ ッ ト 変 換 部
　 ７ ６ 　 　 Ｄ ／ Ａ 変 換 部
　 ７ ７ 　 　 動 き 補 償 部
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　 ７ ８ 　 　 ビ デ オ メ モ リ
　 ８ ０ 　 　 予 測 部
　 ８ １ 　 　 残 差 計 算 部
　 ８ ２ 　 　 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ８ ３ 　 　 量 子 化 部
　 ８ ４ 　 　 ジ グ ザ グ ス キ ャ ン 部
　 ８ ５ 　 　 可 変 長 符 号 化 部
　 ８ ６ 　 　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 順 序 選 択 部
　 ８ ７ 　 　 フ レ ー ム メ モ リ
　 ８ ８ 　 　 逆 Ｄ Ｃ Ｔ 部
　 ８ ９ 　 　 逆 量 子 化 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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