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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, â

÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì óïðàâëåíè 
ñèëîâûì àãðåãàòîì. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîâûñèòü òî÷íîñòü óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Ïðè
îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà óïðàâëåíè  ñèëîâûì
àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â çàâèñèìîñòè
îò çàäàííîé âåëè÷èíû íåêîòîðîãî âûõîäíîãî
ïàðàìåòðà ñèëîâîãî àãðåãàòà ðåãóëèðóþò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð
ñèëîâîãî àãðåãàòà. Ïîìèìî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé

çàäàííîé âåëè÷èíû âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî
àãðåãàòà ïåðåäàþò òàêæå çàäàííîå çíà÷åíèå,
õàðàêòåðèçóþùåå äèíàìèêó óñòàíîâêè íà ýòó
çàäàííóþ âåëè÷èíó, è â çàâèñèìîñòè îò óêàçàííîé
çàäàííîé âåëè÷èíû è óêàçàííîãî äîïîëíèòåëüíîãî
çàäàííîãî çíà÷åíè  âûáèðàþò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð. Ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíî äîïîëíèòåëüíîå çàäàííîå çíà÷åíèå
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, â
òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð äîëæåí
óñòàíîâèòüñ  íà çàäàííóþ âåëè÷èíó. Óñòðîéñòâî
óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî
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ñðåäñòâà èìååò áëîê óïðàâëåíè , êîòîðûé
ôîðìèðóåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó çàäàííóþ
âåëè÷èíó âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ýòîãî ñèëîâîãî
àãðåãàòà, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðîé ýòîò áëîê
âîçäåéñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå íà îäèí
ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð ñèëîâîãî àãðåãàòà. Â
ïðåäóñìîòðåííûé â áëîêå óïðàâëåíè 
ìèêðîêîìïüþòåð çàëîæåíà ïðîãðàììà, â êîòîðóþ
ïîìèìî óêàçàííîé çàäàííîé âåëè÷èíû ïîñòóïàåò
äîïîëíèòåëüíà  çàäàííà  âåëè÷èíà,
õàðàêòåðèçóþùà  òðåáóåìóþ äèíàìèêó óñòàíîâêè
âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà ïåðâóþ çàäàííóþ
âåëè÷èíó è êîòîðà  â çàâèñèìîñòè îò îáåèõ ýòèõ
âåëè÷èí âûáèðàåò èçìåí åìûé ðåãóëèðóåìûé
ïàðàìåòð. Äîïîëíèòåëüíà  çàäàííà  âåëè÷èíà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, â
òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð äîëæåí
óñòàíîâèòüñ  íà ïåðâóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó. 2 í. è
10 ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(54) METHOD OF AND DEVICE TO CONTROL VEHICLE POWER UNIT

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; engines.
SUBSTANCE: according to proposed method, at

least one controlled parameter of power unit s
regulated depending on preset value of some
output parameter of power unit.  In addition to
at least one preset value of output parameter of
power unit, preset value characterizing dynamics
of setting to said value is also transmitted and,
depending on said preset value and additional
preset value, at least one controlled parameter
is chosen.  At least one additional preset value
is preset time during which output parameter
should set at preset value.  Proposed control
device of vehicle power unit has control unit

which forms at least one preset value of output
parameter of this power unit depending on which
said unit acts onto at least one controlled
parameter of power unit.  Microcomputer of said
control unit has program into which, apart from
preset value, additional preset value is fed
characterizing required dynamics of setting of
output parameter to first preset value and which,
depending on these two values, chooses variable
controlled parameter.  Additional preset value is
essentially preset time during which output
parameter should set at first preset value.

EFFECT: improved accuracy of control of power
unit of internal combustion engine.

12 cl, 8 dwg
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RU 2 264 548 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó óïðàâëåíè  ñèëîâûì
àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Èç çà âêè DE 19739567 À1 èçâåñòíû ñïîñîá è ñîîòâåòñòâóþùåå óñòðîéñòâî äë 
óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî â
çàâèñèìîñòè îò çàäàííîé âåëè÷èíû íåêîòîðîãî âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî àãðåãàòà
ðåãóëèðóþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð ñèëîâîãî àãðåãàòà, ïðè ýòîì
ïîìèìî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé çàäàííîé âåëè÷èíû âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî
àãðåãàòà ïåðåäàþò òàêæå çàäàííîå çíà÷åíèå, õàðàêòåðèçóþùåå äèíàìèêó óñòàíîâêè íà ýòó
çàäàííóþ âåëè÷èíó, è â çàâèñèìîñòè îò óêàçàííîé çàäàííîé âåëè÷èíû è óêàçàííîãî
äîïîëíèòåëüíîãî çàäàííîãî çíà÷åíè  âûáèðàþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóëèðóåìûé
ïàðàìåòð. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ýòîãî ñïîñîáà íà ïðåäóñìîòðåííûå êîíñòðóêöèåé
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èñïîëíèòåëüíûå îðãàíû ïîäàþòñ  ðàçëè÷íûå óïðàâë þùèå
âîçäåéñòâè , êîòîðûå èíîãäà ìîãóò ïðîòèâîðå÷èòü äðóã äðóãó. Òàê, íàïðèìåð, óïðàâëåíèå
ðàáîòîé ñèëîâîãî àãðåãàòà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà îñóùåñòâë åòñ  íà îñíîâàíèè
çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì ðåæèìà äâèæåíè , à òàêæå íà îñíîâàíèè ðàçëè÷íûõ çàäàííûõ
çíà÷åíèé, çàäàâàåìûõ âíåøíèìè è/èëè âíóòðåííèìè ñèñòåìàìè ðåãóëèðîâàíè  è
óïðàâëåíè , òàêèìè, íàïðèìåð, êàê ïðîòèâîáóêñîâî÷íà  ñèñòåìà, ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè 
ò ãîâîãî ìîìåíòà, ðàçâèâàåìîãî äâèãàòåëåì, ñèñòåìà óïðàâëåíè  êîðîáêîé ïåðåäà÷,
ñèñòåìà îãðàíè÷åíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  è/èëè ñêîðîñòè äâèæåíè 
àâòîìîáèë  è/èëè ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå. Äë 
ñîãëàñîâàíè  òàêèõ óïðàâë þùèõ âîçäåéñòâèé, ò.å. äë  îïðåäåëåíè  îäíîãî èç çàäàííûõ
çíà÷åíèé, íà êîòîðîå äîëæåí óñòàíîâèòüñ  òîò èëè èíîé ðàáî÷èé ïàðàìåòð, ñîãëàñíî
èçâåñòíîìó ðåøåíèþ ïóòåì âûáîðà ìàêñèìàëüíîãî èëè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè  èç âñåõ
ïîñòóïèâøèõ íà îáðàáîòêó çàäàííûõ çíà÷åíèé âûáèðàåòñ  òî çàäàííîå çíà÷åíèå, íà
êîòîðîå ïóòåì èçìåíåíè  îòäåëüíûõ ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ñèëîâîãî àãðåãàòà â
òåêóùåì ðàáî÷åì ðåæèìå óñòàíàâëèâàþò ðàáî÷èé ïàðàìåòð. Ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëþ
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ) òàêèìè ðåãóëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ïðåäïî÷òèòåëüíî
 âë þòñ , íàïðèìåð, ñòåïåíü íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ, óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè  è/èëè
êîëè÷åñòâî âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà. Ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàíèå çàäàííûõ çíà÷åíèé â
óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè  îñóùåñòâë åòñ  ñðåäè ïðî÷åãî ñ ó÷åòîì èñòî÷íèêà çàäàííîãî
çíà÷åíè . Òàê, â ÷àñòíîñòè, äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ ñðàâíèòåëüíî
ìåäëåííîäåéñòâóþùåãî óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà è ñ ïîìîùüþ
ñðàâíèòåëüíî áûñòðîäåéñòâóþùåãî óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  ôîðìèðóþòñ 
ðàçëè÷íûå çàäàííûå çíà÷åíè , ÷òî îãðàíè÷èâàåò ãèáêîñòü ïðîöåññà óïðàâëåíè  ñ òî÷êè
çðåíè  âûáîðà ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ äë  ïðåîáðàçîâàíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  â
óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî çàäàííîãî
çíà÷åíè , õàðàêòåðèçóþùåãî äèíàìèêó óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà çàäàííóþ
âåëè÷èíó, èñïîëüçîâàòü çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð
äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà óêàçàííóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó. Âûõîäíûì ïàðàìåòðîì ñèëîâîãî
àãðåãàòà ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  êðóò ùèé ìîìåíò, à çàäàííîé âåëè÷èíîé
ñîîòâåòñòâåííî - çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà.

Îñîáîå ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ðåøåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïðåîáðàçîâàíèå çàäàííîãî çíà÷åíè  íà îñíîâàíèè íåïðåðûâíî èçìåí þùåãîñ  âðåìåíè
óñòàíîâêè ïîçâîë åò áîëåå òî÷íî çàäàâàòü è ïðåîáðàçîâûâàòü çàäàþùèå âîçäåéñòâè .

Áëàãîäàð  óñòàíîâêå òîãî èëè èíîãî ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñ
ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà è çàäåéñòâîâàíèþ ïðè
íåîáõîäèìîñòè áûñòðîäåéñòâóþùèõ óïðàâë þùèõ òðàêòîâ, ïî êîòîðûì ðåãóëèðóþòñ  òàêèå
ïàðàìåòðû, êàê îïåðåæåíèå çàæèãàíè  è îòêëþ÷åíèå ïîäà÷è òîïëèâà, âûáîð êîíêðåòíîãî
óïðàâë þùåãî òðàêòà, ò.å. òðàêòà óïðàâëåíè  îïðåäåëåííûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì
ñèëîâîãî àãðåãàòà, îáåñïå÷èâàþùèì óñòàíîâêó ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà íà çàäàííîå çíà÷åíèå,
íå çàâèñèò îò èñòî÷íèêà çàäàííîãî çíà÷åíè . Ïîìèìî ýòîãî, çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî
èñïîëüçîâàíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, îáåñïå÷èâàåìîãî ðåãóëèðîâàíèåì ñ ïîìîùüþ
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óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà, óäàåòñ  ïîâûñèòü ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò
ïîëåçíîãî äåéñòâè  (ê.ï.ä.) ñèëîâîãî àãðåãàòà. Âûáîð çàäåéñòâóåìîãî óïðàâë þùåãî
òðàêòà â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé òî÷êè ñèëîâîãî àãðåãàòà ïîçâîë åò áîëåå ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòü ïîòåíöèàë ïî äîïîëíèòåëüíîé îïòèìèçàöèè ê.ï.ä. ïðåæäå âñåãî ïðè âûñîêèõ
÷àñòîòàõ âðàùåíè . Ñâ çàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ïðèâîä ùèå ê ñíèæåíèþ ê.ï.ä. âîçäåéñòâè ,
íàïðàâëåííûå íà èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  è/èëè êîëè÷åñòâà âïðûñêèâàåìîãî
òîïëèâà, âûäàþòñ  òîëüêî â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà ðàáî÷èé ïàðàìåòð íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü
íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà.

Èñïîëüçîâàíèå äë  ïðèí òè  ðåøåíè  î íåîáõîäèìîñòè çàäåéñòâîâàíè 
áûñòðîäåéñòâóþùèõ óïðàâë þùèõ òðàêòîâ äë  óñòàíîâêè ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà íà çàäàííîå
çíà÷åíèå ïðîñòîé ìîäåëè âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà, îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè ëèøü
íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ, ïîçâîë åò èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ïðåæäå
âñåãî ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ðåøåíè  è âìåñòå ñ òåì
îáåñïå÷èòü òî÷íîñòü, òðåáóåìóþ äë  ïðèí òè  ðåøåíè  î íåîáõîäèìîñòè çàäåéñòâîâàíè 
òîãî èëè èíîãî óïðàâë þùåãî òðàêòà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè óñòàíîâêè íà çàäàííîå
çíà÷åíèå.

Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîé èíòåðïîëèðóþùåé ôóíêöèè äë  îïðåäåëåíè  òîãî
çàäàííîãî çíà÷åíè , íà êîòîðîå äîëæåí óñòàíîâèòüñ  ðàáî÷èé ïàðàìåòð ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà, ïîçâîë åò ïðè ïîëîæèòåëüíîì èçìåíåíèè
íàãðóçêè, ñîïðîâîæäàþùèìñ  áûñòðûì óâåëè÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà, èçáåæàòü
èçëèøíåãî èçìåíåíè  óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  â ñòîðîíó áîëåå ïîçäíåãî, òîãäà êàê ïðè
îòðèöàòåëüíîì èçìåíåíèè íàãðóçêè ïðèìåíåíèå ëèíåéíîé èíòåðïîë öèè ïîçâîë åò
óñòàíàâëèâàòü óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè  íà çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñ 
íàèâûñøèé ê.ï.ä.

Â ÷àñòíûõ ñëó÷à õ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîé
âåëè÷èíû ìîæåò ôîðìèðîâàòüñ  çàäàííîå çíà÷åíèå, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðîãî ðåãóëèðóþò
ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñèëîâîãî àãðåãàòà â ñòàöèîíàðíîì
ðåæèìå, òîãäà êàê ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíè  ðåæèìà
ðàáîòû äîïîëíèòåëüíî â çàâèñèìîñòè îò íåêîòîðîãî çàäàííîãî çíà÷åíè , ïîëó÷åííîãî íà
îñíîâàíèè çàäàííîé âåëè÷èíû, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî ðåãóëèðîâàíèå åùå îäíîãî
ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà, îáåñïå÷èâàþùåãî áûñòðîå èçìåíåíèå âûõîäíîãî ïàðàìåòðà.

Ðåãóëèðóåìûì ïàðàìåòðîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðàáîòó â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, ìîæåò
 âë òüñ  íàïîëíåíèå öèëèíäðîâ ÄÂÑ èëè êîëè÷åñòâî âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà â ñëó÷àå
ÄÂÑ ñ íåïîñðåäñòâåííûì âïðûñêèâàíèåì áåíçèíà, à äîïîëíèòåëüíûì ðåãóëèðóåìûì
ïàðàìåòðîì, îáåñïå÷èâàþùèì áûñòðîå èçìåíåíèå âûõîäíîãî ïàðàìåòðà, - óãîë
îïåðåæåíè  çàæèãàíè  è/èëè îòêëþ÷åíèå âïðûñêèâàíè  òîïëèâà â îòäåëüíûå öèëèíäðû.

Â òîì ñëó÷àå êîãäà âûõîäíîé ïàðàìåòð íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü íà çàäàííóþ âåëè÷èíó çà
çàäàííîå âðåì  ðåãóëèðîâàíèåì ïåðâîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà, ìîæåò áûòü âûäàíî
ðàçðåøåíèå íà èçìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà.

Âðåì , íåîáõîäèìîå äë  óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà çàäàííóþ âåëè÷èíó, ìîæåò
îïðåäåë òüñ  â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ðåæèìà ðàáîòû ñèëîâîãî àãðåãàòà è, åñëè
ðàññ÷èòàííîå âðåì  ïðåâûøàåò çàäàííîå âðåì , â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð
äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà çàäàííóþ âåëè÷èíó, ìîæåò áûòü âûäàíî ðàçðåøåíèå íà èçìåíåíèå
äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà äë  óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà
çàäàííóþ âåëè÷èíó.

Ðàçðåøåíèå íà îòêëþ÷åíèå âïðûñêèâàíè  òîïëèâà â îòäåëüíûå öèëèíäðû ìîæåò áûòü
âûäàíî â òîì ñëó÷àå, êîãäà âûõîäíîé ïàðàìåòð íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü íà çàäàííóþ
âåëè÷èíó èçìåíåíèåì óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  è èçìåíåíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè 
öèëèíäðîâ.

Ðàçðåøåíèå íà èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  ìîæåò áûòü âûäàíî òàêæå â òîì
ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íåêîòîðûé çàïàñ êðóò ùåãî ìîìåíòà, êîãäà
àêòèâèçèðîâàíà ôóíêöè  ïî ïðåäîòâðàùåíèþ äâèæåíè  àâòîìîáèë  ðûâêàìè èëè êîãäà
àêòèâèçèðîâàíà ôóíêöè  ïî îáåñïå÷åíèþ ìàêñèìàëüíîé êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû ëèáî â
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ñëó÷àå, êîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ìåíüøå òîãî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè ,
íà êîòîðîå êðóò ùèé ìîìåíò ìîæíî óñòàíîâèòü ðåãóëèðîâàíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè 
öèëèíäðîâ.

Çàäàííà  âåëè÷èíà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì ïðè åãî
ðàáîòå â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, ìîæåò îïðåäåë òüñ  â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà, îò ïðåäïîëàãàåìîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, ñôîðìèðîâàííîãî
íà îñíîâàíèè íå ïîäâåðãíóòîãî ôèëüòðàöèè çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà,
èëè îò íåîáõîäèìîãî çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà.

Çàäàííîå çíà÷åíèå äë  äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ìîæåò âû÷èñë òüñ 
ïî ìåíüøåé ìåðå ïðè èçìåíåíè õ íàãðóçêè, ñîïðîâîæäàþùèõñ  óâåëè÷åíèåì êðóò ùåãî
ìîìåíòà, ñ ó÷åòîì äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà.

Ïðè âûáîðå ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ìîäåëü, ïîçâîë þùà  ïî
ìåíüøåé ìåðå ïðèáëèçèòåëüíî ñìîäåëèðîâàòü äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà âïóñêíîãî
òðóáîïðîâîäà.

Åùå îäíèì îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, êîòîðîå, êàê è åãî áëèæàéøèé àíàëîã, èìååò áëîê óïðàâëåíè ,
êîòîðûé ôîðìèðóåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó çàäàííóþ âåëè÷èíó âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ýòîãî
ñèëîâîãî àãðåãàòà, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðîé ýòîò áëîê âîçäåéñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå íà
îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð ñèëîâîãî àãðåãàòà, ïðè ýòîì â ïðåäóñìîòðåííûé â áëîêå
óïðàâëåíè  ìèêðîêîìïüþòåð çàëîæåíà ïðîãðàììà, â êîòîðóþ ïîìèìî óêàçàííîé çàäàííîé
âåëè÷èíû ïîñòóïàåò äîïîëíèòåëüíà  çàäàííà  âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùà  òðåáóåìóþ
äèíàìèêó óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà ïåðâóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó è êîòîðà  â
çàâèñèìîñòè îò îáåèõ ýòèõ âåëè÷èí âûáèðàåò èçìåí åìûé ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì äîïîëíèòåëüíà  çàäàííà  âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùà 
òðåáóåìóþ äèíàìèêó óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà ïåðâóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð
äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà óêàçàííóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó.

Íèæå èçîáðåòåíèå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ åãî
îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî:

íà ôèã.1 - îáùà  ñõåìà óñòðîéñòâà óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì,
íà ôèã.2 - ñõåìà, ïî ñí þùà  ïðîöåññ ñîãëàñîâàíè  ïîñòóïàþùèõ íà îáðàáîòêó

çàäàííûõ çíà÷åíèé è èõ ñâîéñòâ, à òàêæå ïðîöåññ èõ ïðåîáðàçîâàíè  â óïðàâë þùèå
âîçäåéñòâè ,

íà ôèã.3-5 - áëîê-ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
ïðîöåññà ïðåîáðàçîâàíè  çàäàííûõ çíà÷åíèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì çíà÷åíèé âðåìåíè
óñòàíîâêè â óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè  äë  îòäåëüíûõ óïðàâë þùèõ òðàêòîâ,

íà ôèã.6 - âðåìåííûå äèàãðàììû, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíè 
ôàêòè÷åñêîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè
ïîäõîäà â ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ñèòóàöè õ,

íà ôèã.7 - âðåìåííà  äèàãðàììà, îòíîñ ùà ñ  ê ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
ðåàëèçàöèè äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè,

íà ôèã.8 - ñõåìà, ïî ñí þùà  ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà
âûáîðà çàäàííîãî çíà÷åíè , íà êîòîðîå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ðàáî÷èé ïàðàìåòð ñ
ïîìîùüþ áûñòðîäåéñòâóþùåãî óïðàâë þùåãî òðàêòà.

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì, ïðåæäå
âñåãî äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ). Ýòî óñòðîéñòâî èìååò áëîê 10 óïðàâëåíè ,
â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò âõîäíîé êîíòóð 14, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïðîöåññîð 16 è
âûõîäíîé êîíòóð 18. Ýòè êîìïîíåíòû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé 20 ñâ çè,
ïðåäíàçíà÷åííîé äë  âçàèìíîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó íèìè. Ê âõîäíîìó êîíòóðó 14
áëîêà 10 óïðàâëåíè  ïîäâåäåíû âõîäíûå ëèíèè 22-26, êîòîðûå â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå âûïîëíåíû â âèäå øèííîé ñèñòåìû è ïî êîòîðûì â áëîê 10 óïðàâëåíè  ïîñòóïàþò
ðàçëè÷íûå ñèãíàëû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå ïàðàìåòðû, ïîäâåðãàåìûå
íåîáõîäèìîé äë  óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì îáðàáîòêå. Ýòè ñèãíàëû ïîñòóïàþò îò
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ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 28-32. Óêàçàííûìè ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè  âë þòñ 
ïîëîæåíèå ïåäàëè àêñåëåðàòîðà, ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë , íàãðóçêà äâèãàòåë ,
ñîñòàâ îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ), òåìïåðàòóðà äâèãàòåë  è èíûå âåëè÷èíû. Ñ ïîìîùüþ
âûõîäíîãî êîíòóðà 18 áëîê 10 óïðàâëåíè  óïðàâë åò ðàçâèâàåìîé ñèëîâûì àãðåãàòîì
ìîùíîñòüþ. Äë  ýòîé öåëè ïðåäóñìîòðåíû óñëîâíî ïîêàçàííûå íà ôèã.1 âûõîäíûå ëèíèè
34, 36 è 38, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà, óãëîì
îïåðåæåíè  çàæèãàíè  (ìîìåíòîì çàæèãàíè ) â ñèñòåìå çàæèãàíè  ÄÂÑ è/èëè ïîëîæåíèåì
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé äðîññåëüíîé çàñëîíêè ñ ýëåêòðîïðèâîäîì, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâà ïîäàâàåìîãî â ÄÂÑ âîçäóõà. Ïîìèìî îïèñàííûõ âûøå âõîäíûõ
âåëè÷èí âî âõîäíîé êîíòóð 14 ïîñòóïàþò è èíûå âõîäíûå âåëè÷èíû îò äðóãèõ ñèñòåì
óïðàâëåíè  òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì è, â ÷àñòíîñòè, ðàçëè÷íûå çàäàâàåìûå çíà÷åíè ,
íàïðèìåð çàäàííûå çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà (ñì. ïîç.40-43 è ëèíèè 44-47). Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêèõ ñèñòåì óïðàâëåíè  ìîæíî íàçâàòü ïðîòèâîáóêñîâî÷íûå ñèñòåìû,
ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  äèíàìèêè àâòîìîáèë , ñèñòåìû óïðàâëåíè  êîðîáêîé ïåðåäà÷,
ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  ò ãîâîãî ìîìåíòà, ðàçâèâàåìîãî äâèãàòåëåì, è èíûå ñèñòåìû. Ïî
óêàçàííûì óïðàâë þùèì òðàêòàì (ò.å. òðàêòàì óïðàâëåíè  èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè)
ðåãóëèðóåòñ  ïîäà÷à âîçäóõà â ÄÂÑ, ìîìåíò çàæèãàíè  â îòäåëüíûõ öèëèíäðàõ, êîëè÷åñòâî
âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà, íà÷àëî âïðûñêèâàíè  è/èëè ñîîòíîøåíèå ìåæäó âîçäóõîì è
òîïëèâîì â ãîðþ÷åé ñìåñè è èíûå ïàðàìåòðû. Íàð äó ñ îïèñàííûìè âûøå çàäàííûìè
âåëè÷èíàìè, òàê íàçûâàåìûìè âíåøíèìè çàäàâàåìûìè âåëè÷èíàìè, ê êîòîðûì îòíîñèòñ 
òàêæå çàäàâàåìîå âîäèòåëåì âîçäåéñòâèå â âèäå çàäàâàåìîãî èì ðåæèìà äâèæåíè  è/èëè
îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè äâèæåíè  àâòîìîáèë , äë  óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì
èñïîëüçóþòñ  òàêæå âíóòðåííèå çàäàâàåìûå èëè çàäàííûå âåëè÷èíû, íàïðèìåð èçìåíåíèå
êðóò ùåãî ìîìåíòà ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå,
îãðàíè÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíè , ïðè êîòîðîì âûäàåòñ  ñîîòâåòñòâóþùåå çàäàííîå
çíà÷åíèå, îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, ðàçëè÷íûå îãðàíè÷åíè ,
ââîäèìûå äë  çàùèòû óçëîâ è äåòàëåé îò èõ èíòåíñèâíîãî èçíîñà è âûõîäà èç ñòðî ,
è/èëè âåëè÷èíà, îòäåëüíî çàäàâàåìà  äë  ïåðèîäà ïóñêà è ïðîãðåâà äâèãàòåë .

Ñ îòäåëüíûìè çàäàâàåìûìè âåëè÷èíàìè ñâ çàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíè÷íûå óñëîâè 
èëè ñâîéñòâà, ñîîòâåòñòâåííî êà÷åñòâà, îïðåäåë þùèå õàðàêòåð ïðåîáðàçîâàíè  ýòèõ
çàäàâàåìûõ âåëè÷èí. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè  ñ îäíîé
çàäàâàåìîé âåëè÷èíîé ìîãóò áûòü ñâ çàíû îäíî èëè íåñêîëüêî òàêèõ ñâîéñòâ, è ïîýòîìó
ïîä òåðìèíîì "ñâîéñòâà" èëè "êà÷åñòâà" â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ
ïîíèìàåòñ  âåêòîð ñâîéñòâ èëè êà÷åñòâ, êîòîðûé ñîäåðæèò ðàçëè÷íûå êà÷åñòâåííûå èëè
õàðàêòåðèçóþùèå êîíêðåòíûå ñâîéñòâà ïàðàìåòðû. Ê ñâîéñòâàì çàäàííûõ èëè çàäàâàåìûõ
çíà÷åíèé îòíîñ òñ , íàïðèìåð, íåîáõîäèìà  äèíàìèêà èçìåíåíè  ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè  â
ñòîðîíó çàäàííîãî çíà÷åíè , ïðèñâîåííûé çàäàííîìó çíà÷åíèþ ïðèîðèòåò, âåëè÷èíà
óñòàíàâëèâàåìîãî çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà è/èëè ñòåïåíü êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû ïðè
ðåãóëèðîâàíèè (íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè èçìåíåíè  òîãî èëè èíîãî ðàáî÷åãî
ïàðàìåòðà). Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ ïðèñóòñòâóþò âñå óêàçàííûå
ñâîéñòâà. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü áîëüøåå èëè ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
òàêèõ ñâîéñòâ è äàæå òîëüêî îäíî èç íèõ.

Êàæäîìó çàäàâàåìîìó èëè çàäàííîìó çíà÷åíèþ êðóò ùåãî ìîìåíòà â êà÷åñòâå åãî
ñâîéñòâà ïðåäïî÷òèòåëüíî ñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå âðåì  óñòàíîâêè, â òå÷åíèå êîòîðîãî
êðóò ùèé ìîìåíò äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà òàêîå çàäàâàåìîå èëè çàäàííîå çíà÷åíèå.
Ïîìèìî ýòîãî ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåë þò òàêæå ïðåäïîëàãàåìîå çàäàííîå çíà÷åíèå
êðóò ùåãî ìîìåíòà, êîòîðîå â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò íå ïîäâåðãíóòîìó ôèëüòðàöèè
çàäàâàåìîìó âîäèòåëåì çíà÷åíèþ è âíåøíåìó çàïàñó êðóò ùåãî ìîìåíòà,
ïðåäóñìîòðåííîìó äë  äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè , òàêîãî êàê êîìïðåññîð
êîíäèöèîíåðà, ãåíåðàòîð, ãèäðîòðàíñôîðìàòîð è ò.ä., è â êîòîðîì ó÷èòûâàåòñ  òàêæå
âíóòðåííèé çàïàñ êðóò ùåãî ìîìåíòà, ïðåäóñìîòðåííûé, íàïðèìåð, äë  ðåãóë òîðà
÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, äë  ïðîãðåâà êàòàëèòè÷åñêîãî íåéòðàëèçàòîðà ÎÃ è
ò.ä. Ýòî ïðåäïîëàãàåìîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ó÷èòûâàåòñ  ïðè ïðåîáðàçîâàíèè
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çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà â çíà÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðåãóëèðóåìîãî
ïàðàìåòðà ñèëîâîãî àãðåãàòà.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ âìåñòî çàäàííûõ çíà÷åíèé êðóò ùåãî ìîìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
è èíûå âåëè÷èíû, êîòîðûå òàêæå õàðàêòåðèçóþò âûõîäíûå ïàðàìåòðû ñèëîâîãî àãðåãàòà,
òàêèå êàê ìîùíîñòü, ÷àñòîòà âðàùåíè  è ò.ï.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû
ïðîöåññîðîì 16 áëîêà óïðàâëåíè . Íà ïðèìåðå ýòîé ñõåìû ïî ñí åòñ  ïðîöåññ
ñîãëàñîâàíè  è ïðåîáðàçîâàíè  çàäàâàåìûõ èëè çàäàííûõ çíà÷åíèé, à òàêæå èõ ñâîéñòâ.
Íà âõîä ïðîöåññîðà 16 ïîñòóïàåò âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùà  ïîëîæåíèå β ïåäàëè
àêñåëåðàòîðà. Ýòà âåëè÷èíà íà óñëîâíî ïðåäñòàâëåííîì â âèäå áëîêà 100 øàãå
âû÷èñëåíèé ïðåîáðàçóåòñ  ïðîöåññîðîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ ó÷åòîì äðóãèõ ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë , â çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî
âîäèòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà MiFA, êîòîðîå ïîñòóïàåò äàëåå â êîîðäèíàòîð 102. Ïîìèìî
ýòîãî, íà âõîä ïðîöåññîðà 16 ïîñòóïàþò è èíûå - âíåøíèå - çàäàííûå çíà÷åíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà Mil-MiN, êîòîðûå òàêæå ïîäàþòñ  â êîîðäèíàòîð 102. Âìåñòå ñ êàæäûì òàêèì
çàäàííûì çíà÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà ïåðåäàþòñ  ïîñòóïàþùèå â êîîðäèíàòîð 102
âûáðàííûå êà÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû el-eN (ñîîòâåòñòâåííî âåêòîðû ñâîéñòâ, ñîñòî ùèå èç
îòäåëüíûõ êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ). Êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåíû âíóòðåííèå ôóíêöèè
110, êîòîðûå ëèáî òàêæå âûäàþò ïîñòóïàþùèå â êîîðäèíàòîð 102 çàäàííûå çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êà÷åñòâåííûìè ïàðàìåòðàìè, ëèáî çàäàþò
ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  Mlim äë  çàäàííûõ çíà÷åíèé êðóò ùåãî ìîìåíòà, ñîîòâåòñòâåííî
ïðåäåëüíûå çíà÷åíè  egrenz äë  êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå (ïðåäåëüíûå
çíà÷åíè ) òàêæå ïîñòóïàþò â êîîðäèíàòîð 102 è êîòîðûå ó÷èòûâàþòñ  ïðè ñîãëàñîâàíèè
çàäàííûõ çíà÷åíèé è çíà÷åíèé êà÷åñòâåííûõ âåëè÷èí. Âûõîäíûìè âåëè÷èíàìè,
âûäàâàåìûìè êîîðäèíàòîðîì 102,  âë þòñ  ðåçóëüòèðóþùåå çàäàííîå çíà÷åíèå
êðóò ùåãî ìîìåíòà MiSOLL, íà êîòîðîå â êîíå÷íîì èòîãå äîëæåí óñòàíîâèòüñ 
ôàêòè÷åñêèé êðóò ùèé ìîìåíò, à òàêæå âûáðàííûé(-ûå) èç âõîäíûõ êà÷åñòâåííûõ
ïàðàìåòðîâ ñ ó÷åòîì ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ðåçóëüòèðóþùèé(-èå) êà÷åñòâåííûé(-ûå)
ïàðàìåòð(-û) eSOLL, îïðåäåë þùèé(-èå) ãðàíè÷íûå óñëîâè , êîòîðûå äîëæíû áûòü
ñîáëþäåíû ïðè èçìåíåíèè ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè  íà çàäàííîå çíà÷åíèå. Óêàçàííûå
âûõîäíûå âåëè÷èíû ïîñòóïàþò â ïðåîáðàçîâàòåëü 104, â êîòîðûé ïîäàþòñ  òàêæå
çíà÷åíè  äðóãèõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà
äâèãàòåë  è ò.ï. Â ýòîì ïðåîáðàçîâàòåëå çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MiSOLL
ïðåîáðàçóåòñ  ñ ó÷åòîì îñòàëüíûõ ïîñòóïèâøèõ â íåãî çíà÷åíèé ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ è
ðåçóëüòèðóþùåãî(-èõ) êà÷åñòâåííîãî(-ûõ) ïàðàìåòðà(-îâ) eSOLL â óïðàâë þùèå
âîçäåéñòâè . Ýòè óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè  ðåãóëèðóþò äîçèðîâàíèå òîïëèâà, óãîë
îïåðåæåíè  çàæèãàíè , ïîäà÷ó âîçäóõà è ò.ä., îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì óñòàíîâëåíèå
ôàêòè÷åñêîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå MiSOLL ñ ñîáëþäåíèåì óñëîâèé,
îïðåäåë åìûõ ðåçóëüòèðóþùèì(-ìè) ñâîéñòâîì(-àìè).

Âûáîð óïðàâë þùèõ òðàêòîâ äë  ïðåîáðàçîâàíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà â óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå îñóùåñòâë åòñ , êàê ýòî áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíî
íèæå, íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà çàïðîñà íà èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà òîëüêî íà
îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î äèíàìèêå èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå
(ò.å. íà îñíîâàíèè âðåìåíè óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå). Ïðè
ýòîì ñíà÷àëà îïðåäåë þò, âîçìîæíî ëè èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå
çíà÷åíèå ñ òðåáóåìîé äèíàìèêîé òîëüêî ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì
öèëèíäðîâ òðàêòà. Òàêîå ðåøåíèå ïðèíèìàåòñ  ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó ñ
ó÷åòîì òåêóùåé ðàáî÷åé òî÷êè è âåëè÷èíû òðåáóåìîãî èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà íà
îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåé ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêè, ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïóòåì èíòåðïîë öèè âûáðàííîãî ïî ýòîé õàðàêòåðèñòèêå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè  âðåìåíè
óñòàíîâêè íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà.
Ïîýòîìó íàèáîëåå âàæíîé âõîäíîé âåëè÷èíîé  âë åòñ  óêàçàííà  âûøå è ïîñòóïèâøà 
âìåñòå ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà èíôîðìàöè  î äèíàìèêå åãî èçìåíåíè ,
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êîòîðà  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëèáî çíà÷åíèå íåîáõîäèìîãî âðåìåíè óñòàíîâêè, â
òå÷åíèå êîòîðîãî êðóò ùèé ìîìåíò äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà çàäàííîå çíà÷åíèå, ëèáî
çàïðîñ â âèäå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé (âûñîêîäèíàìè÷íîå èçìåíåíèå, äèíàìè÷íîå
èçìåíåíèå, ìåäëåííîå èçìåíåíèå). Ïîäîáíà  èíôîðìàöè  èíòåðïðåòèðóåòñ  êàê
äîïîëíèòåëüíîå çàäàâàåìîå çíà÷åíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñ ó÷åòîì
èìåþùèõñ  ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, ïðåæäå âñåãî ñ ó÷åòîì òåêóùåãî ðåæèìà ðàáîòû ñèëîâîãî
àãðåãàòà.

Åñëè òðåáóåìîå âðåì  óñòàíîâêè, çàäàâàåìîå êà÷åñòâåííîé âõîäíîé âåëè÷èíîé, ìåíüøå
âðåìåíè óñòàíîâêè íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî ïîäà÷åé âîçäóõîì
òðàêòà, ò.å. êîãäà îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ äèíàìèêó âîçäåéñòâèåì òîëüêî íà óïðàâë þùèé
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêò íåâîçìîæíî, âûäàåòñ  ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå
óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà è òåì ñàìûì íà èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè 
çàæèãàíè . Ïîìèìî ýòîãî, òàêîå ðàçðåøåíèå íà èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè ,
ñîîòâåòñòâåííî íà çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà,
âûäàåòñ  è â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìî
èçìåíåíèå ýôôåêòèâíîñòè óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè , ò.å., íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå,
êîãäà äë  âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ ñèñòåì òðåáóåòñ  îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé çàïàñ
êðóò ùåãî ìîìåíòà â êà÷åñòâå ìåðû, óïðåæäàþùåé áûñòðîå óâåëè÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà, ëèáî êîãäà àêòèâèçèðîâàíû íåïîñðåäñòâåííî âëè þùèå íà ê.ï.ä. ôóíêöèè, òàêèå
êàê ïðîãðåâ êàòàëèòè÷åñêîãî íåéòðàëèçàòîðà, îáåñïå÷èâàåìûé çà ñ÷åò èçìåíåíè  ìîìåíòà
çàæèãàíè  â ñòîðîíó ïîçäíåãî. Ïðè çàäåéñòâîâàííîì óïðàâë þùåì îïåðåæåíèåì
çàæèãàíè  òðàêòå äîïóñêàåòñ  ñíèæåíèå ê.ï.ä., îáóñëîâëåííîå èçìåíåíèåì óãëà
îïåðåæåíè  çàæèãàíè . Åñëè æå ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî
îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà íå âûäàåòñ , òî óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè  ðåãóëèðóåòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêîé äë  åãî óñòàíîâêè íà
îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì êðóò ùèé ìîìåíò èìååò ìàêñèìàëüíîå äë  çàäàííîé
ðàáî÷åé òî÷êè çíà÷åíèå.

Ïðè çàäåéñòâîâàííîì óïðàâë þùåì îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòå çàäàåòñ  çíà÷åíèå,
íà êîòîðîå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü êðóò ùèé ìîìåíò åãî èçìåíåíèåì ñ ïîìîùüþ òàêîãî
óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà. Äë  ýòîãî ïðè íàïðàâëåííûõ íà
óìåíüøåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà çàäàþùèõ âîçäåéñòâè õ ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè
âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîìåíòàì çàæèãàíè , âûäàåòñ  çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà, ïîëó÷åííîå èíòåðïîë öèåé íà ó÷àñòêå ìåæäó ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì êðóò ùåãî
ìîìåíòà è çàäàííûì çíà÷åíèåì, íà êîòîðîå êðóò ùèé ìîìåíò äîëæåí óñòàíîâèòüñ  çà
çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäîáíîé èíòåðïîë öèè ïðåäïî÷òåíèå
âñåãäà îòäàåòñ  óïðàâë þùåìó íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòó èñõîä  èç îáóñëîâëåííîé
íàëè÷èåì íåêîòîðîé çàäåðæêè â ýòîì òðàêòå õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà, ïîñêîëüêó èíòåðïîëèðîâàííîå çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ëåæèò
âûøå ýòîé õàðàêòåðèñòèêè. Èíûìè ñëîâàìè, èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
ðåãóëèðîâàíèåì óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  ïðîèñõîäèò èìåííî ñ òîé ñêîðîñòüþ, êîòîðà 
íåîáõîäèìà äë  ñîáëþäåíè  çàäàííîãî âðåìåíè óñòàíîâêè ïðè ëþáûõ óñëîâè õ. Íàð äó ñ
èçìåíåíèåì óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  äë  óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå
çíà÷åíèå çàäåéñòâóåòñ  óïðàâë þùèé íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêò, ò.å. íà îñíîâàíèè
çàäàííîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà
çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà çàäàþò óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå äë  óïðàâëåíè 
ðåãóëèðóþùèì ïîäà÷ó âîçäóõà èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì, çàäåéñòâîâàíèå êîòîðîãî è
ïðèâîäèò ê óñòàíîâêå êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå ïî óïðàâë þùåìó
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòó. Ïðè íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
çàäàþùèõ âîçäåéñòâè õ â êà÷åñòâå çàäàâàåìîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà âûáèðàåòñ  ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ñðåäè ïîëó÷åííîãî ïóòåì èíòåðïîë öèè îïèñàííûì âûøå îáðàçîì çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà è áàçîâîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà, ò.å. ìîìåíòà, ðåãóëèðóåìîãî ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà, ÷òî ïîçâîë åò èçáåæàòü ñíèæàþùèõ
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êðóò ùèé ìîìåíò âîçäåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè . Â
äðóãîì âàðèàíòå ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé çàïàñ êðóò ùåãî ìîìåíòà (íàïðèìåð,
äë  ïðîãðåâà êàòàëèòè÷åñêîãî íåéòðàëèçàòîðà èëè ïðè ðàáîòå äâèãàòåë  íà õîëîñòîì
õîäó) ìîæíî ñîõðàí òü èçìåíåííûé â ðåçóëüòàòå èíòåðïîë öèè â ñòîðîíó ïîçäíåãî ìîìåíò
çàæèãàíè .

Ïðåîáðàçîâàíèå çàäàííûõ çíà÷åíèé êðóò ùåãî ìîìåíòà îñóùåñòâë åòñ  èçâåñòíûì
îáðàçîì è ñîñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè çàäàííîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì äë  ýòîé öåëè ìîäåëè
íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ â çàäàííîå çíà÷åíèå äë  ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè, â
êîòîðîå ýòà çàñëîíêà çàòåì óñòàíàâëèâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíòóðà
ðåãóëèðîâàíè  åå ïîëîæåíè , òîãäà êàê çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà çíà÷åíèå ïðåîáðàçóåòñ  ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà â âåëè÷èíó èçìåíåíè  óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè , íà êîòîðóþ
êîððåêòèðóåòñ  îïòèìàëüíûé óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè . Ïðè ýòîì çíà÷åíè , çàäàííûå
äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà è ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà, ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè.

Ðåøåíèå î òîì, âîçìîæíî ëè ñîáëþñòè òðåáóåìîå âðåì  óñòàíîâêè íà çàäàííîå
çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî ïîäà÷åé âîçäóõà òðàêòà èëè íåò, ïðèíèìàåòñ , êàê
óêàçàíî âûøå, íà îñíîâàíèè òàáëèöû èëè ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêè. Ïðè ýòîì
äë  îïðåäåëåíè  ðàáî÷åé òî÷êè äâèãàòåë  èñïîëüçóþòñ  ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå
ñîñòî íèå óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà (íàïðèìåð, íàãðóçêà èëè
îòíîñèòåëüíîå íàïîëíåíèå öèëèíäðîâ), à òàêæå ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë .

Åùå îäíèì óïðàâë þùèì òðàêòîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îáåñïå÷èòü
äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà,  âë åòñ  óïðàâë þùèé ïîäà÷åé òîïëèâà
òðàêò è ïðåæäå âñåãî åãî ôóíêöè  ïî îòêëþ÷åíèþ âïðûñêèâàíè  áåíçèíà â îòäåëüíûå
öèëèíäðû. Ðåøåíèå î çàäåéñòâîâàíèè òàêîé ôóíêöèè ïî îòêëþ÷åíèþ âïðûñêèâàíè  òàêæå
ïðèíèìàåòñ  íà îñíîâàíèè ïîñòóïàþùåé âìåñòå ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì èíôîðìàöèè î
äèíàìèêå (âðåìåíè óñòàíîâêè). Ïðè ýòîì ðàçðåøåíèå íà àêòèâèçàöèþ ïîäîáíîé ôóíêöèè ïî
îòêëþ÷åíèþ âïðûñêèâàíè  âûäàåòñ  ëèøü ïðè óñëîâèè, ÷òî çàäàííîå çíà÷åíèå, íà êîòîðîå
êðóò ùèé ìîìåíò äîëæåí óñòàíîâèòüñ  ñ òðåáóåìîé äèíàìèêîé, ìåíüøå òîãî çíà÷åíè , íà
êîòîðîå êðóò ùèé ìîìåíò ìîæíî óñòàíîâèòü â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî ïîäà÷åé âîçäóõà è óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòîâ.
Ïîäîáíà  âåëè÷èíà òàêæå îïðåäåë åòñ  íà îñíîâàíèè òàáëèöû èëè ìíîãîïàðàìåòðîâîé
õàðàêòåðèñòèêè. Òàêèì îáðàçîì, óïðàâë þùèé îòêëþ÷åíèåì âïðûñêèâàíè  òðàêò  âë åòñ 
ïîñëåäíèì èç àêòèâèçèðóåìûõ óïðàâë þùèõ òðàêòîâ äë  óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà
çàäàííîå çíà÷åíèå çà çàäàííîå âðåì .

Â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè ïîäõîä ðàññìîòðåí
íà ïðèìåðå ðàáîòû  ÄÂÑ â  çàäðîññåëèðîâàííîì ðåæèìå (ò.å. ñ ïðèêðûòîé äðîññåëüíîé
çàñëîíêîé). Íàð äó ñ ýòèì ðåæèìîì ÄÂÑ ñ íåïîñðåäñòâåííûì âïðûñêèâàíèåì áåíçèíà
ìîãóò òàêæå ðàáîòàòü â äðóãîì - íåçàäðîññåëèðîâàííîì - ðåæèìå (â ðåæèìå ñ ïîñëîéíûì
ñìåñåîáðàçîâàíèåì). Â ýòîì ðåæèìå èñïîëüçîâàíèå óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì
öèëèíäðîâ òðàêòà äë  óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå èñêëþ÷àåòñ .
Âìåñòå ñ òåì, ðàññìîòðåííà  âûøå ìåòîäèêà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé åå àäàïòàöèè ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  è äë  óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì, ðàáîòàþùåì â ðåæèìå ñ ïîñëîéíûì
ñìåñåîáðàçîâàíèåì. Îáû÷íî íåîáõîäèìóþ äèíàìèêó èçìåíåíè  ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà íà
çàäàííîå çíà÷åíèå â ïîäîáíîì ðåæèìå ñ ïîñëîéíûì ñìåñåîáðàçîâàíèåì ñ
èñïîëüçîâàíèåì äë  òàêîãî èçìåíåíè  óïðàâë þùåãî òðàêòà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàèáîëåå
áûñòðóþ óñòàíîâêó íà çàäàííîå çíà÷åíèå, ìîæíî îáåñïå÷èòü ðåãóëèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà
âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà. Îäíàêî è â ýòîì ðåæèìå äîïîëíèòåëüíî ìîæíî îòêëþ÷àòü
âïðûñêèâàíèå òîïëèâà â îòäåëüíûå öèëèíäðû, åñëè óñòàíîâèòü êðóò ùèé ìîìåíò íà
çàäàííîå çíà÷åíèå çà çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè òîëüêî çà ñ÷åò èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà
âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà îêàçûâàåòñ  íåâîçìîæíûì.

Ðàññìîòðåííûé âûøå ïîäõîä ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåàëèçîâàòü â âèäå ïðîãðàììû,
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âûïîëí åìîé ïðîöåññîðîì 16 áëîêà 10 óïðàâëåíè . Íà ôèã.3-5 ïîêàçàíû áëîê-ñõåìû,
èëëþñòðèðóþùèå îäèí èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ òàêîé ïðîãðàììû. Òàêà 
ïðîãðàììà, ñîîòâåòñòâåííî ïðîãðàììû, àëãîðèòìû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû íà óêàçàííûõ
÷åðòåæàõ, âûïîëí þòñ  â ôóíêöèè âðåìåíè, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ôóíêöèè ÷àñòîòû âðàùåíè 
âàëà äâèãàòåë .

Íà ïåðâîì øàãå 200 ïîêàçàííîé íà ôèã.3 ïðîãðàììû ââîä òñ  âõîäíûå âåëè÷èíû, íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ â äàëüíåéøåì çàäàííûå çíà÷åíè  ïðåîáðàçóþòñ  â óïðàâë þùèå
âîçäåéñòâè  è êîòîðûìè â äàííîì ñëó÷àå  âë þòñ  çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
MSOLL, çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè TSOLL, à òàêæå ïðåäïîëàãàåìîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà MPRÄD. Ïðè ýòîì ïîñëåäí   âåëè÷èíà îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íå
ïîäâåðãíóòîå ôèëüòðàöèè çàäàâàåìîå âîäèòåëåì çíà÷åíèå è õàðàêòåðèçóåò, òàêèì
îáðàçîì, âåëè÷èíó, íà êîòîðóþ â áóäóùåì ïðåäïîëîæèòåëüíî äîëæåí óñòàíîâèòüñ 
êðóò ùèé ìîìåíò, ïîñêîëüêó çàäàâàåìîå âîäèòåëåì çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ìîæåò
ïîäâåðãàòüñ  ôèëüòðàöèè ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ êîìôîðòàáåëüíîñòü ïðè
äâèæåíèè àâòîìîáèë , ñîîòâåòñòâåííî ìîæåò çàìåí òüñ  íà äðóãîå çíà÷åíèå èëè
êîððåêòèðîâàòüñ  ñî ñòîðîíû âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ ôóíêöèé è ñèñòåì, âëè þùèõ íà
êðóò ùèé ìîìåíò, òàêèõ êàê ïðîòèâîáóêñîâî÷ííà  ñèñòåìà, ðàçëè÷íûå îãðàíè÷èâàþùèå
êðóò ùèé ìîìåíò ôóíêöèè è ò.ä. Íà ñëåäóþùåì øàãå 202 íà îñíîâàíèè ïîñòóïèâøåãî íà
îáðàáîòêó çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé,
òàêèõ êàê ôóíêöè  ïî ñì ã÷åíèþ òîë÷êîâ, îáóñëîâëåííûõ ðåçêèì èçìåíåíèåì íàãðóçêè,
ôóíêöè  ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè èëè ôóíêöè  ïî îáåñïå÷åíèþ
íåîáõîäèìîãî çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà, îïðåäåë åòñ  çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ
ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
MSOLLFÜ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûé àëãîðèòì îïðåäåëåíè  çàäàííîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà ïðåäñòàâëåí
íà ôèã.4 è áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåí íèæå.

Íà ñëåäóþùåì øàãå 204 îïèñàííûì âûøå îáðàçîì, íàïðèìåð íà îñíîâàíèè òàáëèöû
èëè ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêè, îïðåäåë åòñ  âðåì  óñòàíîâêè TIST, ìèíèìàëüíî
íåîáõîäèìîå äë  óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà. Çàòåì íà øàãå 206 ïðîâåð åòñ , ïðåâûøàåò
ëè ðàñ÷åòíîå èñòèííîå âðåì  TIST çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè TSOLL. Îòðèöàòåëüíûé
îòâåò óêàçûâàåò íà ãàðàíòèðîâàííóþ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà
çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çà çàäàííîå
âðåì  óñòàíîâêè. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâë þùèé îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêò íå
çàäåéñòâóåòñ . Íà ñëåäóþùåì øàãå 208 ïðîâåð åòñ  íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå
äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíî çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî
îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà âíå çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà, ïîëó÷åííîãî íà
ïðåäûäóùåì øàãå ïðè ñðàâíåíèè çíà÷åíèé âðåìåíè óñòàíîâêè. Ê ïîäîáíûì óñëîâè ì
îòíîñ òñ  àêòèâèçàöè  ôóíêöèè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ äâèæåíè  àâòîìîáèë  ðûâêàìè,
íåîáõîäèìîñòü â îáåñïå÷åíèè ïðåâûøàþùåãî íóëåâîå çíà÷åíèå çàïàñà êðóò ùåãî
ìîìåíòà, àêòèâèçàöè  ôóíêöèè ïî îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, íàïðèìåð
ôóíêöèè ïî ñì ã÷åíèþ òîë÷êîâ, îáóñëîâëåííûõ ðåçêèì èçìåíåíèåì íàãðóçêè, èëè ôóíêöèè
ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè, è/èëè ñíèæåíèå çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà MSOLL íèæå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MFÜMIN, êîòîðûé ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåí ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà. Ïðè íàëè÷èè
îäíîãî èç òàêèõ óñëîâèé íà ñëåäóþùåì øàãå 210 âûäàåòñ  ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå
óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîñëå øàãà 210
âûïîëíåíèå âñåé ïðîãðàììû òàêæå çàâåðøàåòñ  è âîçîáíîâë åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèé
ìîìåíò âðåìåíè.

Åñëè æå íà øàãå 206 áóäåò óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíîå âðåì  óñòàíîâêè, çà êîòîðîå
êðóò ùèé ìîìåíò ìîæåò óñòàíîâèòüñ  íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà, ïðåâûøàåò òðåáóåìîå çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, òî
îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó 212, íà êîòîðîì âûäàåòñ  ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå
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óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà. Ïîñëå ýòîãî íà ñëåäóþùåì øàãå 214 òàêæå
íà îñíîâàíèè òàáëèö èëè ìíîãîïàðàìåòðîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîâåð åòñ , ìîæíî ëè
óñòàíîâèòü êðóò ùèé ìîìåíò íà çàäàííîå çíà÷åíèå çà âðåì  óñòàíîâêè TSOLL
âîçäåéñòâèåì ÷åðåç óïðàâë þùèé íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêò è âîçäåéñòâèåì ÷åðåç
óïðàâë þùèé îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêò. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî îñóùåñòâë åòñ 
ïåðåõîä ê øàãó 216, íà êîòîðîì âûäàåòñ  ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå ôóíêöèè ïî
îòêëþ÷åíèþ âïðûñêèâàíè  ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü óñòàíîâêó êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå
çíà÷åíèå çà çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ò.å. â ñëó÷àå, êîãäà äë 
óñòàíîâêè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå îêàçûâàåòñ  äîñòàòî÷íûì
çàäåéñòâîâàòü óïðàâë þùèé îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêò, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïîñëå
øàãà 214, ñîîòâåòñòâåííî øàãà 216 çàâåðøàåòñ  è âîçîáíîâë åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèé
ìîìåíò âðåìåíè. Íà øàãå 214 íà îñíîâàíèè, íàïðèìåð, ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêè
îïðåäåë åòñ , âîçìîæíî ëè ñ ó÷åòîì òåêóùåé ðàáî÷åé òî÷êè ñèëîâîãî àãðåãàòà èçìåíèòü
êðóò ùèé ìîìåíò íà çàäàííîå çíà÷åíèå çà çàäàííîå âðåì  ðåãóëèðîâàíèåì îïåðåæåíè 
çàæèãàíè . Åñëè ñêîðîñòü èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà íà çàäàííîå çíà÷åíèå
ðåãóëèðîâàíèåì îïåðåæåíè  çàæèãàíè  îêàçûâàåòñ  ñëèøêîì íèçêîé èëè æå åñëè
ðåãóëèðîâàíèå îïåðåæåíè  çàæèãàíè  íå îáåñïå÷èâàåò èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà íà
íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó, çàäåéñòâóåòñ  ôóíêöè  ïî îòêëþ÷åíèþ âïðûñêèâàíè .

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà ïðåäïî÷òèòåëüíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, âûïîëí åìûõ íà
ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.3 øàãå 202, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ
ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
MSOLLFÜ îïðåäåë åòñ  ñðåäè ïðî÷åãî è íà îñíîâàíèè èñõîäíîãî çàäàííîãî çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà. Íà ïåðâîì øàãå 2020 ïðîâåð åòñ , àêòèâèçèðîâàíà ëè ôóíêöè  ïî
ñì ã÷åíèþ òîë÷êîâ, îáóñëîâëåííûõ ðåçêèì èçìåíåíèåì íàãðóçêè. Ýòà ôóíêöè 
àêòèâèçèðóåòñ  ïðè ñìåíå íàãðóçêè ñèëîâîãî àãðåãàòà, íàïðèìåð ïðè ñìåíå ðåæèìà
ïðèíóäèòåëüíîãî õîëîñòîãî õîäà íà ðåæèì ñîçäàíè  ò ãîâîé ñèëû. Êîãäà ïîäîáíà  ôóíêöè 
àêòèâèçèðîâàíà, çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì
öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLLFÜ îïðåäåë åòñ  íà îñíîâàíèè
ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêè â çàâèñèìîñòè îò âêëþ÷åííîé ïåðåäà÷è GANG è
çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL (øàã 2022). Íà ñëåäóþùåì øàãå 2024
îïðåäåëåííîå òàêèì ïóòåì çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLLFÜ ïðè
íåîáõîäèìîñòè îãðàíè÷èâàåòñ  íåêîòîðûì ìàêñèìàëüíûì èëè ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì,
ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäïîëàãàåìîìó çíà÷åíèþ êðóò ùåãî
ìîìåíòà MPRÄD, êîòîðîå â îñíîâíîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé íå ïîäâåðãíóòîå ôèëüòðàöèè
çàäàâàåìîå âîäèòåëåì çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà, à çà ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðèíèìàåòñ  çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL.

Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó 204 ïðîãðàììû, àëãîðèòì êîòîðîé
ïðåäñòàâëåí íà ôèã.3. Åñëè æå íà øàãå 2020 áóäåò óñòàíîâëåíî, ÷òî ôóíêöè  ïî
ñì ã÷åíèþ òîë÷êîâ, îáóñëîâëåííûõ ðåçêèì èçìåíåíèåì íàãðóçêè, íå àêòèâèçèðîâàíà, òî
îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó 2026, íà êîòîðîì ïðîâåð åòñ , àêòèâèçèðîâàíà ëè ôóíêöè 
ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè. Ýòà ôóíêöè  àêòèâèçèðóåòñ  â òîì ñëó÷àå, êîãäà
âîäèòåëü "ñáðàñûâàåò ãàç", ðåçêî îòïóñêà  ïåäàëü àêñåëåðàòîðà, âñëåä çà ÷åì òàêà 
ôóíêöè  äåìïôèðîâàíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè ñãëàæèâàåò èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
ïðè ïåðåõîäå îò ñîñòî íè  ñ íàæàòîé ïåäàëüþ àêñåëåðàòîðà ê ñîñòî íèþ ñ ïîëíîñòüþ
îòïóùåííîé ïåäàëüþ àêñåëåðàòîðà. Åñëè ýòà ôóíêöè  àêòèâèçèðîâàíà, îñóùåñòâë åòñ 
ïåðåõîä ê øàãó 2028, íà êîòîðîì çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLLFÜ çàäàåòñ  â âèäå
ôóíêöèè ïðåäïîëàãàåìîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MPRÄD è ôèëüòðà Ò. Ïîäîáíûé
ôèëüòð ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò ïåðâîãî ïîð äêà.
Çàòåì íà ñëåäóþùåì øàãå 2029 óêàçàííîå çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
MSOLLF Ü îãðàíè÷èâàåòñ  íåêîòîðûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì, êîòîðîå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ÷àñòíîå îò äåëåíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL íà ìèíèìàëüíóþ
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ýôôåêòèâíîñòü óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè . Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó
204, ïîêàçàííîìó íà ôèã.3. Åñëè æå è ôóíêöè  ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè
íå àêòèâèçèðîâàíà, òî â êà÷åñòâå çàäàííîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLLFÜ âûáèðàåòñ 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñðåäè çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL,
ïðåäïîëàãàåìîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MPRÄD è çíà÷åíè  ìîìåíòà MRES,
çàäàííîãî ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíè  íåîáõîäèìîãî âíóòðåííåãî çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà
(øàã 2027). Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó 204, ïîêàçàííîìó íà ôèã.3.

Íà ôèã.5 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ ôîðìèðîâàíè  çàäàííîãî
çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà äë  åãî ðåãóëèðîâàíè  èçìåíåíèåì óãëà îïåðåæåíè 
çàæèãàíè . Âûïîëíåíèå ïîäîáíîé ïðîãðàììû íà÷èíàåòñ  â çàäàííûå ìîìåíòû âðåìåíè â
òîì ñëó÷àå, êîãäà âûäàåòñ  ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì
çàæèãàíè  òðàêòà. Åñëè òàêîå ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì
çàæèãàíè  òðàêòà íå âûäàåòñ , òî â êà÷åñòâå çàäàííîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ
óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà ïðèíèìàåòñ 
áàçîâîå çàäàííîå çíà÷åíèå, ò.å. çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà, çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ
ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà. Ïðè çàäåéñòâîâàííîì
óïðàâë þùåì îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòå íà ïåðâîì øàãå 300 ïðîâåð åòñ ,
íàïðàâëåíî ëè çàäàþùåå âîçäåéñòâèå íà óâåëè÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ïðè
ïîëîæèòåëüíîì îòâåòå îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó 302, íà êîòîðîì çàäàííîå äë 
óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà MSOLLZW âû÷èñë åòñ  ïóòåì èíòåðïîë öèè íà îñíîâàíèè ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà MIST, çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL è âðåìåíè
óñòàíîâêè TSOLL. Ïðè ýòîì íà êàæäîì öèêëå âûïîëíåíè  ïðîãðàììû çàäàííîå çíà÷åíèå
óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  èçìåí þò ïóòåì èíòåðïîë öèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïî
èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè óñòàíîâêè TSOLL êðóò ùèé ìîìåíò óñòàíàâëèâàëñ  íà
çàäàííîå çíà÷åíèå MSOLL. Ïîñëå øàãà 302 íà ñëåäóþùåì øàãå 304 â êà÷åñòâå çàäàííîãî
çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLLZW, ðåãóëèðóåìîãî ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî
îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà, âûáèðàåòñ  è èñïîëüçóåòñ  â äàëüíåéøåì ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå èç âû÷èñëåííîãî íà øàãå 302 çíà÷åíè  MSOLLZW' è áàçîâîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà MBAS, ò.å. çàäàííîãî äë  óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì
öèëèíäðîâ òðàêòà çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà. Åñëè æå íà øàãå 300 áóäåò óñòàíîâëåíî,
÷òî çàäàþùåå âîçäåéñòâèå íàïðàâëåíî íà óìåíüøåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà, òî
îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó 306, íà êîòîðîì çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
MSOLLZW îïðåäåë åòñ  àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííîìó âûøå øàãó 302 ïóòåì çàâèñ ùåé îò
âðåìåíè èíòåðïîë öèè íà îñíîâàíèè ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, çàäàííîãî
çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà è âðåìåíè óñòàíîâêè. Íà ýòîì âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
çàâåðøàåòñ  è âîçîáíîâë åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíò âðåìåíè.

Ñîîòâåòñòâóþùèé ïîäõîä, ïðîèëëþñòðèðîâàííûé íà ôèã.5, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  è äë 
îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà ïðîïóñêàåìûõ öèêëîâ âïðûñêèâàíè  òîïëèâà, ïðè ýòîì õàðàêòåð
èëè çàêîíîìåðíîñòü ïîäîáíîãî îòêëþ÷åíè  âïðûñêèâàíè  òàêæå îïðåäåë åòñ  â êàæäîì
öèêëå âûïîëíåíè  ïðîãðàììû ïóòåì èíòåðïîë öèè íà îñíîâàíèè çàäàííîãî çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà, ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà è âðåìåíè óñòàíîâêè.

Ðàññìîòðåííûé âûøå ïîäõîä ïî ñí åòñ  íà ïðèìåðå âðåìåííûõ äèàãðàìì,
ïðèâåäåííûõ íà ôèã.6. Íà âñåõ ýòèõ äèàãðàììàõ ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà Ì, ðàçâèâàåìîãî ñèëîâûì àãðåãàòîì, â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. Ïðè
ýòîì ïîêàçàííà  íà ôèã.6à äèàãðàììà ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé êðóò ùèé
ìîìåíò ìîæíî óñòàíîâèòü íà íåîáõîäèìîå çàäàííîå çíà÷åíèå MSOLL çà çàäàííîå âðåì 
óñòàíîâêè TSOLL òîëüêî ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêòà.
Ñîãëàñíî ýòîé äèàãðàììå ðàçâèâàåìûé ñèëîâûì àãðåãàòîì êðóò ùèé ìîìåíò ñíèæàåòñ  çà
âðåì  TSOLL ñî çíà÷åíè  MIST äî çíà÷åíè  MSOLL, ïðè ýòîì íàáëþäàåòñ  íåñêîëüêî
çàìåäëåííîå ïðîòåêàíèå ïðîöåññà èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, ÷òî õàðàêòåðíî äë 
ðåãóëèðîâàíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà èçìåíåíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ. Â
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ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì
çàæèãàíè  òðàêòà íå âûäàåòñ .

Ïîêàçàííà  íà ôèã.6á äèàãðàììà ñîîòâåòñòâóåò èíîé ñèòóàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå
óñòàíîâèòü êðóò ùèé ìîìåíò çà çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè TSOLL íà çàäàííîå çíà÷åíèå
MSOLL ðåãóëèðîâàíèåì òîëüêî ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ íåâîçìîæíî. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå â äàííîì ñëó÷àå âûäàåòñ  ðàçðåøåíèå íà çàäåéñòâîâàíèå óïðàâë þùåãî
îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà, ÷òî çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíè  óãëà îïåðåæåíè 
çàæèãàíè  ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ñíèæåíèþ êðóò ùåãî ìîìåíòà çà âðåì  óñòàíîâêè TSOLL ñ
ôàêòè÷åñêîãî åãî çíà÷åíè  MIST â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè äî çàäàííîãî çíà÷åíè 
MSOLL. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîòåêàþùåãî îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîöåññà èçìåíåíè  ñòåïåíè
íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ èçîáðàæåíà ïðåðûâèñòîé ëèíèé. Ïðèâåäåííà  íà ôèã.6â äèàãðàììà
îòðàæàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðåäåëüíîìó ñëó÷àþ ñèòóàöèþ, ïîñêîëüêó âðåì  óñòàíîâêè
TSOLL èìååò êàê ðàç òàêóþ äëèòåëüíîñòü, ïðè êîòîðîé â ðåçóëüòàòå ëèíåéíîé
èíòåðïîë öèè êðóò ùèé ìîìåíò ïðè åãî ðåãóëèðîâàíèè èçìåíåíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè 
öèëèíäðîâ ñíà÷àëà ñòàíîâèòñ  ìåíüøå òðåáóåìîãî, îäíàêî ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè
óñòàíîâêè íå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òî÷íî íà òðåáóåìîå çíà÷åíèå. Â òàêîé ñèòóàöèè ïðè
íàëè÷èè çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà, îáåñïå÷èâàåìîãî óñòàíîâêîé óãëà îïåðåæåíè 
çàæèãàíè  íà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå, â ðåçóëüòàòå ëèíåéíîé èíòåðïîë öèè ïðîèñõîäèò
ïîâûøåíèå ê.ï.ä. (ìîìåíò çàæèãàíè  èçìåí åòñ  â ñòîðîíó ðàííåãî), à ïðè îòñóòñòâèè
ïîäîáíîãî çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà (óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè  óñòàíîâëåí íà
îïòèìàëüíîå ñ òî÷êè çðåíè  ê.ï.ä. çíà÷åíèå) ê.ï.ä. â ðåçóëüòàòå èçìåíåíè  ìîìåíòà
çàæèãàíè  â ñòîðîíó ðàííåãî ñíèæàåòñ  íå ñðàçó, à ëèøü â ïîñëåäíåì âðåìåííîì
èíòåðâàëå ïî ìåðå ïðèáëèæåíè  ê òðåáóåìîìó êðóò ùåìó ìîìåíòó.

Íà ïðèìåðå ïîêàçàííîé íà ôèã.6 ã äèàãðàììû ïî ñí åòñ  ïðîöåññ èçìåíåíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà èçìåíåíèåì óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  äë  ñèòóàöèè, îòðàæåííîé íà ôèã.6â. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì âûøå â êàæäîì öèêëå âûïîëíåíè  ïðîãðàììû ïóòåì
èíòåðïîë öèè (â äàííîì ñëó÷àå ëèíåéíîé èíòåðïîë öèè) íà ó÷àñòêå ìåæäó ôàêòè÷åñêèì
çíà÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà MIST, ïðåîáëàäàþùèì íà òîò ìîìåíò, â êîòîðûé íà÷èíàåòñ 
èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè , è çàäàííûì çíà÷åíèåì, íà êîòîðîå êðóò ùèé
ìîìåíò äîëæåí óñòàíîâèòüñ  ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè óñòàíîâêè TSOLL, îïðåäåë åòñ 
çàäàííîå çíà÷åíèå MSOLLZW, íà êîòîðîå òðåáóåòñ  óñòàíîâèòü êðóò ùèé ìîìåíò
ðåãóëèðîâàíèåì óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè . Â ðåçóëüòàòå òàêîé èíòåðïîë öèè ïîëó÷àþò
ïîêàçàííóþ íà ôèã.6ã ïð ìóþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé çàäàííîå äë  óñòàíîâêè ñ
ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàåòñ  â îñíîâíîì ñ ðàâíûìè ïðèðàùåíè ìè îò èñõîäíîãî
ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, äîñòèãà  â ìîìåíò èñòå÷åíè  âðåìåíè
óñòàíîâêè TSOLL çàäàííîãî çíà÷åíè  MSOLL. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ âìåñòî ëèíåéíîé
èíòåðïîë öèè ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå èíòåðïîë öèè, îñíîâàííîé íà èíûõ ôóíêöè õ,
íàïðèìåð íà ýêñïîíåíöèàëüíîé ôóíêöèè.

Íà ôèã.7 ïðèâåäåíà âðåìåííà  äèàãðàììà, îòðàæàþùà  õàðàêòåðíîå èçìåíåíèå âî
âðåìåíè êðóò ùåãî ìîìåíòà Ì, ðàçâèâàåìîãî ÄÂÑ, ïðè óìåíüøåíèè ñòåïåíè íàïîëíåíè 
öèëèíäðîâ (íàïðèìåð, ðåãóëèðîâàíèåì ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè). Ïðåðûâèñòà 
ëèíè  íà ýòîé äèàãðàììå ñîîòâåòñòâóåò çàäàííîìó çíà÷åíèþ êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL. Â
äàííîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî â ìîìåíò âðåìåíè t0 ïðîèñõîäèò ñêà÷êîîáðàçíîå
óìåíüøåíèå çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà. Êðóò ùèé ìîìåíò óñòàíàâëèâàåòñ 
íà çàäàííîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèì ðåãóëèðîâàíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ,
ïðè ýòîì ôîðìà, êîòîðóþ â ðåçóëüòàòå ïðèîáðåòàåò ïîêàçàííà  íà ôèã.7 õàðàêòåðèñòèêà
èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, îáóñëîâëåíà äèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè âïóñêíîãî
òðóáîïðîâîäà. Çà ìèíèìàëüíîå âðåì  óñòàíîâêè (TMIN) ïðèíèìàåòñ  âðåì , ïðîõîä ùåå
äî äîñòèæåíè  íåêîòîðîãî çàäàííîãî ñîîòíîøåíè  M/MSOLL (ðàâíîãî, íàïðèìåð, 90%), ò.å.
ïðîõîä ùåå äî òîãî ìîìåíòà, â êîòîðûé íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì
êðóò ùåãî ìîìåíòà Ì è çàäàííûì çíà÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL íå ñòàíåò ìåíüøå
íåêîòîðîé çàäàííîé äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè δ. Â ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.7 ïðèìåðå
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ôàêòè÷åñêèé êðóò ùèé ìîìåíò ñðàâíèâàåòñ  ñ çàäàííûì êðóò ùèì ìîìåíòîì â ïðîìåæóòêå
ìåæäó ìîìåíòàìè âðåìåíè t5 è t6. Ýòî âðåì  îïðåäåë þò íà îñíîâàíèè óïðîùåííîé
ìîäåëè âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà èñõîä  èç åãî êîýôôèöèåíòà çàïàçäûâàíè  è
êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è. Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è îáû÷íî çàâèñèò îò ðåæèìà ðàáîòû ÄÂÑ è
â äàííîì ïðèìåðå áåç îãðàíè÷åíè  òðåáóåìîé òî÷íîñòè ïðèíèìàåòñ  ïîñòî ííûì. Èñõîäíî
ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî

M/MSOLL=1-exp(-t/Tsaug)=const=0,9,
ãäå Tsaug îçíà÷àåò õàðàêòåðíóþ äë  âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà ïîñòî ííóþ âðåìåíè

(Tsaug=1/ê, ãäå k ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è).
Ìèíèìàëüíîå âðåì  óñòàíîâêè, ò.å. âðåì , êîòîðîå ïðè èçìåíåíèè íàïîëíåíè 

öèëèíäðîâ íåîáõîäèìî äë  äîñòèæåíè  îïðåäåëåííîãî ñîîòíîøåíè  M/MSOLL, ðàâíîãî
90%, ðàññ÷èòûâàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

TMIN=-ln(0,1/k).
Â äðóãèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå áîëåå ñëîæíîé

ìîäåëè ñ öåëüþ ïîâûøåíè  òî÷íîñòè ìîäåëèðîâàíè , íàïðèìåð ó÷åò íåëèíåéíûõ
õàðàêòåðèñòèê èçìåíåíè  òåõ èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãóëèðóåìûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð íåëèíåéíîãî õàðàêòåðà èçìåíåíè  ðàñõîäà âîçäóõà, ðåãóëèðóåìîãî
äðîññåëüíîé çàñëîíêîé (õàðàêòåðèñòèêà èñòå÷åíè ), ó÷åò äîïîëíèòåëüíûõ âîçäåéñòâèé ñî
ñòîðîíû, íàïðèìåð, ñèñòåìû ðåöèðêóë öèè ÎÃ èëè ñèñòåìû óëàâëèâàíè  èñïàðåíèé
áåíçèíà, à òàêæå ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå ðàçëè÷èé ìåæäó íàäêðèòè÷åñêèì è
äîêðèòè÷åñêèì ñîîòíîøåíèåì äàâëåíèé.

Òàêèì ïóòåì íà îñíîâàíèè èçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà
îïðåäåë åòñ  ìèíèìàëüíîå âðåì  óñòàíîâêè, êîòîðîå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü óïðàâë þùèé
íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ òðàêò, ïðè ýòîì çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  òåêóùåãî êîýôôèöèåíòà
ïåðåäà÷è ó÷èòûâàåòñ  òàêæå òåêóùà  ðàáî÷à  òî÷êà äâèãàòåë . Èñïîëüçóåìà  ìîäåëü
 âë åòñ  äîñòàòî÷íî ïðîñòîé è íàãë äíîé è îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè ëèøü íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ.

Ïðè ðåàëèçàöèè òàêîé ìîäåëè è ïðè ðàñ÷åòå âðåìåíè óñòàíîâêè â ïðîöåññîðå âñå
âû÷èñëåíè  îñóùåñòâë þòñ  íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåé äèñêðåòíîé ìîäåëè. Ñîãëàñíî
îäíîìó èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âñå îñíîâàííûå íà ïîäîáíîé ìîäåëè âû÷èñëåíè 
îñóùåñòâë þòñ  ñèíõðîííî ñ âðàùåíèåì âàëà äâèãàòåë , ò.å. ïåðèîä âûáîðêè
íåîáõîäèìûõ çíà÷åíèé (÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè) ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàâèñ ùèé îò ÷àñòîòû
âðàùåíè  è ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ íåé ïåðèîä. Ïðè ýòîì îïðåäåë þò êîëè÷åñòâî øàãîâ,
íåîáõîäèìûõ äë  èçìåíåíè  ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà íà âåëè÷èíó, ñîñòàâë þùóþ
îïðåäåëåííûé ïðîöåíò îò çàäàííîãî çíà÷åíè . Â ýòîì ñëó÷àå âðåì  óñòàíîâêè (Tstell)
îïðåäåë åòñ  óêàçàííûì êîëè÷åñòâîì (k) è äëèòåëüíîñòüþ òàêèõ øàãîâ, êîòîðà  çàâèñèò
îò ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë , îáîçíà÷àåìîé ÷åðåç nmot [ò.å. Tstell=(60
ñ/nmol) ×(2/÷èñëî öèëèíäðîâ)×k].

Îïèñàííûé âûøå ðàñ÷åò ìèíèìàëüíîãî âðåìåíè óñòàíîâêè íà çàäàííîå çíà÷åíèå ïðè
ðåãóëèðîâàíèè ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà ñ ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî íàïîëíåíèåì öèëèíäðîâ
òðàêòà îñóùåñòâë åòñ , íàïðèìåð, íà ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.3 øàãå 204 âìåñòî
âûïîëíåíè  ïðåäóñìîòðåííîé ýòèì øàãîì îïåðàöèè.

Íà ôèã.8 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåññ îïðåäåëåíè  çàäàííîãî çíà÷åíè 
ïóòåì èíòåðïîë öèè äë  óñòàíîâêè íà íåãî ñ ïîìîùüþ çàäåéñòâîâàííîãî äë  ýòîé öåëè
áûñòðîäåéñòâóþùåãî óïðàâë þùåãî òðàêòà (ïðåæäå âñåãî óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì
çàæèãàíè  òðàêòà). Îïèñàííûå íèæå â êà÷åñòâå ïðèìåðà îïåðàöèè âûïîëí þòñ  íà øàãàõ
302 è 306, ïðåäñòàâëåííûõ íà ôèã.5.

Â ïîêàçàííûé íà ôèã.8 ìîäóëü â êà÷åñòâå âõîäíûõ âåëè÷èí ïîñòóïàþò çàäàííîå
çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MSOLL, ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà MIST,
ïåðèîä âûáîðêè çíà÷åíèé (÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè) TABTAST, çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè
TSOLL è êîýôôèöèåíò óñèëåíè  Ê. Â ëîãè÷åñêîì ýëåìåíòå 800 îïðåäåë åòñ  ðàçíèöà
ìåæäó ôàêòè÷åñêèì è çàäàííûì çíà÷åíè ìè êðóò ùåãî ìîìåíòà. Çíà÷åíèå ýòîé ðàçíèöû
ïîñòóïàåò â óìíîæèòåëü 802 è êîìïàðàòîð 804. Â êîìïàðàòîðå 804 çíà÷åíèå ýòîé ðàçíèöû
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ñðàâíèâàåòñ  ñ íóëåâûì çíà÷åíèåì ñ öåëüþ óñòàíîâèòü, èçìåí åòñ  ëè íàãðóçêà â
ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó (êðóò ùèé ìîìåíò óâåëè÷èâàåòñ ) èëè â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó
(êðóò ùèé ìîìåíò óìåíüøàåòñ ). Â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà òàêîãî ñðàâíåíè 
ïðîèñõîäèò ñðàáàòûâàíèå ïåðåêëþ÷àòåëüíîãî ýëåìåíòà 806, ïðè ýòîì ïðè èçìåíåíèè
íàãðóçêè â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó îí ïåðåêëþ÷àåòñ  â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã.8. Â
ýòîì ñëó÷àå âûïîëí åòñ  ëèíåéíà  èíòåðïîë öè . Ñ ýòîé öåëüþ â äåëèòåëå 808 ïåðèîä
âûáîðêè äåëèòñ  íà çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè è ïîëó÷åííîå ÷àñòíîå óìíîæàåòñ  â
óìíîæèòåëå 802 íà âåëè÷èíó ðàçíèöû ìåæäó çàäàííûì è ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíè ìè
êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ïîñëå ýòîãî ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå ëîãè÷åñêè îáúåäèí åòñ 
(ñóììèðóåòñ ) â ñîîòâåòñòâóþùåì ëîãè÷åñêîì ýëåìåíòå ñ ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì
êðóò ùåãî ìîìåíòà è òàêèì ïóòåì â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñ  çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà MSOLLZW. Ïîäîáíà  ëèíåéíà  èíòåðïîë öè  èñïîëüçóåòñ  ïðè îòðèöàòåëüíîì
èçìåíåíèè íàãðóçêè. Â ìàòåìàòè÷åñêîì âèäå ðàññìîòðåííûé âûøå ïðîöåññ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

MSOLLZW=MIST+TABTAST/TSOLL×(MSOLL-MIST).
Ïðè ïîëîæèòåëüíîì èçìåíåíèè íàãðóçêè ïåðåêëþ÷àòåëüíûé ýëåìåíò 806 ïåðåêëþ÷àåòñ 

â äðóãîå ïîëîæåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå íà âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà 802 ïîñòóïàåò âûõîäíà 
âåëè÷èíà, ïîëó÷åííà  â êàñêàäå 810 âûáîðà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè , íà âõîä êîòîðîãî â
ñâîþ î÷åðåäü ïîñòóïàþò, âî-ïåðâûõ, âåëè÷èíà îòíîøåíè  ïåðèîäà âûáîðêè çíà÷åíèé ê
çàäàííîìó âðåìåíè óñòàíîâêè è, âî-âòîðûõ, âûõîäíîé ñèãíàë, ïîëó÷åííûé ïðè
îïðåäåëåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà ïî îäíîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêå, ïî
ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêè, ïî òàáëèöå èëè â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèé â óñëîâíî
îáîçíà÷åííîì ïîçèöèåé 812 ýëåìåíòå. Íà âõîä ýòîãî ýëåìåíòà 812 ïîñòóïàåò âåëè÷èíà k
(âåëè÷èíà, îáðàòíà  õàðàêòåðíîé äë  âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà ïîñòî ííîé âðåìåíè). Â
ýëåìåíòå 812 íà îñíîâàíèè, íàïðèìåð, ýêñïîíåíöèàëüíîé çàâèñèìîñòè ìîäåëèðóåòñ 
ðåàêöè  âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà íà ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå çàäàííîãî çíà÷åíè . Ïðè
ýòîì ñ ó÷åòîì, íàïðèìåð, èçìåí þùåéñ  ïîñòî ííîé âðåìåíè k îïðåäåë þò òî
ñîîòíîøåíèå ìåæäó çàäàííûì è ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíè ìè êðóò ùåãî ìîìåíòà, êîòîðîå
äîñòèãàåòñ  ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè (íàïðèìåð, ÷åðåç 10 ìñ ïðè
ïðîâåäåíèè âû÷èñëåíèé ñ ïîñòî ííûì âðåìåííûì øàãîì, à ïðè ñèíõðîíèçèðîâàííîì ñ
÷àñòîòîé âðàùåíè  âû÷èñëåíèè ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè çàâèñèò îò ÷àñòîòû
âðàùåíè  (òàê íàçûâàåìûé ñèíõðîíèçèðîâàííûé ïåðèîä)). Åñëè ïîäîáíà 
ñìîäåëèðîâàííà  âåëè÷èíà f(k) ïðåâûøàåò óêàçàííîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó çàäàííûì è
ôàêòè÷åñêèì êðóò ùèìè ìîìåíòàìè, èíòåðïîë öèþ îñóùåñòâë þò ñ ó÷åòîì äèíàìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà. Â ìàòåìàòè÷åñêîì âèäå ðàññìîòðåííûé âûøå ïðîöåññ
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

MSOLLZW=MIST+f(k)×(MSOLL-MIST).
Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ïðåäïî÷òèòåëüíà èíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíè 

âû÷èñëåíèé. Òàê, íàïðèìåð, ñíà÷àëà ìîæíî âûïîëí òü îïåðàöèþ óìíîæåíè , óìíîæà 
ðàçíèöó ìåæäó çàäàííûì è ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíè ìè êðóò ùåãî ìîìåíòà íà ñîîòíîøåíèå
çíà÷åíèé âðåìåíè (ò.å. íà ÷àñòíîå îò äåëåíè  ïåðèîäà âûáîðêè íà âðåì  óñòàíîâêè) èëè
íà çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé ôóíêöèè, çàòåì âûïîëí òü îïåðàöèþ ïî îïðåäåëåíèþ
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíè  è â çàâåðøåíèå ñóììèðîâàòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñ
ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ïðåèìóùåñòâî ïîäîáíîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â
âîçìîæíîñòè ïðåäîòâðàùàòü âîçìîæíûå ñêà÷êîîáðàçíûå èçìåíåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà
ïðè ïåðåêëþ÷åíèè.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ðàññìîòðåííîãî âûøå ïîäõîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè
ïîëîæèòåëüíûõ èçìåíåíè õ íàãðóçêè, ñîïðîâîæäàþùèõñ  áûñòðûì óâåëè÷åíèåì êðóò ùåãî
ìîìåíòà, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â èçìåíåíèè óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  â ñòîðîíó
ïîçäíåãî, ïîñêîëüêó ïðè îïðåäåëåíèè çàäàííîãî çíà÷åíè  äë  óñòàíîâêè íà íåãî ñ
ïîìîùüþ óïðàâë þùåãî îïåðåæåíèåì çàæèãàíè  òðàêòà ó÷èòûâàþòñ  è äèíàìè÷åñêèå
ñâîéñòâà âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà. Ïðè îòðèöàòåëüíûõ èçìåíåíè õ íàãðóçêè èñïîëüçîâàíèå
ëèíåéíîé èíòåðïîë öèè ïîçâîë åò óñòàíàâëèâàòü óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè  íà çíà÷åíèå,
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ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñ  íàèâûñøèé ê.ï.ä.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðè îñóùåñòâëåíèè

êîòîðîãî â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîé âåëè÷èíû íåêîòîðîãî âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî
àãðåãàòà ðåãóëèðóþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð ñèëîâîãî àãðåãàòà, ïðè
ýòîì ïîìèìî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé çàäàííîé âåëè÷èíû âûõîäíîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî
àãðåãàòà ïåðåäàþò òàêæå çàäàííîå çíà÷åíèå, õàðàêòåðèçóþùåå äèíàìèêó óñòàíîâêè íà ýòó
çàäàííóþ âåëè÷èíó, è â çàâèñèìîñòè îò óêàçàííîé çàäàííîé âåëè÷èíû è óêàçàííîãî
äîïîëíèòåëüíîãî çàäàííîãî çíà÷åíè  âûáèðàþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðåãóëèðóåìûé
ïàðàìåòð, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî äîïîëíèòåëüíîå çàäàííîå
çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé
ïàðàìåòð äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà çàäàííóþ âåëè÷èíó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäàííîé âåëè÷èíîé  âë åòñ  çàäàííîå
çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà.

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò
çàäàííîé âåëè÷èíû ôîðìèðóþò çàäàííîå çíà÷åíèå, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðîãî ðåãóëèðóþò
ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñèëîâîãî àãðåãàòà â ñòàöèîíàðíîì
ðåæèìå, òîãäà êàê ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíè  ðåæèìà
ðàáîòû äîïîëíèòåëüíî â çàâèñèìîñòè îò íåêîòîðîãî çàäàííîãî çíà÷åíè , ïîëó÷åííîãî íà
îñíîâàíèè çàäàííîé âåëè÷èíû, ðåãóëèðóþò åùå îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð,
îáåñïå÷èâàþùèé áûñòðîå èçìåíåíèå âûõîäíîãî ïàðàìåòðà.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåãóëèðóåìûì
ïàðàìåòðîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðàáîòó â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå,  âë åòñ  íàïîëíåíèå
öèëèíäðîâ äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ) èëè êîëè÷åñòâî âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà
â ñëó÷àå ÄÂÑ ñ íåïîñðåäñòâåííûì âïðûñêèâàíèåì áåíçèíà, à äîïîëíèòåëüíûì
ðåãóëèðóåìûì ïàðàìåòðîì, îáåñïå÷èâàþùèì áûñòðîå èçìåíåíèå âûõîäíîãî ïàðàìåòðà,
 âë åòñ  óãîë îïåðåæåíè  çàæèãàíè  è/èëè îòêëþ÷åíèå âïðûñêèâàíè  òîïëèâà â îòäåëüíûå
öèëèíäðû.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà âûõîäíîé ïàðàìåòð íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü íà çàäàííóþ âåëè÷èíó çà çàäàííîå
âðåì  ðåãóëèðîâàíèåì ïåðâîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà, âûäàþò ðàçðåøåíèå íà
èçìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âðåì ,
íåîáõîäèìîå äë  óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà çàäàííóþ âåëè÷èíó, îïðåäåë þò â
çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ðåæèìà ðàáîòû ñèëîâîãî àãðåãàòà è, åñëè ðàññ÷èòàííîå âðåì 
ïðåâûøàåò çàäàííîå âðåì , â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð äîëæåí óñòàíîâèòüñ 
íà çàäàííóþ âåëè÷èíó, âûäàþò ðàçðåøåíèå íà èçìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðóåìîãî
ïàðàìåòðà äë  óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà çàäàííóþ âåëè÷èíó.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçðåøåíèå íà
îòêëþ÷åíèå âïðûñêèâàíè  òîïëèâà â îòäåëüíûå öèëèíäðû âûäàþò â òîì ñëó÷àå, êîãäà
âûõîäíîé ïàðàìåòð íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü íà çàäàííóþ âåëè÷èíó èçìåíåíèåì óãëà
îïåðåæåíè  çàæèãàíè  è èçìåíåíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ.

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçðåøåíèå íà
èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè  çàæèãàíè  âûäàþò òàêæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü íåêîòîðûé çàïàñ êðóò ùåãî ìîìåíòà, êîãäà àêòèâèçèðîâàíà ôóíêöè  ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ äâèæåíè  àâòîìîáèë  ðûâêàìè èëè êîãäà àêòèâèçèðîâàíà ôóíêöè  ïî
îáåñïå÷åíèþ ìàêñèìàëüíîé êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, ëèáî â ñëó÷àå, êîãäà çàäàííîå
çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ìåíüøå òîãî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè , íà êîòîðîå êðóò ùèé
ìîìåíò ìîæíî óñòàíîâèòü ðåãóëèðîâàíèåì ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäàííóþ
âåëè÷èíó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì ïðè åãî ðàáîòå â
ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, îïðåäåë þò â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî
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ìîìåíòà, îò ïðåäïîëàãàåìîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, ñôîðìèðîâàííîãî íà
îñíîâàíèè íå ïîäâåðãíóòîãî ôèëüòðàöèè çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà, èëè
îò íåîáõîäèìîãî çàïàñà êðóò ùåãî ìîìåíòà.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäàííîå
çíà÷åíèå äë  äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà âû÷èñë þò ïî ìåíüøåé ìåðå ïðè
èçìåíåíè õ íàãðóçêè, ñîïðîâîæäàþùèõñ  óâåëè÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà, ñ ó÷åòîì
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà.

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè âûáîðå
ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà èñïîëüçóþò ìîäåëü, ïîçâîë þùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå
ïðèáëèçèòåëüíî ñìîäåëèðîâàòü äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà.

12. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, èìåþùåå áëîê
óïðàâëåíè , êîòîðûé ôîðìèðóåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó çàäàííóþ âåëè÷èíó âûõîäíîãî
ïàðàìåòðà ýòîãî ñèëîâîãî àãðåãàòà, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðîé ýòîò áëîê âîçäåéñòâóåò ïî
ìåíüøåé ìåðå íà îäèí ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð ñèëîâîãî àãðåãàòà, ïðè ýòîì â
ïðåäóñìîòðåííûé â áëîêå óïðàâëåíè  ìèêðîêîìïüþòåð çàëîæåíà ïðîãðàììà, â êîòîðóþ
ïîìèìî óêàçàííîé çàäàííîé âåëè÷èíû ïîñòóïàåò äîïîëíèòåëüíà  çàäàííà  âåëè÷èíà,
õàðàêòåðèçóþùà  òðåáóåìóþ äèíàìèêó óñòàíîâêè âûõîäíîãî ïàðàìåòðà íà ïåðâóþ
çàäàííóþ âåëè÷èíó è êîòîðà  â çàâèñèìîñòè îò îáåèõ ýòèõ âåëè÷èí âûáèðàåò èçìåí åìûé
ðåãóëèðóåìûé ïàðàìåòð, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíà  çàäàííà  âåëè÷èíà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàäàííîå âðåì  óñòàíîâêè, â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ïàðàìåòð
äîëæåí óñòàíîâèòüñ  íà ïåðâóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó.
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