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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

comprenant des premiere et seconde faces opposees (46),une portion centrale (26) comprenant une ouverture (48) traversante
recevant la broche, et des volets (28, 32, 36, 40) relies a la portion centrale. Le circuit imprime est constitue de deux couches
Isolantes et comporte au moins une premiere piste conductrice (52) entre les deux couches isolantes reliant la broche au systeme
électronigue, une deuxieme piste conduc- trice (62) s'etendant sur la premiere face et une troisieme piste conductrice (68, 72)

s'etendant sur la seconde face. Les volets sont rabattus au moins en partie les uns sur les autres pour encapsuler la broche et
relier électriguement les deuxieme et troisieme pistes conductrices.
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(57) Abstract: The invention
relates to a protection device
(20) for an electronic component
(10) including at least one
pin (14) to be electrically
connected to an electronic
system. The device includes
at least one flexible printed
circuit (22) including first
and second opposite surfaces
(46), a cenftral portion (26)
including a through opening
(48) for receiving the pin, and
flaps (28, 32, 36, 40) connected
to the central portion. The
printed circuit is made of two
insulation layers and includes
at least one {first conducting
track (52) between the two
insulating layers, connecting
the pin to the electronic system,
a second conducting track (62)
extending on the first surface,
and a third conducting track (68,
72) extending on the second
surface. The flaps are folded
back at least partially onto each
other in order to encapsulate the
pin and to electrically connect
the second and third conducting
tracks.
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(57) Abrégé : L’invention concerne un dispositif de protection (20) d’un composant électronique (10) comprenant au moins une
broche (14) destinée a étre reliée électriquement a un systeme électronique. Le dispositif comprend au moins un circuit imprimé
souple (22) comprenant des premiere et seconde faces opposées (46),une portion centrale (26) comprenant une ouverture (48) tra-
versante recevant la broche, et des volets (28, 32, 36, 40) reliés a la portion centrale. Le circuit imprimé est constitué de deux
couches isolantes et comporte au moins une premiere piste conductrice (52) entre les deux couches isolantes reliant la broche au
systeme électronique, une deuxieme piste conduc- trice (62) s'étendant sur la premiere face et une troisieme piste conductrice (68,
72) s'étendant sur la seconde face. Les volets sont rabattus au moins en partie les uns sur les autres pour encapsuler la broche et relier
électriquement les deuxiéme et troisieme pistes conductrices.
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DISPOSITIF DE PROTECTION DES BROCHES D'UN COMPOSANT ELECTRONIQUE

Domaine de 17 i1invention

P —

La présente 1invention concerne un dispositif de pro-

tection des broches d'un composant électroniligue, par exemple une

téte de lecture magnétique.

Exposé de 1l7art antérileur

Un lecteur de cheque ou un lecteur de carte magnétigue
comprend généralement une téte de lecture magnétique connectée a
un clrcult i1mprimé, généralement appelé carte mere du lecteur.
La téte de lecture magnétigque comprend un corps rigide contenant

les composants 1nternes de la téte et des bornes d'acces. Les

bornes d'acces correspondent a des broches métalligques qui se
projettent depuis le corps de la téte de lecture et permettent
la transmission des slgnaux mesurés par la téte de lecture. Les

connexions entre les broches de la téte de lecture et la carte

mere peuvent étre réalisées par des liailsons filailres.

De facon générale, la carte mere et la téte de lecture

sont disposées dans un boitier dans lequel sont prévus des

P —

dispositifs de protection destinés a détecter un acces non

autorisé a la carte mere. Un exemple de dispositif de protection
correspond a une membrane souple recouvrant au moins en partie

la carte mere et dans laquelle est prévue une piste conductrice

en forme de treillis. Les extrémités de la piste conductrice
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sont reliées a un cilrcuit de protection prévu au niveau de la
carte mere. Une tentative d'acces a la carte mere se traduit
généralement par une 1nterruption de la piste conductrice de 1la

membrane. Cecl est détecté par le circult de protection et

entralne, par exemple, l'arrét du fonctionnement du lecteur.

Toutefoils, notamment en ralson de la position de la
téte de lecture par rapport a la carte mere dans le boltier du

lecteur, 11 n'est généralement pas possible de protéger la téte

de lecture au moyen des dispositifs de protection classiques de

la carte mere. Un individu pourralt alors accéder aux broches de

la téte de lecture et recueillir les signaux transmis sSur ces

broches sans qgu'une telle opération ne soit détectée par les

dispositifs de protection classiques du lecteur.

Pour protéger les broches de la téte de lecture, 11

o —

est nécessalre de prévolir un dispositif de protection qui lul

solt dédié. Une possibilité consiste a encapsuler en partie 1la

téte de lecture dans un capot rigide augquel est associé un

dispositif de protection, par exemple du type membrane a

treillis. Toutefois, 11 existe de nombreux types de lecteurs

P —
—

férents de la téte de

différents, et donc de positionnements di:

lecture et de la carte mere dans le boitier du lecteur. La forme

du capot doit alors étre adaptée au cas par cas en fonction des

positions de la téte de lecture et de la carte mere dans le

P —

boitier. Le colt d'un dispositif de protection a capot est donc

c&leveé.

Résumé de 17 i1nvention

P —

La présente i1nvention vise un dispositif de protection

des broches d'un composant électronigque, par exemple une téte de
lecture magnétigque, destiné a étre relié a un systeme
électronique, par exemple un circult 1mprimé, gul autorise une
certaine liberté lors du positionnement du composant électro-

nigque par rapport au systeme électronlique et qui est susceptible

d'étre réalisé a colUt réduit.

P —

Ainsi, 11 est prévu un dispositif de protection d'un

composant électronigue comprenant au molns une broche destinée a
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7 N 7

etre reliée électriguement a un systeme électronique. Le dispo-

P —

sitl1f comprend au moins un circult 1mprimé souple comprenant des

premiere et seconde faces opposées, une portion centrale compre-

Y

nant une ouverture traversante dans laguelle est destinée a étre

Y

insérée la broche, et des volets reliés a la portion centrale.

Le cilrcult 1mprimé souple est au molns en partie constitué de
l'empilement de deux couches 1solantes et comporte au moins une

premiere piste conductrice entre les deux couches 1solantes destinée

N 7 7

a relier électriquement la broche au systeme électronigue, une

deuxieme piste conductrice s'étendant sur la premiere face et

une trolsieme piste conductrice s'étendant sur la seconde face.
Les volets sont adaptés a étre rabattus au moins en partie les
uns sur les autres pour encapsuler la broche et relier élec-

triquement les deuxieme et troilsieme pistes conductrices, d'ou

11 résulte que les deuxieme et troisieme pistes conductrices for-

Y

ment une piste de protection destinée a étre reliée électri-

/ —

quement au systeme électronique.

o —

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend

Y

une entretoise adaptée a étre disposée entre la portion centrale

et les volets.

Selon un mode de réalisation, l'entretolse comprend

Y

une ouverture supplémentaire dans lagquelle est destinée a étre

1nsérée la broche.

Selon un mode de réalisation, l'entretolse comprend

P | P

une ouverture filetée, le dispositif comprenant une vis COmMpoOr-

N

tant une tige filetée adaptée a coopérer avec l'ouverture filetée

Y

et une téte adaptée a appliquer lesdits volets contre l'entre-
tolse.

Selon un mode de réalisation, les deuxieme et trol-
sieme plstes conductrices sont en carbone.

Selon un mode de réalisation, la troilsieme piste conduc-—

trice comprend une portion conductrice élargie au niveau d'un

/ —

premier volet parmi lesdits volets, la portion conductrice élargie

~ ~

étant adaptée a étre collée a la premiere face d'un second volet

parml lesdits volets.
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Selon un mode de réalisation, la deuxieme piste conduc-

trice comprend une premiere pastille conductrice au niveau d'un

premier volet parmi lesdits volets et la troisieme piste conduc-—

trice comprend une seconde pastille conductrice au niveau d'un

0 second volet parmi lesdits volets, les premier et second volets

Y

étant adaptés a étre repliés 1l'un contre 1l'autre pour mettre en

contact électrigque 1la premiere pastille conductrice avec la

seconde pastille conductrice.

est également prévu un procédé de protection d'un

10 composant électronigue comprenant au molns une broche destinée a

N

eétre rellée électriguement a un systeme électronique. Le procédé

N

comprend les étapes consistant a prévoilr un dispositif de

protection comprenant au moilns un circult imprimé souple compor-—

tant des premiere et seconde faces opposées, une portion cen-

15 trale comprenant une ouverture traversante et des volets reliés

N

a la portion centrale, le circult i1mprimé souple étant au moins

en partie constitué de l'empilement de deux couches et compor-

tant au moins une premiere piste conductrice entre les deux

couches, une deuxieme piste conductrice s'étendant sur la pre-

20 miere face et une troilsieme piste conductrice s'étendant sur 1la

N N

seconde face, a 1nsérer la broche dans 1l'ouverture, a connecter

N N

la premiere piste conductrice a la broche, et a rabattre au moins
en partie les volets les uns contre les autres pour encapsuler

la broche et relier électrigquement les deuxleme et troilisieme

25 pistes conductrices, d'ou 11 résulte que les deuxieme et troi-

sieme pilstes conductrices forment une piste de protection

N

destinée a étre reliée électriguement au systeme électronigue.
Selon un mode de réalisation, le procédé comprend, en
outre, les étapes consistant a disposer une entretoise contre la
30  portion centrale et a rabattre au moilns en partie les volets
contre l'entretoise.
Selon un mode de réalisation, la troilsieme pilste conduc-

/ —

trice comprend une portion conductrice élargilie au niveau d'un

premier volet parmi lesdits volets. Le procédé comprend, en

Y

35 outre, 1'étape consistant a coller la portion conductrice
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élargie a la premiere face d'un second volet parmi lesdits

volets.

Breve description des dessins

Ces objets, caractéristigques et avantages, ainsi que

d’ autres seront exposés en détaill dans la description sulvante

d'un exemple de réalilsation particulier faite a titre non-

P —

limitatif en relation avec les figures jolintes parmil lesquelles

les figures 1 et 2 sont des vues éclatées, en pers-—

pective avant et arrilere, des éléments d'un exemple de réali-

P —

sation d'un dispositif de protection d'une téte de lecture

magnétique ;

les figures 3A a 3F 1llustrent des étapes successives

P —

d'un exemple de procédé de montage du dispositif de protection

des figures 1 et 2 a une téte de lecture magnétique ; et

la figure 4 est une coupe schématique et partielle

d'une varilante du dispositif de protection.

Description détailllée

Par souci de clarté, de mémes éléments ont été désignés

P —

par de mémes références aux différentes figures.

P —

Un exemple de réalisation d'un dispositlif de protec-

tion va malntenant étre décrit pour la protection des broches

d'une téte de lecture magnétique reliée a une carte mere d'un

lecteur, notamment un lecteur de cheque ou de carte magnétique.

Toutefoils, la présente invention peut s'appligquer a la protec-

tion des broches de n'importe quel composant électronique quil

dolit étre connecté a un systeme électronigque tout en permettant,

P —

dans une certaline mesure, un déplacement relatif entre le compo-

sant électronique et le systeme électronique.
Le principe de la présente invention consiste a relier
la téte de lecture magnétique a la carte mere du lecteur par

l'Intermédialre d'un circult 1mprimé souple qui, en plus de relier

électriquement les broches de la téte de lecture a des plots de

connexion de la carte mere, protege les broches de la téte de

lecture contre un acces non autorisé. On bénéfice alors du

faible cout de fabrication d'un circult 1imprimé souple. En
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outre, le circult 1mprimé souple peut, au moilns en partie, se

déformer. Un méme cilrcult 1mprimé souple peut donc étre utilisé

alors que la téte de lecture magnétique et la carte mere sont a

P —

"érentes.

des positions relatives di

Les figures 1 et 2 sont des vues éclatées, en pers-

pectlive avant et arriere, d'une téte de lecture magnétique 10 et

des éléments d'un exemple de réalisation d'un dispositif de

protection 20. La téte de lecture 10 comprend, dans le présent

o —

exemple, trois fentes 12 en face avant et des broches 14 en face

arriere. Chaque broche 14 correspond, par exemple, a une tige

métallique de quelques millimetres de hauteur. Le dispositif de

protection 20 comprend un cilircult 1mprimé souple 22 et une

entretoise 24. A titre d'exemple, le circult i1mprimé souple 272

est constitué d'une membrane souple, de l'ordre de 0,1 mm d'épais-—

seur, par exemple en kapton (marque déposée par Dupont De

Nemours), sur une face de laqgquelle sont réparties des pistes

conductrices, appelées pistes conductrices 1internes dans 1la

sulte de la description, par exemple en cuilvre. Le circult 1mprimé
souple est recouvert d'un vernis 1isolant du cdté des pistes
conductrices 1internes. D'autres pilistes conductrices, appelées
plstes conductrices externes dans la suilite de 1la description,

par exemple en carbone ou en encre argent, sont réparties sur la

couche de vernis et sur la face de la membrane opposée aux

plstes conductrices internes.

Dans le présent exemple, le circult 1mprimé souple 22

comprend une portion centrale 26 de forme sensiblement rectan-
gulaire. Un volet supérieur 28 est relié au bord supérieur de la
portion centrale 26 par une premiere portion de raccord 30. Un
premier volet latéral 32 est relié a un bord latéral de 1la
portion centrale 26 par une portion de raccord 34. Un second

volet latéral 36 est relié au bord latéral opposé de la portion

centrale 26 par une portion de raccord 38 et un volet 1nférieur

40 est relié au bord i1inférieur de la portion centrale 26 par une

portion de raccord 42. Le volet inférieur 40 se prolonge par une

portion de connexion 44 comprenant a son extrémité une zone de
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connexion 45 destinée a étre connectée a la carte mere du

lecteur. A titre d'exemple, chague volet 28, 32, 36, 40 et

chaque portion de raccord 30, 34, 38, 42 a une forme

sensiblement rectangulaire. On appelle face avant 46 du circuit

1mprimé souple 22 la face visible en figure 1 et face arriere 47

du cilrcult 1mprimé souple 22 la face visible en figure 2. A

titre d'exemple, la couche de vernis 1solant recouvrant la mem-

brane formant le circulit imprimé souple 22 est disposée du coté

de la face arriere 47 de sorte gque les pistes conductrices

externes prévues du coté de la face arriere 47 peuvent étre

connectées a des pilstes conductrices 1internes par de simples
ouvertures prévues dans la couche de vernis.

La portion centrale 26 est traversée par sept ouver-

tures circulaires 48 réparties de facon analogue aux broches 14

de la téte de lecture 10. Des anneaux conducteurs 50 entourent

chaque ouverture 48 sur la face arriere 47 de la portion cen-

trale 26. Chague anneau conducteur 50 est connecté a l'une des

plstes conductrices internes du cilrcult 1mprimé souple 22 gqui
relie l'anneau conducteur 50 a la zone de connexion 45, ces
plstes conductrices 1internes étant représentées seulement au
niveau de la portion de connexion 44 et de la zone de
connexion 45.

Le volet supérieur 28 est traversé par une ouverture

centrale 53 et deux ouvertures 54 répartilies de part et d'autre

de 1'ouverture centrale 53. Le volet i1nférieur 40 est traversé

par une ouverture centrale 55 et deux ouvertures 56 réparties de
part et d'autre de 1'ouverture centrale 55. Le volet latéral 36
est traversé par une ouverture centrale 57 et deux ouvertures 58
réparties de part et d'autre de 1l'ouverture centrale 57. Le

volet latéral 32 est traversé par une ouverture centrale 60.

Des pistes conductrices 1nternes, par exemple en

culvre, et des pistes conductrices externes (également appelées

éventuellement pastilles ou portions agrandies par la sulte),

par exemple en carbone ou en encre argent, sont dédiées a la

protection des broches de 1la téte de lecture 10. Plus



10

15

20

2

30

39

CA 02705619 2010-05-12

WO 2009/068827 PCT/FR2008/052052

3

précisément, comme cela est représenté en figure 1, le circuilt

1imprimé souple 22 comprend, en face avant 46, une pilste
conductrice externe 62 qul serpente autour des ouvertures 48 de

la portion centrale 26 et quil relie deux pastilles conductrices

externes 04, 65, prévues au niveau du volet supérieur 28. Comme

cela est représenté en figure 2, en face arriere 47, le cilircuilt

22 comprend une piste conductrice interne 68 qul est connectée a

une pastille conductrice externe 70 prévue au niveau du volet

inférieur 40 et gqui s'étend jusqu'a la zone de connexion 45. En

face arriere 47, le circuilt 22 comprend, en outre, une piste

conductrice 1nterne 72 qgul est connectée a une pastille

conductrice externe 74 prévue au niveau du volet i1nférieur 40 et
qul s'étend JjJusqu'a la zone de connexion 45. La pilste
conductrice interne 72 serpente au niveau des volets latéraux 32

et 36, de la portion centrale 26, des portions de raccord 34,

38, 42 et du volet inférieur 40. Deux portions conductrices

élargies externes 76, 78 sont prévues sur le parcours de la

piste conductrice 72 a laquelle elles sont connectées, une pre-

miere portion conductrice élargilie externe 76 au niveau du volet

latéral 32 et une seconde portion conductrice élargilie externe 78

au niveau du volet latéral 36. La disposition des pistes

conductrices 1nternes 68, 72 et de la pilste conductrice externe

62 sur les figures 1 et 2 est donnée simplement a titre

P —
—

d'exemple et pourrait étre différente de ce qul est représenté.

L'entretoise 24 a une forme générale parallélépipé-

dique dont la grande face a sensiblement les mémes dimensions

que la portion centrale 26. L'entretolse 24 est traversée par

sept ouvertures 80 réparties sensiblement comme les broches 14

de la téte de lecture 10. Elle comprend également sur une face

deux protubérances 81 et deux plots 82 quili se projettent en

salllie. Enfin elle comprend une ouverture 84, éventuellement

filetée.

Les figures 3A a 3F sont des wvues en perspective

arriere 1llustrant des étapes successives d'un exemple de pro-

P —

cédé de montage du dispositif de protection 20 sur la téte de
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lecture 10. Sur ces figures, seules les pastilles conductrices

externes 04, 06>, 70, 74 et les portions conductrices élargiles

externes 76, /8 sont représentées.

P —

La figure 3A représente le dispositif de protection 20

apres avolr réalisé les étapes sulvantes

collage de la téte de lecture 10 sur la face avant 46
de la portion centrale 26 du circuit 1mprimé souple 22 avec

insertion des broches 14 de 1la téte de lecture 10 dans les

ouvertures 48 de la portion centrale 26 ;

soudure des broches 14 aux anneaux conducteurs 50 du

coté de la face arriere 47 du circult 1mprimé souple 22 ; et

mise en place de 1l'entretoise 24 contre la portion

centrale 26 du coté de la face arriere 47 du circuit souple 22

par 1nsertion des broches 14 dans les ouvertures 80 de 1l'entre-

tolse 24, les plots 82 étant disposés du coté opposé a la

portion centrale 26. De préférence, 1'épaisseur de 1'entretolse

24 est choisie pour que les broches 14 ne dépassent pas de

1l'entretoise 24.

P —

La figure 3B représente le dispositif de protection 20

une fols que le volet supérieur 28 a été rabattu contre

l'entretolse 24. La portion de raccord 30 entre la portion

centrale 26 et le volet supérieur 28 adopte une forme recourbée

pour permettre le rabattement du volet supérieur 28. L'épalisseur

de l'entretolse 24, par exemple de quelques millimetres, assure

que le rayon de courbure de la portion de raccord 30 n'est pas

trop faible. Les ouvertures 54 du volet supérieur 28 sont

disposées de facon que, apres rabattement du volet supérieur 28,
les plots 82 de l'entretoise 24 pénetrent dans celles-ci ce qui
assure un positionnement convenable du volet supérieur 28 sur
l'entretoise 24. L'ouverture centrale 53 du volet supérieur 28
se trouve, apres rabattement, dans le prolongement de 1'ouver-

ture 84 de l'entretoise 24. Les protubérances 81 sont disposées

sur l'entretoise 24 de facon a se trouver, apres rabattement du

volet supérieur 28, au niveau des pastilles conductrices 64, 6D.
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P —

La figure 3C représente le dispositif de protection 20

apres avolr rabattu le volet 1nférieur 40 contre le volet

supérieur 28. La portion de raccord 42 entre le volet inférieur

40 et la portion centrale 26 adopte une forme recourbée pour

5 permettre le rabattement du volet inférieur 40. Les ouvertures

56 du volet inférieur 40 sont disposées de facon que, apres

rabattement du volet inférieur 40, les plots 82 de l'entretoise

24 pénetrent dans celles-ci1i, ce gqul assure un positionnement

convenable du volet 1nférieur 40 sur le volet supérieur 28.

10 L'ouverture centrale 55 du volet inférieur 40 se trouve, apres

rabattement, dans le prolongement de 1'ouverture 84 de

l'entretolse 24. Apres rabattement du volet 1nférieur 40, la

pastille conductrice externe 70 du volet 1nférieur 40 est en

appul contre la pastille conductrice externe 65 du volet

12 supérieur 28 et la pastille conductrice externe 74 du volet

inférieur 40 est en appul contre la pastille conductrice externe

64 du volet supérieur 28. Une colle conductrice peut étre appliquée

au préalable sur les pastilles conductrices externes 64, 65, 70,

74 pour améliorer la connexion électrique entre celles-ci. La

20 plste conductrice externe 62 est alors électriguement connectée

a la pilste conductrice interne 68 par la connexion des pastilles

05 et 70 et est électrigquement connectée a la piste conductrice

interne 72 par la connexion des pastilles 64 et 74. Les

protubérances 81 permettent d'assurer un bon contact entre les

29 pastilles 64 et 70 d'une part et les pastilles 65 et 74 d'autre

part lors du rabattement du volet inférieur 40. Les pistes

conductrices 68, 62 et 72 sont ainsl reliées en sérile de sorte

qu'on obtienne une piste de protection continue parcourant le

clrcult 1mprimé souple 22 et qul est relilée, aux extrémités, a la
30 zone de connexion 45.

P —

La figure 3D représente le dispositif de protection 20

apres avolr rabattu le volet latéral 36 contre le volet

inférieur 40. La portion de raccord 38 est pliée au moins en

partie pour permettre le rabattement du volet latéral 36. Les

39 ouvertures 58 du volet latéral 36 sont disposées de facon que,
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apres rabattement du volet latéral 36, les plots 82 de

l'entretoise 24 pénetrent dans celles-c1 ce qul assure un posi-

tilonnement convenable du volet latéral 36 sur le volet 1nférieur
40. L'ouverture centrale 57 du volet latéral 36 se trouve, apres
rabattement, dans le prolongement de 1'ouverture 84 de 1'entre-
tolise 24, Avant le rabattement du volet latéral 36, de la colle

est appliquée au niveau de la portion conductrice externe

élargle /8 assurant ainsl la fixation du volet latéral 36 au

volet inférieur 40 apres rabattement.

La figure 3E représente la structure obtenue apres
avolr rabattu le volet latéral 32 sur le volet latéral 36. La
portion de raccord 34 est pliée au moilns en partie pour per-
mettre le rabattement du volet latéral 32. L'ouverture centrale
60 du volet latéral 32 se trouve, apres rabattement, dans le
prolongement de 1'ouverture 84 de 1'entretoise 24. Avant Ile

rabattement du volet latéral 32, de la colle est appligquée au

niveau de la portion conductrice externe 76 assurant la fixation

du volet latéral 32 au volet latéral 36 apres rabattement. En

figure 3E, on a également représenté une rondelle 90 et une vis

91. La vis 91 comprend une tige filetée 92 et une téte 93.

La figure 3F représente la structure obtenue apres

avolr vissé la tige 92 de la vis 91 dans 1l'ouverture filetée 84

de 1'entretoise 24, la rondelle 90 étant interposée entre le
volet latéral 32 et la téte 93 de la wvis 91. La téte 93 de la

vis 91 plagque alors les volets 28, 32, 36, 40 contre 1'entre-
toise 24.

Le circult imprimé souple 22 peut alors étre connecté
a la carte mere du lecteur au niveau de la zone de connexion 45

de la portion de connexion 44. lLa portion de connexion 44 étant

souple, elle peut étre "déformée" pour s'adapter a la position
relative entre la téte de lecture 10 et la carte mere.
Selon une variante de 1l'exemple de réalisation décrit

P —

précédemment, la cohésion du dispositif de protection 20 est

seulement assurée par les zones de collage prévues au niveau des

portions conductrices externes élargies 76, 78. La vis 92 peut
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alors ne pas étre présente. Selon une autre variante, la pres-

P —
—

sion assurée par la vis 92 est suffilsante pour assurer un appul

convenable entre les pastilles 64, 65 et les pastilles 70, /4.

I1 peut alors ne pas étre nécessalre de prévolir de la colle

0 conductrice reliant les pastilles 64, 65 aux pastilles 70, 74.

Lorsque le circuilit 1mprimé souple 22 est connecté a la

carte mere, les pilstes conductrices externes 68, 72 et la piste

conductrice interne 62 forment une piste continue gquil est reliée

a un circulit de protection prévu au niveau de la carte mere. Le

10 circult de protection est adapté a détecter une 1interruption des
plstes conductrices 62, 68, 72, ce qul peut correspondre a une
tentative d'acces non autorisé aux broches 14 de la téte de

lecture 10. Le circult de protection peut alors commander

P —
—

facement de toutes les données sen-

l'arrét du lecteur et 1'e:

15 sibles stockées au niveau de la carte mere. A titre d'exemple,

une 1interruption de la piste conductrice 62 se prodult par arrache-

ment lors d'une tentative de retrailt de la téte de lecture 10 du

P —

dispositif de protection 20. Selon un autre exemple, s1 un

individu retire la vis 92 et cherche a déployer le volet latéral
20 32, cecl se traduit par un arrachement de la portion conductrice

élargie 76 et donc par une rupture de la piste conductrice 72.

Les portions conductrices externes élargilies 76 et 78 servent

alors de fusibles car elles sont collées respectivement sur les

volets 36 et 44 et se déchirent en cas d'ouverture des volets.

25 Une 1interruption des pistes conductrices 62, 068, 72 peut égale-

ment correspondre a une tentative de dégradation, par exemple de
découpage, du circult imprimé souple 22.
Dans l'exemple de réalisation décrit précédemment, 1la

plste conductrice externe 62 est reliée aux pistes conductrices

30 internes 68, 72 par l'intermédiaire des pastilles 64, 65, 70 et
74. Selon une variante, la pilste conductrice externe 62 peut

etre reliée aux pistes 68, 72 par des vias traversant la mem-

brane du circuit i1mprimé souple 22. Cecl permet d'éviter que la

pliste conductrice externe 62 ne s'étende sur la portion de

35 raccord 30 ou elle est alors directement accessible.



10

15

CA 02705619 2010-05-12

WO 2009/068827 PCT/FR2008/052052

13

La figure 4 est une vue en coupe schématigque d'une

partie du circult 1mprimé souple 22 comprenant une membrane

souple 94, une piste conductrice 1nterne 96, par exemple en

cuilvre formée sur la membrane 94, une couche de vernis 1solant
98 recouvrant la pilste conductrice 1nterne 96, une pilste conduc-
trice externe 100, par exemple en carbone, disposée du coté de
la membrane 94 opposé a la piste conductrice 1nterne 96. Selon

la variante décrite précédemment, la piste conductrice externe

100 est connectée a la piste conductrice interne 96 par un via

102 traversant la membrane 94.

Des modes de réalisation particuliers de la présente

invention ont été décrits. Diverses varilantes et modifications

apparaltront a 1l’homme de 1’art. En particulier, le nombre et la

forme des volets peuvent étre adaptés a la forme de la téte de

lecture.



10

15

20

2

30

39

CA 02705619 2010-05-12

WO 2009/068827 PCT/FR2008/052052

15

téte (93) adaptée a appligquer lesdits volets (28, 32, 36, 40)

contre 1'entretoise (24).

P —

5. Dispositif selon 1l'une gquelcongue des revendilica-

tions précédentes, dans lequel les deuxileme et trolisieme pistes

conductrices (62, 068, 7Z2) sont en carbone.

P —

6. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-

tions précédentes, dans lequel la troilsieme piste conductrice

comprend une portion conductrice élargie (76, 78) au niveau d'un

premier volet (32, 36) parmi lesdits volets (28, 32, 36, 40), la

portion conductrice élargie étant adaptée a étre collée a 1la

premiere face (46) d'un second volet (40, 36) parmili lesdits

volets.

P —

/. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-

tions précédentes, dans lequel la deuxieme piste conductrice

(62) comprend une premiere pastille conductrice (64, 65) au

niveau d'un premier volet (28) parmi lesdits volets (28, 32, 306,

40) et dans lequel la troilsieme pilste conductrice comprend une

seconde pastille conductrice (70, 74) au niveau d'un second

volet (40) parmi lesdits volets, les premier et second volets
étant adaptés a étre repliés 1l'un contre 1l'autre pour mettre en

contact électrigue 1la premiere pastille conductrice avec la

seconde pastille conductrice.

8. Procédé de protection d'un composant électronigue

(10) comprenant au moins une broche (14) destinée a étre reliée

électriquement a un systeme électronicque, le procédé comprenant

les étapes sulvantes

o —

prévolr un dispositif de protection comprenant au

molins un cilircult 1mprimé souple (22) comportant des premiliere et

seconde faces opposées (46, 47), une portion centrale (46)
comprenant une ouverture (48) traversante et des volets (238, 32,
36, 40) reliés a la portion centrale, le circuilit i1mprimé souple
étant au moins en partie constitué de 1l'empilement de deux
couches (94, 098) et comportant au moilns une premiere piste

conductrice (52) entre les deux couches, une deuxieme piste

conductrice (62) s'étendant sur 1la premiere face et une
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trolisieme pilste conductrice (68, 72) s'étendant sur la seconde

face ;

insérer la broche dans 1'ouverture ;

connecter la premilere piste conductrice a la broche ; et

rabattre au molns en partie les volets les uns contre
les autres pour encapsuler la broche, les deuxieme et trolsieme
plstes conductrices étant reliliées électriquement entre elles au

moins lorsque les volets sont rabattus au moilns en partie les

uns sur les autres, d'ou 11 résulte que les deuxieme et troi-

sieme pistes conductrices forment au molns une partie d'une
plste de protection destinée a étre relilée électrigquement au
systeme électronique.

9. Procédé selon la revendication 8, comprenant, en
outre, les étapes consistant a disposer une entretoilse (24)
contre la portion centrale (26) et a rabattre au moins en partie

les volets (28, 32, 36, 40) contre l'entretoise.

10. Procédé selon la revendication 8 ou 9, dans leque.

la troisieme piste conductrice (68, 72) comprend une portion

conductrice élargie (76, 78) au niveau d'un premier volet (32,

36) parmi lesdits volets (28, 32, 36, 40), le procédé compre-

nant, en outre, l'étape consistant a coller la portion conduc-

trice élargle a la premiere face (46) d'un second volet (40, 36)

parml lesdits volets.
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REVENDICATIONS

o —

1. Dispositif de protection (20) d'un composant élec-

tronigque (10) comprenant au moins une broche (14) destinée a

eétre reliée électrigquement a un systeme électronique, le dispo-

P —

s1tlif comprenant au moins un circult 1mprimé souple (22) compre-

nant des premiere et seconde faces opposées (46, 47), une
portion centrale (26) comprenant une ouverture (48) traversante
dans lagquelle est destinée a étre 1nsérée la broche, et des
volets (28, 32, 36, 40) reliés a la portion centrale, le circuit
imprimé souple étant au molins en partle constitué de
l'empilement de deux couches i1solantes (94, 98) et comportant au

moins une premiere piste conductrice (52) entre les deux couches

1solantes destinée a relier électrigquement la broche au systeme

électronique, une deuxleme piliste conductrice (62, 64, 065)

s'étendant sur la premiere face et une troisieme plste conduc-

trice (70, 74, o6, 78) s'étendant sur la seconde face, les
volets étant adaptés a étre rabattus au moins en partilie les uns
sur les autres pour encapsuler la broche, les deuxieme et

trolisieme pistes conductrices étant adaptées a étre reliées

électriquement entre elles au moins lorsgue les volets sont

rabattus au molns en partie les uns sur les autres, d'ou 1l

o —

résulte gque les deuxieme et trolsieme pistes conductrices for-

ment au moins une partie d'une pilste de protection destinée a

eétre reliée électriquement au systeme électronique.

P —

2. Dispositif selon la revendication 1, comprenant une

entretolse (24) adaptée a étre disposée entre 1la portion
centrale (26) et les volets (28, 32, 36, 40).

o —

3. Dispositif selon 1la revendication 2, dans lequel

l'entretoise (24) comprend une ouverture supplémentalre (84)

dans laquelle est destinée a étre 1nsérée la broche (14).

P —

4, Dispositif selon la revendication 2 ou 3, dans

lequel 1'entretoilse (24) comprend une ouverture filetée (84), le

dispositif (20) comprenant une vis (91) comportant une tige

filetée (92) adaptée a coopérer avec l'ouverture filetée et une
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Fig 1
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Fig 3A
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