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(54) Vyrobnf postup a zafizenf na kontinudlnf virobu
pénovy§ch polyuretanov§ch desek v uréeném
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(57) Zplsob kontinuéln{ vyroby desek polyuretanové pény za-
hrnuje pipravu polymeranf reakénf smé&si obsahujic{ nos-
nou litku, vypoustén{ reakin{ smé&si na pohybujfcf se
dopravnf pds (7,10) a volnou expanzi a polymeraci této re-
aktn{ sm&si probfhajfc{ uvnitf hermeticky uzavieného
prostoru (17). Tlak uvnitf tohoto prostoru je udrovén v pfe-
dem stanoveném tlakovém rozmez{ prib&Znym dodivanim
plynu do uvedeného prostoru navic k- plynu, kter§ se
uvoliiuje b€hem reakce a soutasnym odEerpdvénim plynu z
tohoto prostoru. Tfmto zplisobem lze sniZit kolfs4n{ tlaku v
uzavieném prostoru a ovlivliovat dal$f v§robn{ paramatry,
napl. teplotu coZ vede k tvorb& p&ny konstantnich vlastnos-
t{. Zaf{zenf, na ndmZ lze vyrdbét desky z polyuretanové
pény, zahmuje hermeticky uzavieny stroj (1) na kontinudlnf
vyrobu p&ny.
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~{zeni na kontinuadlni vyrcbu pénovych
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Vyrobni postup a za

polyuretanovych desek v urceném rozmezi tlaku

Oblast techniky

Predkladany vynélez se tvyka kontinuélnino zpusobu vVYroby

énovych polyuretanovych desek, kKtery . zanrnuje pripravu

Lo TNt e

oivmeraéni reakénl smési obsahujici nosnou l&THU, ¥entinuadini

[

plikaci uvedene veakéni smési do ponybuijiciho se dopravniku

[

volnou expanzi a polvymeraci

g

T
ény, pricemZz volna expanze a pol
v hermeticky uzavienem
obklopena vrstvou plynu, “ehoz tlak Jje Deéherm volné expanze
a polymerace udrzovan v predem urceném YO

odéerpavéninm plynu z uvedeného prostoru.

Dosavadni{ stav techniky

Tento vyrobni zpusob e uveden v EP-R1-0 044 2

2
tvorba pény probiha za Fizenych tlakovych podminek. Pénu l1ze

napriklad vyrébét za sniZeneho tlaku, kdy ke vzniku Zadan=
nizké nustoty staci mendi mnozstvi fwzlikainlich & chemickvycnh
nosnych latek. Diky mendimu mnoistvi cdy je vyrobensz

pény lze zZvysit za vy§siho tlaku a vétsiho mNocZstvi nosnycnh
iatek, napr. vody. V tomto pripacé lze vyuZit tlaxu J&KO
dodatedného vyrobniho parametru

Obecné& znamyn problémem pri kontinu&ini vyrobé p2novych
polyuretanovych desgk 1le vdrzeni tlaku vzducnu obklopuiiciro
pénu na Konstantin: urovni, ccz Ge pocm:nie Lonstantnich
viastnostil vznikaiici pény. Je dobre znamo., zZ&

i pouze malé Kolisan: ~laku ovliviuie  napfiklad nustoTu
a tvrdost vyrchensd pény. 3yio pPCZOrovano, 2= pri pouzit:
scucasnych sSTrou oro continugind VY roDn pénoviycr
poryuretanovych descr, I2I TIOU s QTeVIenenc TYVPU Tz

“voroas pénv prcobihid za  aTm =m0 T laku vedou Keidoadeni:
sminvy atmosisrickeho  tlaku u PELOVYGDL QESEF Fonromensive
nusToTe sreménlivvm Galsim viasinostem, npaprl. tVICostl D&l
je Zrel1me, e pri zcavaedsan: nermeticsy uwzavieneno sIirole pro
konvtinuaini vvrchu o Dand bez mGInOSTL prisliusneho rizen:



aochézet ¥k

mize

tiaku, a Castéjsim tlakovyn

zménam v uvedeném uzavieném prostoru, neZ je denni kolisani

atmosférického tlaku.

EP-A1-0 044 226 uvadi prostredky pro rizeni tlaku
vV uzavieném  stroji pro diskontinuilni vyrobu pény. MoZnost
vyuiit téchto prostfedku pri kontinualni vyrobé& vény, e
zminéna pouze v jediném odstavci. Stroje pro.kontinudlni
vYrobu pény maji vyrazné vétsi rozméry ne3 stroje ©pro
Giskontinuéini vy¥robu, nap¥. vyZaduii uzavieny prostor o 1000
az 1500 m3

Pro udrzeni konstantniho vysokého tiaku navrhuije
EP-21-0 044 226 wvyuiiti odvzdusiovaciho verntiiu unoZAusjiciho
odéerpévéani plynu, Pfesdhne-1i tlak wuréené rozmezi hodnot
Déle lze zavést kompresni pumpu spojenou s tlakovym méridiem,
odvzduSicvaci ventil a pfepinace. Adkoli EP-Al1-0 044 226 se

téchto prostfedku e
at a vypinat kompresni pumpu

tiaku.

Nedcstatkem vyse Postupu  Je, Ze neumoidute

udrzeni dostatecné vys tlaku ve velkvch strojich pro

kontinualni vyrobu urcé¢enych X

polyuretancvych deseX jed
nutné,
pény aktivovalo prepinafe % zarnuti nebo vypnuti kompres

pumpy a/nebp

O ote
EP-A1-0 044 226 se dale zmifiuie o pouziti wvaku
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Tlaku rizenim rychicsti pumpy Gaceroavaljlcl DIyYny - UZavIienenn




prostoru na rychlost priblizZné odpovidajici rychniosti
e

uvolnujiciho se plynu p¥fi reakci, ale ukdzalo se, Ze tent

o}

postup neudrzi tlak dostatedné konstantni.
‘ Predmétem pfedkiédaného vynalezu je protoc zavedeni

zpusobu kontinudlni vyroby pénovych polyuretanovych desek,

ktery sniZuje kolisé&ni +tlaku béhem +tvorby pény s cilen
dosahnout vyroby pénovych polyuretanovych: desek Jjednotné

jakosti.

Fodle »reckladanéh

prostoru kontinué&ln
se pri volné expanzi a polymeraci a soucasné ije plvn
z uvedeného prostoru odlCerpévén gk, aby se tlak pohybcval

v urceném rozmezi hodnot

a ] enc koliséani tlaku
v rédmci tohoto rozmezi. S Yekvapenia Dylo experimentalné
potvrzeno, Ze kontinuadlni dodévéani plynu do uzavreného

prostoru kolem reak¢éni smési a soufasné odéerpavéni Tliyau

eneho prostcru Timto posiupem umcifuje

predklédany vynédlez téZz ridit tepiotu v okoli rezkéni smési,
coZ m& rovnéZ vliv na vlastnosti vyré&néné pény

Zvléstnim prinosem ©predkladanénn vynalez je, Ze tTlax
uvnitr uzavreného prostoru lze udricvaz na ne

tlaku ckoli a Ze uvedeny plyn je dodidvin ©ori rychlosti toku,
ktera e rovna alesponl poloviéni rychlosti. toku plynu
uvolnovaného prri reakci, vyheodné rovna ryvchlosti <*oku
uvoliovaneho plynu, ale mensdi nei f£tingsore¥ ryvchlosii tok
uvolincvanédho plvau & vyhedné reni: =L Trotniscnel ryvchlos-
Toku uvolfiovaného plvnu.

Daisim vy¥nalezZu e, Z2 tlak uvnizr
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tlaku okoli a Ze uvedeny Plyn je dodavan p¥i rychlosti toku,

kterad Jje rovna alespofi jedné desetina rychlosti toku plynu.

uvolnovaného pri reakci, vyhodné rovna jedné tretiné rychlosti

O¢

toku uvolinovaného plynu, ale nizsi nes tyrnasobek rychlosti
ni

toku wuvolfiovaného plynu a vyhodné 231 neZ dvoinadsober

Vv ramci rozmezi rychlosti TokQ édefinovanvch
v predchéazejicicn dvou odstavcich lze tlak i teplctu ridis
s dostatelneou pfesnosii a bez nadbyteiné itvorby odpadnich
plynld, které musi byt cistény.

Podie predklddaného vynilezu lze plyn dodévat do
uzavrenén prostoru aktivné nebc pesivné, rpod tlaksm crolii,

zatimco odéerpévat Jej lze aktivané nebo pasivné v zavislosti
na tlaku vytvoreném v uvedenén prostoru. Pri kon

st
bo pfi tlaku bliZicimu se atmosférickému tlaku je
n n

reakc¢ni smési podél dopravniku, zarizer

, 11 na pumpovani plvynu se
vstupem» a vystupem a zarizeni propoiuijici vstup  plynu
S uzavrieny¥m prostorem umofhujici aktivni odlerpévéni plynu
Z uzavrieného prostoru béhem volné expanze a polymerace

Uvedené zafizeni je ©popsano v EP-21-0 044 226. V ftom+to
znamem zarizeni slouZi jako prostredek k akrtivninu occerpavani
plynu vakuové pumpa. Jak jiZ bylo vvsvétleno vvie, ije neredlné
udrZet dostatedné konstantni sniZeny tlak v uzavieném prosioru
velkého stroie ©pro kontinudini vyrcbu ©ény pouze pomoci
vakuové pump)

Ve srarce rprelcorzs suTo celie Yolte Zeliien:
predkliéddaného wvvndiezu vybhaveno proctiedky pro rontinudini
dodavani opiveua do o q TEnC LrosIori dehem volpe = e
& polymeracs 2 jaba¥el by soucasne zativni YoEVAL L




plynu =z
kolisani tlaku.

Dalsi podrobnosti
na kontinudilni
zrejmé z
tento popis
- rozsah predklédaného

pripoienych obréazku:
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polymeracni reakcni snés obs

je kontinualné dodavéna na

obvvikle deden vohvibuiici cse
. .

pé&su, a Tato rezkléni smés

tverby  sény Tento zousch

uvedeného prostoru,

vyrobu pény podle
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Polyclovéa slcZika napriklad
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alkylenoxidu, napr.
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L et -

pelyhydroxylovymi aikoholiy, napr. S ethylenglvyvkolen
glycerolem, ...
- polyetherove polyoly nebo polyestery polyoll obsahujici
polyadiéni nebo polykondenzaéni polymery, dispergované nebo
rozpustné.

Polyisokvandtova sloZka zahrnuie uzné alifatické nebo
aromatické isokyanédty, 2z nichZ DbéiZn Zivané jsou TDI, MDI,

I

polymerni prekursory TDI nebo MDI & razné smeési tTéchto i1atek.

prosteru, kde rezkCnili smés e ziespon Casitecné coaicpena
vrstvou plilynu vV prvni fazl vvroby ti. na zacatku veclne
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1,5x310%5 N m™¢ V druhe £f&zi vyroby, Tj. bpéher kontlinualni
V¥roby polyuretanove pény, ie tiak udriovan v urfenem tlakoven
rozmezi, pud cdcéerpavanim plynu z uIavrenéno prostoeru, nebo
kontinudlnim aodavanin plynu do uvegeneho prostorv, havic
k¥ plvynu wuvolnujiciamu se béhem volné expanie a poiymerace
reakcni smeesi. S Drervapenin DV IO ziisténo e tTotTo
kombinované ocGCernavani a souczsne codavani plryau do uvedeneno
prostorv. navic 5 o pLivnU UVOoln iniciny S nTd oreskcl raore
snilzuje rcolilsany tlanu

rckud T2 by reasoni L3 TEUYBNLEL TrOSTory vrzons
.t o iz s - S e




Hh

rickym tlakem. Dodévia plynu e v TORTO

prostoru pod atmosfé
pripadé Pizena napriklad nastavitelnym vstupnim ventilem nebo
pomoci desek s otvory o rtzanych prumérech.

Vedle pasivniho dodavéani plynu, lze plyn do uzavfienéhno

N

prostoru dodavat téz aktivné, pod tlakem. Tato situace nast

v

v
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v pripadé, kdy m& byt reakéni tlak blizky nebd ez t
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dédvaného do uvedeného ©prostoru. XovnéZz lze v reakininm
ostoru nero jeho okoli recirkulovat chliadici nebo vyhrevnou
kapalinu. Je vyhodné timto zpusoben udrzovat teplotu

uzavreném prostoru, zejnena Héhem druhné féze vyronv,

v rozmezi 5 % nad nebo pod stancovenocu hednotou teploty. Tozc

@]

e
rczmezl je chvykle 10 2Z 73 ©£, Casto 20 & 2C @
P

e . .
Ve vyrobnim zpiscbu pedle vynédlezu, ije
<. . —_ Y = = N o~
nepruhlednost ™ plyna Vv ©rosToru i smési  te:d
cvliivicvéna véiréanim tTcCohctc DrosTory TvidEtTE roavanis
P S = J 1< . ] - . FO— —~ — - ——— i~ - -
& soulasnym dodiavénim plynu &2 TQROTO LrosToru imTo zTh
se =z regktCniho prostoru oGcercavaeil fé&ry, neot —ihavé
isokyanaty, coZ Jje dulezitym rvsem, nepci TyYIo péry se
3 M1 E2AdA - [ 5~ R 3 £ o~ S P o e
mohou uklé&dat na kKemerécn, ¢idlech, fotcbunkéch, prizorech,

atd..., dbGleZitych prvcich kcntroivy préce au ického strod
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na vyrobu pény.

Vyrchbni Zpusok pedle predgkliacaného  vVynaiezu
qplné rizeni riznych podminer rezkce Diniveée reazklnl smeési,
vietné tlaku, teploty, neprtihlednosti & vyhodné téI viahkosti,
napr vinkosti plynd odklopuiicich reakini smés

Prvnim VYraInym Drinossmn rr=gkleganeno ynéilezu ce
UcriZovani tiaka WIZavriensn  prosITru ona oo :
atmosiferickelo tiaxy iy ToENT ENvIrenan STrool Tt CE
vyrapéjicim Dpenu ar TET T DrLnosErn G risrn:
reghcninoc tlaku nad nocénotou stmeeiericeahn TiEau AR mE Y
sr1iiT Fooiras TlEE 2 Yool ol TE e T



reakfnin prostoru, je plyn do uvedeného prestoru dodavén
aktivné nebo pasivné, v prvnim pripadé pfi rychlosti toku,
ktera Jje rovna alespon poloviéni rychlosti toku plynu
‘uvolhovanéno pri réakci, vyhodné ovna rychlosti toku

rovn
uvolinovaného plynu a v druhém pripadé pfi rychlosti toku,
ktera ie .rovna alespon Jjedné desetiné rychlosti tcku

uvolfiovaného plynu a vyhodné rovna jedné t¥etiné rychlosti

toku uvolficvaného pivnu. V vrvnim ©pripadé je pivn Godavan pri
rvcnlosti Toku riz&i  ne: e petinédsobek rychniosti tOoru
uvolnhovaneho plynu a Vvyhodné niZsi nez Je trojnésobek
rychlosti toku wuvolhovaného piynu a v druhém pripadéd e plyn
dodavén pri rychlosti toku =niZZ{ nef je &iyFnisobek rvchicsti
toku wuvoihovaného plynu a vyhodné niZ8i nei de dvoijnésobek
rychlosti toku uvolnovaného plynu. Tento stav umozZhuje
efektivne ridit tlak & vyhnout se velkym objemtm odpadnich

i plyny iJje nutno pred vypuiténim do atmosféry

n c a

S
vkiu. Realizov

hospodarny strci na kontinudlni vyroby pény, produkujici napr
1000 m® pZny na hodinu, praculie pri rychlosti toku dodavaného
plynu 100 aZ 35000 Nmd/hod (nornm m3 i. pocet m°  plynu pri
norepalinim ztmcocsiéricrén tizku

Fodle ©predkliaianého vynalezu lize plyn dodévat ori
konstantni rvcnicsti Volpou rycniosti - toku plynu je tTlak
v G¢ruhé fazi vyroby udrizovan v rozmez: i % pod nebo nad predem
canou hodnotou Zistatkové koliszini tliaku je nizdi nei denni
ZmeEny atmosférického tlaku, a tedy vyrobni zplseh
credkléddaného vynalezu vede ¥ tvornpé pény Jjednotnéisdich
viastnosti, Ve srovnani s vvroonini vysledkwv néinvch
otevrenych strojd na wvyrobu pénovychn desek. Torud je to
nezbytné lze fidit 1 teok dodavaného plvnu a <tak diéle enifit
kclisani tlaku v uzavieném prostoru.

Dalsim prinosem predtliacdaného vvnalezu je nuinost
mensihc aonocistvi odpadnich »lvng Ve SYrQvnani  g& 3Taven
2 héInvch strocU a onTInuELnd YoLu Tmény 5 o
Skocl oCDacnicn Dilvrneon g Cistici dednotxa
muze Tivneti 2 DCoTrera mens$ing mnoIsTv: oone
tETky 5 ieas ) LoenvT VN nooan renvi dgsud hermeitiony




uzavieny stroi na Fkontinué&lni vyrobu pény pouiit v praxi,

nebot nebylo moiné pohodlné Fidit vnitfni tlak a teplotu. Be:z
prislusné moZnosti ovliviovat tlak, je skutecné proménliva
"jakost vyrobené pény srovnatelna s jakosti pény vyrobené za
atmosférického tlaku.
Pripojené obrazky schematicky uvadéji &&sti vhodné
zarizeni na kontinudlni vyrobu polyuretanové pény podle
edkiddaného vynéalezu.
'yrobu  pény 1 v herpeticky uzav¥enén prostoru Z.

Pouzity stroi na kontinué&lni vyrobu pény 1
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Z. nebo v samostatném uvzavrienénm prostoru @, iako na zobrazenénm
za¥izeni Spedni papir nebo film 10 dodédvany uvedsenou zasopni
jecnotkou & problha pcdéi  Césti feii-niaze & =z no
depravniho pésu 7 a2 de  zZrnovu ravinut na pre—icec: jednctTEu
spodniho wepiru 11 Dale dscu zce &vé  zé&schn JedncTi
pestranniho papiru/filmu 12, nz kaidé strané siroie Gednez,
a dvé pretaceci jednotXy spcdnino papiru/fiinu 13, pripevneéns
tak aby <coGé&vany postranni parir nebo film probihal mezi
postrannimi sténami 14. Fripacéné muZe byt piitomna i zéschbni
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Zobrazené zaY¥izeni dale obsanuie Tezalku piEnovych bloki
15 umisténou nad dalsim dopravnim pésen i€, rtery nacsleduie za
prvnim cdopravnim pasem 7, ieri je uvniti uzav¥engho ProsSToru
2

Uzavreny prostor 2 v zabizeni predkladaného vinaiezu e
vyhodne rczdélen zlespoi ne dvé ¢asti 17 a2 18 hermex!
oddélovacimi dvermi 1¢ LT roDnI o uZavIens CE T
i7, obsahuie stro-s na cnTinuvzin: VVIoDl e ca:z 1
nebe-ll VICuCnROVE UIEVIEnY DrosIcr 1R, Je vyhaverns UVETULL. ol
avelni 29 vrc VIODENS DENCVE DLI0HY
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V  zarizeni pr

edklédaného vynalezu Je
pripravena misici hlavou 3 vypoud3téna na
t

dopravnik, ktery sestavd ze spodniho papiru

rube

probihajiciho &&sti fali-plate 6 a prvniho dopravniho pésu
coZ umoziiuje volnou expanzi a polymeraci wuvedené reak?d

ol

smé€si. Takto vyrobeny pénovy polyuretanovy pés 21 de

narezan v ~jednotce 15 na’  bloky 22 poZadované

15 je umisténa v takové vzdalenosti od koryta 4
o

pred vstupen & fezaCky 15 by
na & nedochéazelo Xk jejimu zbytedné
i. Minimdlni doba polymerace je obv

nezl FezaCkou 15 a vzduchové uzavy

dé

la

lky. Rezac

aby vyrébéna

i
pozadovanou délkou pé&novych blokti & mule predstavovat té:3
napr. 30 m. Pro dopravu narezanych pénovych blcka 22
z vyrobniho uzavfeného prostor 17 do vzduchové uzavreného
prosteru 18 obsahuje vyrobni uzavfeny ©prostor 17 druny
dopravni p&s 23 a vzduchové uzavieny prostor 18 tfeti édopravni
pas 24, které maji wurychliovat pfecndd narszanych Dbplekh do

pr

znesnadnuiji udrZeni konstantniho vnitfniho tlaku
Jak bude wuvedeno dadle, predkléddany vynéal
prostredky na sniZeni kolisari tlaku v uzavienén

vsech ©pripadech, kdy wvnitfni tlak mé& bvt vy$si, niZsi ne

bo
blizky okolnimu tlaku. Témito prostredky Jsou vyhradné pumpy

a vhodna potrubni sit vybavena ventily. Na obr.
carami zvyraznéna ta &East potrubi, ktera ie
‘ udrzZzovani tlaku niZsiho, neZz je tlak okoli,
vyznaCena Cé&st potrubi oddélend uzavfenymi venti
Plnym symbolem »>< (otevieny ventil ma préazdny sy
2 uvadi situaci, kdy vnitrni tlak je vy&si nei =<
Zarizeni predklédanéno ~vynidlezu ©pFingdf
pumpovéani  plynu z5, vvynodné foukaci ednotku

vstupem Z¢& a vystuvem 2
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otevieném ventilu 292 (obr. 1) bylo moZné z uvedeného

uzavieného prostoru aktivné odéerpavat plyn. Odpadni plyny
jsou vedeny potrubim 30, otevienym ventilem 31 do pracky

plynl, napf¥. absorpéni jednotka s aktivnim uhlim 32, kde jsou

odpadni plyny CisStény pred vstupem do atmosféry.

Dilezitym rysem predkladaného =zafizeni Je C¢ast 33 na

kontinuédlni - dodavéani plynu do vyrobniho wuzavieného prostoru
17 za soﬁéasného odc¢erpévani plynu foukaci jednotkou 25.
Zafizeni na Godévéani plynu 33 na zobrazeném schématu obsahuie
potrubi dodavajicl okolni vzduch, teplotni vyménik 34 ¥idici
teplotu dodavaného vzduchu a nastavitelny ventil 35 umozZnujici
rizeni rychlosti toku dodédvanéhoc plynu, nejcastaii vzduchu

Jak jiz Dbylo vysvétleno vyge, soulasné odlerpévéani
a dodavani plynu prfekvapivé sniZuje ¥clisé&ni tlaku v uvedenén
uzavreném prostoru, neboli : udriuije uvnitr uzavreného
prostoru kKonstantni tlak. Vnit¥ni +tlzk z=t2e -Ft vyraznd nifg?
ne?Z tlak okoli, ale pokud zarizeni dodévaiici plyn 33 obsahuie

V zarizeni predvlacdanéno vynalezu zobrazeném na obr. I
lze wv¥stuw oplynue 27 2z foukac: iednctry 25 spojit pomoct
potrubi 37 ©pres teplotni vyménik 4 s vy¥robninm uzavrienyn
prostorem 17, zatimco vstup plynu &€ je ve stridavém stivku
s volnou a&atnmosférou nebo zé&sobnikem plynu Fro ‘udrien:
konstantniho tlaku vyssiho neZ tlak ckoli «ve vyrobnin
uzavreném DProsioru ijsou plyny odcCerpavany potrubim 38,
nastavitelnym ventilem 35 a pomocnou pumpeu 38 do pracky pivnd
32. Jako pomocna punpa 36 vyhodné sioufi dvoucestnd pumpa
foukaci jednectky umocziuiici dodavéni i odéderpévéni plynu
Zz vyrobniho wuzavifeného prostoru 17. Narroti fomu foukaci
jednotka 25 se oti&i vidy ©pouze jednim snérem a VYTVATL: e
vyrobnim uzavrieném Drostoru bud creTlek nebc oodtliEy
prisiudnym nasiavenin rhznvch wventild, Zmagics: whBalle i3
lze viak PouzZlt 1 pro pomocCnOou punpun A7 vooaucha 2DEVr
Prostor 13 rredklacenehe zZar:izen: Zaliidtuie vystup narezanyon
PENOVYCH LiGHRE  Zo C OVYXOIRIND UIEVYenino  DrosTory :7 o anio on



pritom v tomto prostoru dochazelo ke koliséani tiaku. 7 tonoto
~divodu obsahuje uvedene zarizeni dale prostredky umoziujici
udrZzeni stejného vnitfniho tlaku ve wvzduchové wuzavienén
prostoru 18 jako v prostoru i7. Je tim minéno uzavieni
vystupnich dvefi 20 a oddé&lovacich dveri 19 pred otévfenim

~.oddélovacich dveri 19. Takto lze téZ udriet konstantni tlak ve

vzduchové wuzavfeném . prostoru 18, alespoil - pfi otevfenych
oddélovacich dveFich 19. V zobrazeném =zarizeni zahrnuii tvyto
prostredky rpodobne jako v pripadé vy¥rcobnihc uzavreného
prostoru 17, foukaci Jjednotku 38 a vhodnou sit potrubi
spojujici vstup 40 a vystup 41 plynu se vzduchové uzavrenym

J
o)
V situaci uvedné na obr. 1, Pri nizsi
a

jul r
k okoli, je vstup 40 foukaci jednotky 39 spoj
42 se vzduchcové uzavienyn prostoren 1
u

tlaku, zatimco vistup 41 je p

t
32. Na zamezeni koliséni tiak
t

e o o na

¢ spolien potrubim 47 pres teplotni

yménik 45, nastavuiici teplotu vzduchu ve vzduchovd uzavienén
8, zatimco vstup

ukaci jednotky 39 je ve stiridavén styku s volnou

o
atmosférou nebo zésokrnikem piynu. V tomto pripadé jscu Dlyny




Zarizeni ©predkladaného
narezanych Dblokua 22 =z v
zarizeni na otevirani od
‘a v¥hodné i teploté ve

stejnych jako

dopravu alespont Jjednoho
oddél

zahrnuij

uvedenymi otevFenyni

uzavreného prostoru

ve vyrobnim uzavieném prostoru

vvnéalezu oksanuje pro vystup
yrobniho uzavreného prostoru 17
délovacich dveri 19 pri tiaku
vzduchové uzavreném prostoru 18
17, zarizeni na

odriznutého pénového bloku 22
ovacimi dvermi do vzduchové
ici druhy 23 a tfeti 24 dopravni

o
zarizeni na otevirédni vystup

prencs narezanych pénovych

e

dvermi ze rzduchové

zavirani

nich averi 2¢, =z
plokd 22 ote
enéhoc prosiora
averi ZC, jsou
Feném prostoru

TEZViITEinsno VEen
ze dzie deopl
dodavanych co vz
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Priklady provedeni vynalezu

Tento priklad popisuje vyrobu pénovych polyuretanovych
bloku pri tlaku 0,7x105N m-2, ktery je niZ3i nez tlak okoli,
1

a teploté 25 °C. Tuto situaci zobrazuje obr 1.

Pred vypusSténim reakcni smési do koryta 4 byl
Z uzavrenéno prostoru 2 vdcerpdn vzduch pomoci foukacich
jednotek 25 a 39 s uzavrenymi vystupnimi dvermi 20
a otevrenymi oddélovacimi dve#mi 19, tak aby tlak v uzavienénm
prostoru  klesl na 0,7x105 Nmp-2, Sc = robniho

uc¢asné byl do vy
uzavreného prostoru 18 dodavan vzduch 3
44. Dodavany vzduch byl predeh s
minutéch se uvnit¥ celého prostoru ustalily
stabilni podminky 25 °C/0,7x105 ©Np-2 nastavenim rychlo
foukacich jednotek 25 a 3
Pcté Dbyla do misici hlavy odméfovéna chemickéd reakéni

smeés obsahujici nésledujici slozky (v hmotnostnich dilech)

- b€Zny polyetherovy polycl 100
- voeda 4,5
- TDI 8Q/20 57,1
— silikcnova povrchové aktivni létka 1,7
- amlnovy katalyzator 0,14
- Xaprylat cinu 0,23

Tate reaklnl smés volné exXpanaovala a polymerovala na
spoanim papiru prubéiné se posunujicinm smérem k¥ Fezaci
jednotce rvchlosti 5 mw/amin. Jakmile pénovy Dblokx dJdosanl
pozadované déiky 30 @, tyla aktivovéna fezaci jednotka

odriznuty pénovy blick byl pomoci dopravniho ©pésu 24 rychle

a
prenesen VZGQUChOVYm Uzivéren do wysty

b 3 Tnino prestoru & uvoliniio
Se misto ro vyrcbu dzlsiho Hliokuy. Cdaelovaci dvere 19 byvly
uZavreny foukaci Jsciactie 2S¢ wvypnuta & Tteplota 2 Tiar
VEGUIROVE LlavVIEn-ono prosStOoru nviy dpraveny z vVyroonlcn nodnot




na

hodnoty okolli

vystupni dvere

~a ulozZen do

49 byly>opét uzavreny a

prostoru
odCerpéavan
siti 44 s

cpét

skladovacich prostor.

uvedeny
foukaci

teplotnim vyméniken

otevrenim ~ventilu 4§. Poté

20 a pénovy biok pfesunut dopravnim

Vy¥ystupni dvere

na 25 °C a 0,7x10°% Nm~- 2.

3

(@]

[\
O w0
<
W

€1,

[<¥
a m\

(¢

2
>}

[
(0]
[

a

-

jednotkou

O
Q,
jeH]
[©/]14
=
[S

a5.

(@]

ks
O
<
fn
3
e

v¥rcbhbni postupd

o]
'
v

fu

<
"
(@]

ustaleny

jag

(&

decdaviky

storu 17 900

ustélena

5 °C.

Primérnéa
dosahovala 22,
Ustalené

hodnoty teploty a tlaku

méfené uvnitr uzavreného prostoru:
- teplota prumérna 25,3 ©C
minimun 24,1 ©°¢C
maximun 26,0 °C
- tlak prumérny 0,56¢¢ 108 KmT 2
minimum 0,5¢4 105 Nm =
maximumn 0.704 » 103Km~ %
Vyrobené pénové Dbloky ©byly 30 m dlouheé, 2,
a 1,22 m vysoke Cistéd hustotra 16,1 kg/m® a tvrdoes
40 % vroubkovéni byla 86 N. P&nové bloky vykazoval
k hustoté dobré viastnosti, srovnateineé s pérncu
s CFC11 jako fyzik&lni nosnou latkcu o ekvivalent
a tvrdosti.
Priklac 2
Fro ilustraci rozmanitcsTi uwolrires VYCn pén
vyvrobit p»ri pouZiti vlaku VVYXODnline TarameIry,
v¥roka ze stedine chemicke reskléni smési Jako vV p
2 nasiesduiicicn rezkénich new vooouzZavrienén

van po
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byly otevrieny
pésem 50
20 a ventil
teplota a tlak ve vzduchové uzavreneén
Vzduch byl

trubni

béhem vyrobniho cyklu,
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tepiota: 25 °C; +tlak: 1,0 X 10°Nm~2, absclutni. Poméry

v okoli: teplota: 21 °C: tlak: 1,017 x 10°Nm~?. Postup

a zarizeni byly shodné jako v pfikladu 1 (viz obr. 1).
Ustalené hodnoty teploty a tlaku béhem vyrobniho cyklu,

mérené uvnitf uzavifeného prostoru:

- teplota : prﬁmérné.: 24,9 °C

minimum 23,8 ©°C

maximum : 25,7 ©C
- tlak prumérny 1,002 x 105Nm-2

minimum : 0,993 x 105Nm-2

maximum 1,007 % 105Nm-2
Pri ustélenych vyrobnich podmink&ch béhen vVyroby pény,
dosahovala primérnd vyse dodavky vzduchu do vyrobniho
uzavieneho prostoru 17 2500 Nm?/hod. Narozdil od prikladu 1

byla k dodévce takového mnoZstvi vzduchu pouzita pomocnéd punmpa
, 5

36. Vzduch byl ©predenridt na teplotu 23 °C tepioininm
vy¥ménikem 34. Uvolnéné plyny a dodadvanrny vzduch byly
odCerpavany =z vyrobnino wuzavfeného prostoru 17 foukact

n
hustota pény vsak dosaho

vala hodnoty vrdost ILD
pri 40 % vroubkovani Dbyla 119 XK. Péna i v tonto pFipadé

vvykazovala vzhledem k hustoté vyborné vlastnosti,
V ramci steiného vyrobnino cyklu bvlia na dobu 30 o

zastavena dodavka vzduchu a tlak Dbyl fizen pouze rychliosti

foukacich jednotek. Béhem této periody Dbyly uvnitf vzduchove
uzavreného vyrobniho prostoru naméreny nasledujici

neuspokojivé hocdnoty:

- teplota: vzrist na €& ©°oC
- tlak: mininmum 0,925 » 105Nm- ¢

Nm© o<
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Hustota pény v b
pohybovala v rozmezi
v,ffneuspokbjivé.
~ PPiklad 3
Opét byl pouzi
v prikladech 1 a 2,
teplota 35 ©¢ tlak
prikladu bylo pouzZito
pri wvyssim tlaku nei
obsahovala nésledujici

- béZny polyetherovy polyol

voda

TDI 80/20

- silikonové povrchové

- aminovy katalyzator

- RKaprylat cinu
Béhem celého vvro

uvnit? uzavieného prost

- teplota prumérné
minimum
maximum

- tlak prumérny
minimum
maximum

Pri ustaleném provozu

jednctkou 25 do vzducho

teploté 32 °C. Vvrobené

Sirckeé a 1,07 m vys

a tvrdost ILD pra 40

locich vyrobenych v této
19,4 az 22,9 kg/m3, coz
t steinv postup a za
v  nésiedujicich rezkénich
1.3 x 10°Nm-2 absolutn
usporadéni jako na obr. 2,
byl tlzk ckoli Chemické
slozky:
hmotnostni
100
3,5
47,4
aktivni idtka 1,5
G.1l¢@
Q,27
bniho cyklu od potitku do
oru naméreny nésleduiici
35,2 °C
33,9 °C
26,3 °C
1,298 x 105Wm- ¢«
1,289 x 105Nm~¢
1,310 » 1053Nm-¢
bylo mnoistvi vzduchu dodav
v& uzavieného proszcoru 173
pénové Tloky Dyviv 0 m dlc
oke Cista nustocta  peénvy
% vroubhrovan 233 N, Pénz

periodé se

i.
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vzhledem k hustoté dobré vlastnosti a vysokou tvrdost, Jjaké

lze pri této hustoté dosahnout za obvyklych podminek pouze
pridadnim specidlnich polyoll do reakéni smési.

Je " zfejmé, Ze rozsah vynalezu neni omezen pouze na

. uvedené priklady a Zze jej lze modifikovat =z hlediska

“"konstrukce a rozméra stroje na kontinudlni vY¥robu pény

a prislusSného . vzduchové uzavieného "prostoru, aniZz by se tim
presahly hranice predkladané patentové 3adosti.

Napriklad lze mistc vzduchové uzavrieného prostoru zaradizt
vhodné vélce, sklopné plochy nebo dopravni pasy, Xkteré 1lze
tlacit proti vyrobené péné opousStéjici wuzavieny vyrobni
prostor, zvlasté v pfipadé vyroby dostatedné rigidni pénvy.
Vyhodou +tohoto systému je, Ze pénovou desku lze Yezat vné
vyrobniho wuzavfeného prostoru, coZ umozZiiuje vyrabét delsi
desky bez naroklt na véti3i vzduchoveé uzavieny prostor.

Podle zplsobu predkléadaného vynédlezu neni nezbytné

vytvaret absolutné vzduchotésny uzavér Xolenm péncvé desky

opoustéjici vyrobni uzavieny prostor, protoze urcité mnozstvi
Plynu Jje do vzduchové wuzavfieného prostoru stéle dodavéano
a odcerpé&véno podle vnitrnich tlakovych poméru Vyraz
"hermeticky uzav¥envy prostor’ tedy Vv predklédaném vyndlezu
predstavuje uzavfeny prostor, vzduchotésny a2 na nékolik
malych otevfenych mist, kterd  vpou étéji vzduch rychlosti toku
v mezich definovanych v nérccich, tvyka ajicich se sniZovéani
koliséni tlaku pri udrzovani nizsiho wvnitfniho tlaku
F

V uzavreném prostoru, nez je tlak okoli.
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PATENTOVE NAROEKY

Zpusob kontinudlni vyroby pénovych polyuretanovych desek,
zahrnujici pripravu polymeracni reakCni smési obsahujici
nosnou latku, prubéziné vypousSténi reakéni smési na
pohybuijici se dopravnik a volnou expanzi a polymeraci
této reakéni smési za tvorby pény; pricemZ volnéd expanze

a polymerace reakéni smési probihd v hermeticky uzavienén

prostoru, Vv néni Jje rezkéni smés alespon Ccéstecné
obklopena vrstvou plynu, jehoz tlak Jje Dbéhem volné
expanze a polymerace udrzZovan v predem stanovenén
rozmezi, C&stelné odCerpavénin plynu = uzavrengho
prostoru, vyznadcuijici s e t im, Ze do
vzduchové uzavfeného prostoru Jje prubé&iné dodévén piyn
navic K plynu uvolhiovanému béhem vol

a polymerace a soucasné je plyn =z uved

€
odc¢erpavén tak, aby byl udrZen tlak v urée

a sniZeno ienho pripadné koliséni.

Zpusob Yontinuéalini vyroby podle néroku i,
vy znacuiici s e T im , Ze Teplcia vrsivy

plynu v uvedeném uvaXreném prosioru je udrZovénz, alespoi

panze a polymerace, Vv r
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predem wurcenou hodnotcu, ©prineimensim Fize
a/nebo rychlosti toku plynu doda

prostoru.

Zousob kontinué&lni vyroby podle néroku 2,
Vy znacuijici s & tim , Ze predem urceneé
teprlotni rozmezi je 10 a2 75 °C, vvhodné 20 aZ 50 °oC
Zpusob kontinualni vyroby podle kteréhokoliv z naroku 1
&z 3, vy znacuiiicli s e tim ie tlsa
uvnitr uzavreného orostorw  ie udriovién na  nebo o pod
nodnotou tiaku okoll a plyn e ccogavan pri rychlics-
toku, Xter& “e rovna alespol polovidénd rych:osti Toku

uvolinovaneno plynu nr reazkcil, vynoane rcvna rychlcsti
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toku uvolihovaného plynu, ale ni38i ne® pétinasobek

rychlosti toku plynu uvolfiovaného pfi reakci, vyhodné

niz3i neZ trojnasobek rychlosti toku uvoliiovaného plynu.
5. Zpusob kontinualni vyroby podle kteréhokoliv =z naroku 1
, Ze tlak

uvnit?¥ uzavreného prostoru je udrzovan nad hodnotou tlaku

-

a% 4, vyznac¢cuiici s e t im

okoli a plyn ie dodavan pri rychlosti toku, kterd Je

J
rovna alespoh jedné desetineé rychlostl toku uvolnovaného

plynu pri reakci, vyhodné rovna jedné tretiné rychlosti

toku uvolhovaného plynu, ale niz&i nez &tyrnasobek

rychlosti toku plynu uvolfhovaného pri reakci, vyhodne
A%

niz»&i nes dvojnasobek rychlosti toku u olfiovaného plynu.

6. Zpusob kontinuédlni vyroby podle kteréhokcliv z ndroku 1
a> 5, vyzna¢c¢cuijici s e t im , %2e uvedeny
plyn iJje béhem volné expanze a polymerace dodavan

”
keonstantni rychlosti. '

7 Zpusob kontinudlni vyroby podie kferéhokroliv z ndrocku 1
a: 6, vyznadc¢cuiiici s € + {im , 2e uvedeny
tlak Jje ©Dbéhem volné expanze a polymerace udrzovan
v rozmezi 1 % nad nebo pod predem urcenou hodnotou. -

8. Zpusob kontinualni vyroby podle kteréhockoliv =z ndroku 1
ay 7, vyznadcuiicli s e t im , Ze plyn je z
uzavireného prostoru aktivné odcerpévén.

9. Zpusob kontinualni vyroby podle néroku 8,

vyznadc¢cuijiec i s e t Iim , e plyn Je do
uvedeného prostoru dodavéan pod tlakem okoli.

10. Zpusob kontinualni Vvyropy podle kteréhokoliv 2 naroku 1
a: 8, vyzneac¢cuiilec i s e t+ i m , %e plyn Je do
uvedeneého prostoru dcdavan pomcci pumpy.

1z Zpusonr kontinudin: vyreoby pedie xterehckoliv o naroku L




12.

pt

b

W

n

az 10, vy znac¢cuijicli s e t im , Ze uvedené

pfredem urcené tlakové rozmezi je 0,5 aZ 10 x 10°Nm-2,

vyhodné 0,7 az 1,5 x 103Nm~%2.

Zpusob kontinudlni vyroby podle kteréhokoliv =z né&roku 1
az 11, vy znacuijici s e t i m , Ze odpadni

plyn je cistén.

Zarizeni na kontinualn: vyrobu cesek polvuretanové pénvy,

obsahujici hermeticky uzavrfeny prostor (2), dopravni pésy
2)

(7, 10) uvnitr tohoto prostoru ( , misici hlavu (3) na

"

=3

smiseni polyuretanovych reaklnich slofskx obsahuiicic

Me
o
bty
for
<
m
Q.
(1]
3
M
Ia
[
8]
et
(ol
o
B

snou latku, zarizeni na vypoust

O
[N 14
=3
=
[}
=
O
.

T
si na pohybuijici se depravni pésy (7, 1
s

é s, pumpy na gpivz (2z53) se vstupem (L2
a vystupen 27) plynu a zarizeni (28) sveciudici VSTUD
plynu (26) s vzduchové uzavPenys prostoren (2) umpcifauiici
aktivné odcerpidvat rlyn z uvedsného prosicru pCcEoCi DuUmED

(25 béhen voing evTenze z nolvreracs,
vy Z noa ¢ u 31 ¢ i s e T Iom Ze ivecens
zarizenti i€  vybaveno prosireduy {23%) ne kegntiaualni
dodavani a scucCasne oOGlerpévani plynu z uvedenéno
uza = expanze & polymerace, coi

vieného prostoru béhem volné
snizZuje uvniti to

n

O

TO prostcru pripadnée rvolisani tlaku.

Zarizeni

,.
o}
o]
s}
-
14
s
Q-
[
o]
o
w
<
N
3
s}l
.
I
[
b
0
[N
)
D

T 1 = Ze Zanrnulje rprost¥edhy (37) spocijuiici vysztup
plynua (Z7) z pumpy (25) se wzgouchove uzavienvym prostoren
{(2) penex volne expanze a polvnerace a prostredry (2=
slouZicl k oacerpéavani plynu 2z uveaeneno prostoru béhen
volneé expanze & polymerace z& soucasneno aktivnihc
pumpovani plynu JC uvedeneho SroITory Donociopumn {(IEY,
CoZ 'ede ke srpizeni kolisani -z LTy UIavIisnsnc
precstoru (290
Zarizmenl vodle nparox 13 nepo 14 vV Y L onoa ¢ v 3 o1oc i



17.

18.

-
0

20.

s e t i m , Ze uvedené prostredky na pumpovéani plynu

zahrnuji alespon jednu foukaci jednotku (25).

Zarizeni podle kteréhokoliv z naroku 13 az
15, vy znacuijicdi s e t im, Ze uvedené

prostr¥edky (33) dodavajici plyn do uzavPeného prostoru

‘zahrnuji alespon jeden vstup do uzavieného prostoru (2),

ktery je vybaven nastavitelnym vstupnim ventilem (35

Zarizeni podle kteréhokoliv z naroku 13 az
16, vy znacuiiceli s e t im, Ze wuvedené
prost¥edky (33) dodadvaiici plyn do uzavreného prosioru

zahrnujl alespon jednu pomocnou vstupni pumpu (36).

Zarizeni podle kteréhokoliv b4 naroku 14 az

z -

17, vy znac¢uijiiececli s e t im, Ze uvedené

prostredky (38) slouzZici k odcCerpavéni plynu z uvedeného
prostcru (2), zahrnuji alesponn Jeden vystup vybaveny
nastavitelanyn vystupnin ventilen (33), konkrétné

;

odvzdusnovacim ventilen.

Zarizeni podle kteréhokoliv z naroku 12 az
18, vy znadcuijici s e t im, Ze wuvedene
prostfedky (38) slouzici k odéerpéavani plynu z uvedeného

uzavreného prostoru (2) zahrnuii alespen jednu pomccncu

vystupni pumpu (36).

Zarizeni vodle kteréhokoiiv Z narok\ 13 az
1, v v znacuiici s e t im , zZe obsahuije
alespon jedny hermetickeé oddélovaci dvere (19)
rozdéluijici uzavreny prostor (2) na nejiméné dvé casti,
z nichz prva (17) obsahuje minimé&lné dopravni pésy (7,
10) a jednotku (15) na rezéni pénovvych Dbloku (22) na
predem stanovencu G4Gélku, a druhé Ccast {18) obsahuie
vystupni dvere {(20), pumpy (23) propciené s prvni casti
(17), zarizeni dale oOpsahuje prositredkxy (233 decgavaiici




Ny

Jod

(171, prostredky {25, 44 slouzici k nastaveni tlaku

uvnitr druhé céasti (18) na hodnotu tlaku shodnou jako
v prvni Casti (17) pri uzavrfenych vystupnich (20)
a oadelovacich (19) dverich, dale prostredky na otevirani

oddélovacich dveri (19) pokud je tlak ve druhé &&sti
(18) shodny s tlakem v &asti (17), prostredky (23, 24)
v

slouzici ¥ dopravevani nejméné jedncho odfiznutého

) do r
ni tlaku ve druhé

stredky na

: o
otevirani vystupnich dveri (20) pPri tlaku v drunhé &é&sti
(18) shodném s tlakem ckoli, prostredky (24,25) na
odstranovéni nafezany & otevrenymi

ych pénovych Dbloka (22)
h

né casti (18) a prostredky na

uzavreni uvedenych vystupnich dveri PO ocsunu péncvého
Llcocku (ZZ) z druhé ¢és+ti (18

Zarizeni ccale \ z naroky 13 2=
20, v ¥ zna<cu 3 ic i s = T iom ze ©obszhu-s
prostredky (34, 35) sicufici %k fizeni teploty plynu
dodavaného do vzduchové uzavieného Drestoru
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