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@ Stylet pour électrode implantable dans le corps.

Ce style se termine 3 son extrémité antérieure par un
embout 3 présentant une symétrie axiale et une forme géné-
rale en ogive. Le fil élastique 1 du stylet est attaché a cet
embout au fond d'une cavité 8 qui y est prévue.

Lors de la réinsertion, 3 des fins de contrdle, du stylet dans
une électrode déja implantée, I'embout évite tout blocage de la
progression du stylet malgré les méandres que peut présenter
I'électrode dans les vaisseaux sanguins.
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STYLET POUR ELECTRODE IMPLANTABLE DANS LE CORPS

La présente invention est relative aux glectrodes implantables
dans le corps et elle concerne plus particuliérement Tes stylets qui
sont associés a ces électrodes pour les rigidifier lors de leur
implantation.

A 1'heure actuelle, les électrodes implantables sont largement
répandues et utilisées en médecine pour &tablir des diagnostics,
soigner des malades et surtout pour gquiper les patients qui ont une
affection cardiaque & laquelle on tente de remédier par 1'implan-
tation & demeure d'un stimulateur.

Ces &lectrodes sont formées par un conducteur électrique creux
extrémement souple et gainé sur toute sa Tongueur d'un matériau
isolant. Le conducteur lui-méme est formé d'un enroulement en hélice
de plusieurs torons de fil, eux-mémes généralement formés d'hélices
i leur tour. Un tel agencement permét d'assurer la souplesse de
1'électrode requise pour qu'elle puisse s'adapter 3 chague instant
aux modifications de forme des vaisseaux sanguins, en particulier @
proximité du coeur. Cependant, tors de 1'implantation, pour pouvoir
suivre tous les méandres des vaisseaux, i1 convient que 1'électrode
soit assez rigide et c'est précisément le stylet qui assure tempo-
rairement cette rigidité. Ainsi, ce stylet est formé par un i1 en
métal élastique introduit dans 1'électrode et présentant & peu prés
1a méme longueur que celle-ci.

Par conséquent, Tlorsque le chirurgien a implanté 1'électrode
munie de son stylet, il retire immédiatement celui-ci et procéde
ensuite a la connexion de 1'@lectrode avec le stimulateur ou un
autre appareil analogue.

On sait, par ailleurs, que 1les électrodes, surtout celles
destinées 3 la stimulation cardiaque, doivent s'accrocher aux tissus
i exciter ce qui est réalisé en général par des configurations
spéciales de la téte de 1'électrode (relief particulier de 1la
surface de la téte, barbillons inclinés sur Ttaxe etc.). Malgré
cela, i1 arrive encore fréguemment que 1'électrode se décroche,
surtout au cours des premiéres semaines suivant 1'implantation, car
alors le tissu n'a pas encore crii suffisamment pour assurer le
maintien de 1'électrode. Les chirurgiens ont donc 1'habitude de
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contrdler 1'accrochage de 1'glectrode quelque temps aprés leur
intervention. Cette opération peut &tre effectuée @ 1'aide d'un
stylet analogue & celui qui est utilisé pour 1'implantation.

Une &lectrode implantée suit normalement étroitement le trajet
défini par le vaisseau sanguin dans lequel elle est insérée. Cepen-
dant, parfois, sa forme peut devenir assez sinueuse aprés le retrait
du stylet, surtout & 1'endroit ol le vaisseau comporte un embran-
chement. L'&lectrode peut alors décrire des courbes serrées simples
voire doubles en forme de $, par exemple. Or, si le stylet comporte
un simple embout émoussant tel qu'une bille ou encore plus
simplement une surface d'extrémité arrondie, i1 ne se laisse que
difficilement insérer dans 1'électrode, car dans les courbes,
1'embout s'accroche sur les spires jointives de 1'électrode tendant
& les écarter voire d passer i travers le conducteur et la gaine
jsolante qui 1'entoure. IT y a alors un risque important que le
stylet en passant @ travers la gaine isolante de 1'électrode perce
le vaisseau sanguin. Dans ces conditions, Tes praticiens préférent
abandonner cette méthode de contrdle & 1'aide du stylet et avoir
recours & 1'examen aux rayons X pour vérifier la bonne implantation.

L'invention a pour but de fournir un stylet qui permette le
controle de 1'implantation sans aucun risque de percement ni du
conducteur de 1'é@lectrode, ni du vaisseau sanguin.

L'invention a donc pour objet un stylet pour la mise en place et
le contrdle d'une électrode implantable du type comprenant un
conducteur creux allongé formé d'un enroulement en hélice & spires
jointives d'un fil, ledit stylet comprenant un fil &lastique qui,
Tors de 1'implantation de 1'électrode, est maintenu dans celle-ci
pour la rigidifier sur toute sa Tongueur et qui présente a son
extrémité antérieure un embout émoussant caractérisé en ce que
1'embout &moussant présente une forme en ogive @ symétrie axiale
fixée coaxialement & 1'extrémité antérieure du i1, son diamétre
gtant légérement inférieur au diamétre intérieur du conducteur de
1*électrode.

Grice 3 cette forme particuliére de 1'&1ément gémoussant, 1'ac-
crochage sur les spires du conducteur ne peut se produire, méme si
ce conducteur décrit une courbe serrée, car Torsqu'une poussée
axiale dans le sens de 1'insertion est appliquée sur Tle fil
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élastique, celui-ci par son flamage di & la résistance apportée par
1'é1ément émoussant, applique un 1éger couple de basculement sur
celui-ci en écartant son extrémité antérieure des spires du conduc-
teur. Ainsi, de proche en proche, 1'élément émoussant passe devant
les spires jointives dans les courbes du conducteur facilitant ainsi
considérablement 1a progression du stylet.

Le couple de basculement peut &tre augmenté pour faciliter
encore davantage cette progression si, suivant une autre caractéris-
tique de 1'invention, 1'élément &moussant comporte une cavité
cylindrique axiale borgne ouverte vers 1'arriére et traversée par
1'extrémité antérieure du fil, ce dernier étant fixé & 1'embout dans
Ta zone du fond de la cavité, celle-ci ayant un diamétre supérieur &
celui du fil élastique.

C'est en effet dans ces conditions que les forces qui créent le
couple de basculement peuvent avoir des points d'application aussi
éloignés que possible les uns des autres. -De la sorte, des courbes
encore plus serrées peuvent &tre franchies sans risque de percement
ni de la gaine isolante de 1'électrode, ni, & fortiori, de 1a paroi
du vaisseau sanguin.

L'invention sera mieux comprise a@ 1'aide de la description qui
va suivre d'un exemple de réalisation.

Aux dessins annexés, donnés uniquement & titre d'exemple:

- la Fig. 1 est une vue & grande échelle et en coupe axiale de
la partie antérieure d'un stylet suivant 1'invention;

- la Fig. 2 montre un autre mode de réalisation, actuellement
préféré;

- la Fig. 3 représente schématiquement comment 1'embout du
stylet parvient & favoriser la progression du stylet dans une
électrode qui est déja implantée et qui suit un trajet sinueux.

La Fig. 4 montre une vue en coupe a grande échelle de 1'embout
du stylet suivant la Fig. 3. ’

On a montré sur la Fig. 1, une premiére forme de réalisation
d'un stylet suivant 1'invention. Ce dernier comporte un fil élasti-
que 1 se terminant & son extrémité postérieure par un bouton 2
destiné d faciliter la préhension par le chirurgien. Dans sa partie
antérieure ce fil peut &tre 1égérement tronconique.
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Un él1ément émoussant ou embout 3 est fixé & ce fil. I1 présente
une forme générale en ogive avec une face d'extrémité 4 arrondie,

une surface tronconique 5 qui se raccorde 3 cette face et & une
surface cylindrique 6 qui fait suite & cette derniére. Dans 1'ensem-
ble, 1'embout 3 présente ainsi une symétrie axiale par rapport a
1'axe longitudinal du stylet.

L'assemblage de 1'embout et de 1'extrémité correspondante du fil
est réalisé de préférence par brasage ou par sertissage de cette
extrémité dans le corps de 1'embout. :

L'ensemble du stylet peut étre réalisé en acier inoxydable, par
exemple. :

Par ailleurs et pour fixer les idées, le diamétre le plus grand
de 1'embout peut &tre de 0,60 mm pour un diamétre intérieur de 0,80
mm du conducteur (non représenté) d'une &lectrode implantable &
laquelle le stylet est associé. La longueur de 1'embout peut &tre de
1,20 mm, tandis que le diamétre du fil dans sa partie cylindrique
peut &tre de 0,20 mm. Bien entendu, toutes ces dimensions ne sont
données qu'a titre indicatif.

Dans la version représentée a la Fig. 1, 1'embout 3 est massif,
le fi1 1 s'étendant librement, seulement & partir de la face posté-
rieure 7 de cet embout. ,

Par contre, dans le mode de réalisation de la Fig. 2, qui est
actuellement préféré, 1'embout 3 comporte une cavité axiale borgne 8
de forme générale cylindrique et s'ouvrant sur la face postérieure 7
de 1'embout. On remarquera que le diamétre de cette cavité dépasse
nettement celui du fil 1; par exemple Torsque celui-ci a un diamétre
de 0,20 mm, la cavité peut avoir un diamétre de 0,35 mm.

L'extrémité antérieure du fil, c'est-a-dire sa partie tronconi-
que 9 passe a travers la cavité 8 et est enfilée dans un orifice
axial 10 qui prolonge la cavité 8 & 1'avant. Afin d'assurer 1la
fixation du fil dans cet orifice 10, i1 est prévu une soudure 11 &
la face d'extrémité 4, cette soudure étant travaillée de telle facon
que cette face se raccorde sans discontinuités & la surface tronco-
nique 5. Une autre facon d'assembler 1'embout 3 au fil 1 consiste a
river ce dernier 3@ la face avant en le faisant 1égérement dépasser

de 1'orifice 10 avant 1'opération de rivetage.
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On peut noter que grdce & la 1égére conicité de 1'extrémité
antérieure 8, on peut positionner facilement le fil dans le sens
axial par rapport & 1'embout 3 et couper le fil a la Tongueur
souhaitée @ 1'extrémité avant de 1'orifice 10, pour ensuite procéder
3 1'opération d'assemblage, par soudure ou rivetage.

11 s'est avéré que 1'inclinaison de la surface tronconique 5 par
rappoft @ 1'axe du stylet doit &tre soigneusement choisie. Suivant
le degré de courbure auquel on peut s'attendre lorsqu'une électrode
est implantée, 1'angle peut varier entre 15 et 50° environ, mais on
a constaté qu'un angle de 26° pouvait assurer une adaptation aux
degrés de courbure Tes plus fréquents de 1'électrode implantée.

11 est également avantageux de prévoir un raccord 12 & section
courbe entre la paroi latérale de 1'embout 3 et sa face postérieure
7 et ceci afin de faciliter le retrait du stylet de 1'E@lectrode
aprés 1'implantation ou le contrdle de cette derniére.

La Fig. 3 illustre le fonctionnement d'un stylet réalisé selon
la Fig. 2. E1le montre un vaisseau sanguin V dans lequel passe une
électrode E formé d'un enroulement & spires jointives d'un fil C
Tui-méme formé de plusieurs torons enroulés en hélice. On suppose
qu'un vaisseau sanguin secondaire VS débouche sur le vaisseau
principal V et qu'aprés quelques jours de présence dans le corps,

1'électrode E a formé & cet endroit un coude prononcé avec d'abord
une courbe 3 droite (CD) puis une courbe & gauche (CG) vu de 1'ex-
trémité postérieure de 1'électrode (en bas sur la Figure).

Lorsque le stylet suivant 1'invention n'est soumis & aucune
contrainte, i1 est parfaitement rectiligne, comme représenté & la
Fig. 1 et i1 reprend cette forme chaque fois qu'‘une contrainte de
courbure Tui est appliquée. Cependant, i1 demeure suffisamment
souple pour pouvoir s'inscrire dans toutes les courbures qui Tui
sont imposées par la forme de 1'@lectrode lors de 1'implantation ou
de 1'insertion ultérieure.

Par conséquent, lorsque dans le cas de la Fig. 3, 1'embout 3
aborde la courbure 3 droite, i1 vient se heurter trés rapidement
contre la peroi intérieure de 1'€lectrode.

L'effet de blocage est d'autant plus important que cette paroi
est formée par des spires contigués entre Tesquelles sont formées
des dépressions. C'est ce qui empdchait toute progression des
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stylets concus suivant la technique antérieure comportant un simple
embout émoussant formé par une bille fine,

Cependant, grice & la forme particuliére de 1'embout suivant
1'invention, dés qu'une 1égére contrainte est exercée sur le fil
dens le sens axial, contrainte qui est donc due & la force de
blocage de 1'embout et la force de poussée exercée sur le stylet par
le chirurgien, le fil subit un trés léger flambage qui a tendance &
faire basculer 1'embout par rapport a 1'axe de la partie antérieure
9 du fil 1. De ce fait, 1'embout viendra en contact avec la paroi de
1'electrode, non pas par la face 4, mais par la face tronconique 5
qui, en raison de son inclinaison soigneusement choisie, assurera un
contact glissant qui favorise 1a progression du stylet. Ce processus
se produit chaque fois que 1'embout est arrété contre la paroi
intérieure de 1'électrode.

Une analyse trés simplifiée fait apparaitre que 1'embout 3 subit
un couple de basculement, F-F, tendant & chaque fois de 1'éloigner
de la paroi, ou tout au moins d'y appliquer une génératrice de la
partie tronconique 5 de 1'embout 3.

En raison de la symétrie axiale de celui-ci ce couple de
basculement peut &tre engendré quel que soit le sens de Ta courbure
(c'est-&-dire dans le plan de la Fig. 3 ou hors de ce plan).

Le phénoméne qui vient d'@tre décrit a Tieu tant dans le cas de
la Fig. 1 que dans celui des Fig. 2 et 4, dont la variante provoque
une nette augmentation du couple de basculement du fait que la force
d'éloignement est ramenée le plus proche possible vers 1'extrémité
avant de 1'embout 3. Par ailleurs, si Tle flambage du fil 1 est
suffisant, le contact de celui-ci avec la paroi de la cavité en 13
(Fig. 4) renforce encore davantage le ph&noméne recherché.



10

15

20

25

30

35

2583985

RENVENDICATIONS

1. Stylet pour la mise en place et le contrdle d'une &lectrode
implantable (E) du type comprenant un conducteur creux allongé (F)
formé d'un enroulement en hélice & spires jointives d'un fil, ledit
stylet comprenant un fil élastique (1) qui, lors de 1'implantation
de 1'électrode (E), est maintenu dans celle-ci pour la rigidifier
sur toute sa longueur et qui présente & son extrémité antérieure un
embout émoussant (3) caractérisé en ce que 1'embout émoussant (3)
présente une forme en ogive & symétrie axiale fixée coaxialement a
1'extrémité antérieure (9) du fil (1), son diamétre Etant 1égérement
inférieur au diamétre intérieur du conducteur (F) de 1'&lectrode
(E).

2. Stylet suivant la revendication 1 caractérisé en ce que 1a
forme extérieure dudit embout (3) est définie par une surface
cylindrique postérieure (6), une face antérieure arrondie (4) et une
surface de raccordement tronconique (5) se rétrécissant vers 1'avant
et se raccordant sans discontinuités & la face avant (4) et a la
surface cylindrique (6).

3. Stylet suivant la revendication 2 caractérisé en ce -que
ladite surface tronconique (5) est inclinée sur 1'axe de 1'embout
d'un angle situé entre 15 et 50°.

4. Stylet suivant la revendication 3 caractérisé en ce que
ledit angle est €gal & 26°.

5. Stylet suivant 1'une quelconque des revendications 1 & 4
caractérisé en ce que ledit embout (3) présente une cavité axiale
borgne (8) s'cuvrant vers 1'arrigre et traversée par 1'extrémité
antérieure du fil qui est fixé & 1'embout dans la zone du fond de
ladite cavité, et en ce que le diamétre de cette cavité (8) est
nettement supérieur a celui dudit fil (1).

6. Stylet suivant la revendication 5 comportant un i1 (1) dont
1'extrémité antérieure (9) est de forme tronconique, caractérisée en
ce que ledit embout (3) comporte un orifice cylindrique axial (10)
de forme cylindrique qui prolonge ladite cavité (8) vers 1'avant et
en ce que le diamétre dudit orifice correspond & un diamétre de la
partie antérieure tronconique du fil.
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