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(57) Sammendrag

Det er beskrevet en anordning for administrering av et inhalasjonsmedikament

innbefattende et legeme som definerer en gjennomgéende luftbane med en lengdeakse, et |
luftinniap, et luftutlep som danner et munnstykke, organ for utlevering av medikament i
banen og luftstremsreguleringsorgan, kjennetegnet ved at luftstromsreguleringsorganet
innbefatter et bevegelig forhindringsorogan anpasset til 4 redusere tverrsnittsarealet til
banen ved en posisjon mellom luﬁinnlapet og organet for utlevering av medikament og
fjzrbelastningsorgan, hvorved forhindringsorganet er fizrbelastet i en forste hvile-
posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er minimal og er anpasset til & beveges mot
belastningen av fjerbelastningsorganet til en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til
banen er maksimal i respons til et trykkfall ved munnstykket forérsaket av inhalering og
er anpasset til  beveges videre til en tredje posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er
mindre enn maksimalt i respons til et starre trykkfall ved munnstykket forarsaket av

inhalering.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en inhalator med pustestremsregulering innbefatten-
de nye organ for & regulere mengden av pasientens inninding, av den typen som er an-
gitt i innledningen til de selvstendige patentkravene 1 og 13.

Kjente inhaleringsanordninger for administrering av inhalasjonsmedikamenter til lungen
innbefatter anordninger som administrerer medikamentet i vaeskeform, i pulverform
eller som en suspensjon av det faste medikamentet i et flytende drivmiddel.

Anordninger av den ferstnevnte type innbefatter forstavningsanordninger hvor det dan-
nes en fin innéndbar tdke ved hjelp av en komprimert gass pd en preve, ved vibrasjon av
et piezoelektrisk krystall eller andre ultralydsorgan; og anordninger av den typen som
for eksempel er beskrevet i Internasjonal Patentseknad nr. WO 91/14468, hvor vasken
spreytes ut gjennom en liten apning.

Anordninger av den andre nevnte type som kan tilveiebringe medikamentet i en dose-
enhet eller flerdoseform innbefatter den velkjente SPINHALER (registrert varemerke),
som er beskrevet i UK-patent 1122284, TURBUHALER (registrert varemerke) som er
beskrevet 1 US-PS 4.524.769 og anordningen beskrevet 1 europeisk patentseknad
407028.

Anordninger av denne tredje nevnte typen, som generelt inncholder et trykksatt reservo-
ar av flytende drivmiddel inneholdende en suspensjon av det faste medikamentet og en
maéleventil for utlevering av en passende dose, er ogsé velkjent innen omrédet og det er
derfor ikke nedvendig & beskrive noen spesiell type her.

Det er imidlertid et generelt problem med anordningene over at effektiviteten ved admi-
nistrering av en ngyaktig medikamentdose til lungen i stor grad er pavirket av fravaret
av noen regulering av luftstremmen gjennom anordningen. Generelt vil en stor inhale-
ringshastighet medfere at en betydelig del av dosen treffer baksiden av halsen, noe som
resulterer i at en kort dose nir malomradet i lungene. En meget lav inhaleringshastighet
vil imidlertid resultere i en dérlig fordeling av medikamentpartiklene. Dette er kjent &
vare et spesielt problem med anordninger av terrpulvertype som oppnér en viss popula-
ritet pd grunn av sin miljevennlighet.

En méte 4 unnga de ovennevnte problemene med en terrpulveranordning er beskrevet i
US-PS 5.161.524 (Glaxo) hvor inhaleringsanordningen er tilveiebrakt med en sekundeer
luftledning sé vel som den primare lufteledningen som utgjer banen for inhaleringen av
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medikamentet til lungen. Dersom luftstremshastigheten blir for stor gjennom primeer-
luftledningen, vil sekundarluftledningen &pnes ytterligere og derved redusere lufthas-
tigheten i primarluftledningen.

Dette arrangementet lider imidlertid av den ulempe at selv om hastigheten til luften i
primarledningen kan reduseres, trekkes et stort volum av ikke-medikamentholdig luft
inn gjennom den sekundzre luftledningen med det resultat at &ndingen av luft som er
nedvendig for & sikre en tilfredsstillende dose, kan bli meget lang og uttrekt. Videre er
ikke arrangementet nadvendigyvis tilfresstillende for alle typene inhaleringsanordninger
beskrevet innledningsvis.

GB-A-2104393 (Glaxo) vedrerer en inhaleringsanordning innbefattende et hus for me-
dikamenter i en aerosolbeholder. Anordningen innbefatter en ventil anbrakt i passasjen
mellom huset og et utlep. Under bruk lukker ventilen dersom stremningsmengden av
luft som inhaleres av pasienten overskrider en forutbestemt mengde. Dette arrangemen-
tet har imidlertid ingen pévirkning pa den minimale stremningsmengden gjennom an-
ordningen.

Vi har né funnet en inhaleringsanordning med pustemengdekontroll som leser eller i
betydelig grad letter disse vanskelighetene.

I henhold til oppfinnelsen er det tilveiebrakt en anordning for administrering av et inha-
lasjonsmedikament, som angitt innledningsvis, som er kjennetegnet ved trekkene angitt
1 karakteristikken til de selvstendige patentkravene 1 og 13.

Fordelaktige utferelser av oppfinnelsen fremgar av de uselvstendige patentkravene.

Med "forhindringsorgan" menes ethvert element fremstilt av et materiale som helt eller
delvis er ugjennomtrengelig for luft og som er passende for 4 begrense luftstremmen
gjennom banen. Forhindringsorganet kan vare fremstilt av metall, plast, gummi eller et
annet passende tett materiale og kan vare av en helt fast konstruksjon eller kan vare
fremstilt delvis permeabel for luft ved tilveiebringelsen av kanaler.

Med "fjzrbelastningsorgan” mener vi ethvert organ for & tilveiebringe en motstand mot
bevegelse mot fjerbelastningen ved pafering av trykk eller sug som ogs gir en tilbake-
ventingskraft i motsatt retning ved frigjering av trykket eller suget. Passende fjzrbe-
lastningsorgan innbefatter fjrer, hvor fjeeren kan vaere komprimert eller strukket, for
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eksempel spiral-, torsjons- eller bladfjzrer, elastomere materialer som er reversibelt
deformerbare og elastiske buede materialer (innbefattende de fremstilt av metall, gummi
eller plast), hvor krumningen reversibelt kan rettes.

Trykkfall ved munnstykket kan fortrinnsvis forsterkes ved & tilveiebringe et luftinnlep
som er forhindret. Vi foretrekker imidlertid at tverrsnittsarealet til luftinnlepet er mind-
re enn det maksimale tverrsnittsarealet til banen. Vi foretrekker spesielt at luftinnlgpet
innbefatter en eller flere dpninger med et totalt tverrsnittsareal som er mindre enn 25%,

spesielt 10%, og mer spesielt 5% av det maksimale tverrsnittsarealet til banen.

Uten & vare forutinntatt av konseptets generalitet, er folgende kombinasjoner foretruk-
ket:

(a) forhindringsorganet innbefatter en eller flere skillevegger anpasset til & gli over
banen langs en akse rettvinklet til banens lengdeakse og derved forhindre banen. Vi
foretrekker i dette tilfellet at fja;:rbelastningsorganet innbefatter en fjer eller

(b) forhindringsorganet innbefatter et ringformet membransegment som forbinder to
deler av legemet. Vi foretrekker spesielt av forhindringsorganet innbefatter et memb-
ransegment fremstilt av elastomert materiale og fjerbelastningsorganet innbefatter mot-
standen til det elastomere materialet til strekking 1 en vinkel rettvinklet til banens leng-
deakse, eller at forhindringsorganet innbefatter et ringformet membransegment fremstilt
av et uelastisk materiale og fjerbelastningsorganet gir en fjzrbelastning mot bevegelse
av to deler av legemet mot hverandre langs lengdeaksen til banen. I det sistnevnte tilfel-
let foretrekker vi at fjerbelastningsorganet innbefatter en fjer; eller

(©) forhindringsorganet innbefatter et stivt gitter eller perforert ark dannet i et plan
rettvinklet til banens lengdeakse pa luftinnlgpssiden av hvilken det hviler en klaff som i
sin hvileposisjon er avbgyd mot luftinnlepet og i sin andre posisjon er presset mot risten
eller det perforerte arket. Vi foretrekker spesielt at klaffen er stiv og er hengslet om en
akse rettvinklet til banens lehgdeakse og fjerbelastningsorganet innbefatter en fjeer ved
hengslet til klaffen; eller at klaffen er fremstilt av et elastisk elastomert materiale og
fjerbelastningsorganet bestr av en krumning som er fort inn i klaffen, hvilken krum-
ning er rettet mot luftinnlgpet;

(d forhindrings- og fjeerbelastningsorganet bestar sammen av to eller flere samvir-
kende klaffer fremstilt av elastomert materiale som i den forste posisjonen er bgyd mot
luftinnlepet og som i den andre posisjonen er presset sammen for derved 4 redusere ba-
nens tverrsnittsareal.
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Luftstremsreguleringsorganet beskrevet over er anpasset til & regulere den maksimale og
minimale luftstromshastigheten gjennom anordningen.

Vi foretrekker at det andre bevegelige forhindringsorganet er anpasset til 4 redusere
tverrsnittsarealet til banen ved en posisjon mellom det forste forhindringsorganet og
organet for utlevering av medikament.

Vi foretrekker at det andre fjerbelastningsorganet innbefatter en fjer belastet langs
lengdeaksen til anordningen og det andre forhindringsorganet innbefatter en lukker
montert pa fjeren.

Vi foretrekker at det forste forhindringsorganet og fjeerbelastningsorganet innbefatter
elementene beskrevet over som (a) til (d). Vi foretrekker spesielt at det ferste forhind-
ringsorganet har konstruksjonen beskrevet i (c) over.

Vi foretrekker at tverrsnittsarealet til banen nar det andre forhindringsorganet er i den

forste posisjonen i det vesentlige er lik null.

Som en alternativ og foretrukket konstruksjon, som har fordeler med plassskonomi, kan
det forste og andre forhindringsorganet vaere kombinert til et enkelt element som kan

beveges mellom 3 posisjoner.

I henhold til et andre aspekt ved oppfinnelsen, tilveiebringes derved en anordning for
administrering av et inhaleringsmedikament innbefattende et legeme som definerer en
giennomgéende luftbane med en lengdeakse, et luftinnlep, et lufiutlep som danner et
munnstykke, organ for utlevering av medikament i banen og luftstremsreguleringsorgan,
kjennetegnet ved at luftstromsreguleringsorganet innbefatter et bevegelig forhindrings-
organ anpasset til & redusere tverrsnittsarealet til banen ved en posisjon mellom luftinn-
lapet og organet for utlevering av medikament og fjerbelastningsorganet hvorved for-
hindringsorganet er fjeerbelastet i en ferste hvileposisjon, hvor tverrsnittsarealet til ba-
nen er minimal og er anpasset til & beveges mot belastningen til fjerbelastningsorganet
en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er maksimal i respons til et trykkfall
ved munnstykket fordrsaket av inhalering og er anpasset til & beveges ytterligere til en
tredje posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksimalt i respons til et
sterre trykkfall ved munnstykket fordrsaket av inhalering.

De folgende kombinasjoner er foretrukket:
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(A) forhindringsorganet er tilveiebrakt med en ytre rille som holdes i huset ved hjelp
av en flens i huset rundt hvilken den passer lest; eller

(B) forhindringsorganet er tilveiebrakt med en ytre flens og som holdes i huset ved
hjelp av en rille i huset, i hvilken den passer lest; eller

(C)  forhindringsorganet innbefatter en V-formet finne, fjerbelastet ved et hengsel
tilveiebrakt ved toppen av V-en, som roterer om en akse rettvinklet til banens; eller

(D) banener oppdélt av en skillevegg tilveiebrakt med en ferste dpning og forhind-
ringsorganet innbefatter en lukker tilveiebrakt med en andre &pning, glidbart inngripbar
med skilleveggen, hvilken lukker er utformet til & gli mot skilleveggen mot belastningen
av fjerbelastningsorganet med et stempel i gasskommunikasjon med munnstykket.

I'tilfellene (A) til (D) over er det foretrukket at fjzerbelastningsorganet innbefatter en

fier.

I tilfellet (C) over, er det foretrukket at fjzzrbelastningsorganet innbefatter en fjar ved
hengslet.

Den folgende kombinasjonen av trekk er ogsé foretrukket:

(E) fjerbelastningsorganet og forhindringsorganet sammen innbefatter et perforert
diafragma fremstilt av elastisk elastomert materiale utformet i et plan rettvinklet til ba-
nens lengdeakse. Det er spesielt foretrukket at diafragmaet er tilveiebrakt med et eller
flere fremspring pa sin gvre og nedre overflate og er anbrakt mellom to skillevegger
tilveiebrakt i et plan rettvinklet til banens lengdeakse, hvilke skillevegger er tilveiebrakt
med apninger med hvilke noen eller alle fremspringene samvirker for & begrense eller
forhindre passering av luft gjennom &pningene. Det er foretrukket at fremspringet
(fremspringene) har en konisk form eller har en form bestdende av en konus anbrakt pd
en sylinder. Det er foretrukket at &4pningen(e) som fremspringet (fremspringene) sam-
virker med, er sirkulzre. Det foretrekkes at den gvre og nedre overflaten til diafragmaet
hver er tilveiebrakt med et enkelt fremspring.

I tilfellet (A), (B) og (E) over er det foretrukket at forhindringsorganet har en i det ve-
sentlige sirkular seksjon langs en akse rettvinklet til banens lengdeakse. I tilfellene (C)
og (D) over, er det foretrukket at forhindringsorganet har en i det vesentlige kvadratisk
eller rektangulaer seksjon langs en akse rettvinklet til banens lengdeakse.
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Det er foretrukket at tverrsnittsarealet til banen, nér forhindringsorganet er i den forste
posisjonen, i det vesentlige er lik null.

Anordningslegemet som definerer den gjennomgéende banen vil vare fremstilt av et
stivt materiale, for eksempel plast eller metall, og har fortrinnsvis i det vesentlige sirku-
leert eller kvadratiske tverrsnitt, selv om formen til snittet i det minste delvis kan vare
bestemt av naturen til, forhindringsorganet.

Inhaleringsanordningen i henhold til oppfinnelsen er spesielt anvendelig for enskede
luftstremmer i omradet 20-150 I/min., spesielt 30-120 I/min., spesielt 40-80 /min.
Trykkreduksjonen som kan dannes mellom luftinnlgpet og munnstykket i en anordning i
henhold til oppfinnelsen, vil typisk vare i omridet 0.1-20 mbar.

Det er innlysende at luftstremsreguleringsorganet kan vare tilveiebrakt som en integrert
del av huset til inhaleringsanordningen eller som en separat fremstilt del av anordningen
som kan vere festet til resten av inhaleringsanordningen ved hjelp av en sveis, en han-
hun type kopling, en skruegjenge eller en mekanisk ekvivalent. Festingen kan veere
permanent eller vaere tilveiebrakt slik at de to delene kan festes og lasnes etter enske, for
eksempel for 4 forenkle rengjoring av anordningen. Det er foretrukket at luftstroms-
reguleringsorganet er anpasset til reversibelt og festes til og lasnes fra resten av anord-

ningen.

Som et tredje trekk ved oppfinnelsen, er det tilveiebrakt en luftstremsregulerings-
anordning som beskrevet over anpasset for bruk i forbindelse med en anordning for ad-

ministrering av et inhalasjonsmedikament.

Inhalasjonsanordninger for bruk i henhold til oppfinnelsen innbefatter enhver anordning
som konvensjonelt brukes for & utlevere pulverformig medikament for inhalering. Ved
passende anordninger innbefatter terrpulverinhalatorer med en enkelt dose, for eksempel
SPINHALER (registrert varemerke) inhalator og DISKHALER (registrert varemerke)
inhalator og flerdose pulver inhalatorer, for eksempel TURBUHALER (registrert vare-
merke) inhalator og anordningen beskrevet i europeiske patentseknad 407028.

Vi foretrekker at anordningen er en anordning for inhalering av et tert pulverformig me-
dikament eller et medikament i vandig lesning. Vi foretrekker spesielt at anordningen
er en anordning for inhalering av et tert pulverformig medikament.
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Anordninger for inhalering av et medikament i henhold til oppfinnelsen er fordelaktig
ved at de er mer effektive, gir en storre terapeutisk fordel, er sikrere, er enklere eller
rimeligere & fremstille eller sette sammen enn tidligere kjente anordninger. De er ogsé
fordelaktige ved at luftstrammen til pasienten under bruk er mer enskelig eller noyaktig
kontrollert og at pasienten er i stand til & oppna en sterre eller mer konsistens dose av
medikament eller at de har andre mer gnskelige egenskaper enn kjente inhalerings-
anordninger.

Det vil nd bli beskrevet foretrukne utferelseseksempler av foreliggende oppfinnelse med
hensyn til de medfelgende tegninger, hvor luftbevegelsen er vist med piler.

Figur 1(a) viser et lengdesnitt gjennom en inhaleringsanordning tilsvarende
SPINHALER (registrert varemerke) med lufistremreguleringsorgan i henhold til et and-
re trekk ved oppfinnelsen i hvileposisjon.

I de etterfalgende figurer er detaljer ved inhaleringsanordningen utelatt for klarhets
skyld.

Figur 1(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 1(a) med luftstramsregule-
ringsorganect i en andre posisjon hvor tverrsnittsarealet til luftbanen er maksimal.

Figur 1(c) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 1(b) med lufistremsregule-
ringsorgan 1 en tredje posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksimal.

Figur 1(d) viser et tverrsnitt langs linjen I-I i figur 1(a).

Figur 2(a) viser et lengdesnitt giennom en anordning i henhold til et andre trekk ved
foreliggende oppfinnelse og viser luftstromsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 2(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 2(a) med lufistroms-
reguleringsorganet i en andre posisjon hvor tverrsnittsarealet til luftbanen er maksimal.

Figur 2(c) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 2(a) med luftstremsregu-
leringsorganet i en tredje posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksi-
mal.
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Figur 2(d) viser anordningen i figur 2(c) med lufistremsreguleringsorganet i den tredje
posisjonen tatt fra retning av pilen A og hvor tverrsnittet er sirkulart.

Figur 2(e) tilsvarer figur 2(d), bortsett fra at tverrsnittet er kvadratisk.

Figur 3(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning i henhold til et andre trekk ved
oppfinnelsen med lufistramsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 3(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 3(a) med lufistremsregule-
ringsorganet i en andre posisjon hvor tverrsnittsarealet til luftbanen er maksimal.

Figur 3(c) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 3(a) med lufistromsregu-
leringsorganet i en tredje posisjon, hvor tverrsnittsarealet til stremningsbanen er mindre
enn maksimal.

Figur 4(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning i henhold til et andre trekk ved
oppfinnelsen med luftstremsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 4(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 4(2) med lufistremsregule-
ringsorganet i en andre posisjon hvor tverrsnittsarealet til luftbanen er maksimal.

Figur 4(c) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 4(a) med luftstremsregule-
ringsorganet i en tredje posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksi-
mal.

Figur 5(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning i henhold til et andre trekk ved
oppfinnelsen med luftstremsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 5(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 5(a) med luftstremsregule-
ringsorganet i en andre posisjon hvor tverrsnittsarealet til luftbanen er maksimal.

Figur 5(c) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 5(a) med lufistremsregule-
ringsorganet i en tredje posisjon hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksi-
mal.
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Figur 6(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning i henhold til et forste trekk ved
oppfinnelsen med et luftstromsreguleringsorgan med forste og andre forhindringsorgan i
hvileposisjon.

Figur 6(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 6(a), hvor det andre forhin-
dringsorganet er i en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til luftbanen er mer enn mi-
nimal.

Figur 6(c) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 6(b), hvor det farste forhin-
dringsorganet er i en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn mak-
simal.

Figur 7(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning utenom oppfinnelsens beskyttel-
sesomfang med luftstromsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 7(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 7(a) med luftstremsregule-
ringsorganet i en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er minimal.

Figur 8 viser et snitt gjennom en anordning utenfor oppfinnelsens beskyttelsesomfang
med luftstremsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 9(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning utenfor oppfinnelsens beskyttel-
sesomfang med lufitstromsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 9(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 9(a) med luftstremsregu-
leringsorganet mellom den forste og andre posisjonen.

Figur 10(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning utenfor oppfinnelsens beskyttel-
sesomfang med luftstremsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 10(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 10(a) med lufistroms-
reguleringsorganet mellom forste og andre posisjon.

Figur 11(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning utenfor oppfinnelsens beskyttel-
sesomfang med lufistromsreguleringsorganet i hvileposisjon.
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Figur 11(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 11(a) med luftstroms-
reguleringsorganet mellom ferste og andre posisjon.

Figur 12(a) viser et lengdesnitt gjennom en anordning utenfor oppfinnelsens beskyt-

telsesomfang med luftstremsreguleringsorganet i hvileposisjon.

Figur 12(b) viser et lengdesnitt gjennom anordningen i figur 12(a) med lufistroms-
reguleringsorganet mellom ferste og andre posisjon.

Figur 13 viser resultatet av eksperimentelle forsek som ble utfert med utferelsesformene

av oppfinnelsen.

Med henvisning til figur 1(a) mer detaljert, innbefatter en terrpulverinhaleringsanord-
ning et generelt sylindrisk legeme som definerer en gjennomgéende bane, hvilket lege-
me innbefatter en munnstykkedel 1, en lukkedel 2 og en luftstremsregulatordel 3. Luk-
kedelen 2 er ved sin ende som forbinder munnstykkdelen 1, tilveiebrakt med en perife-
risk flens 4, i hvilken enden av munnstykkedelen 1 passer tett. Lufistremsregulatorde-
len 3 er ved sin ende som er forbundet med lukkedelen 2 tilveiebrakt med en periferisk
flens 5, i hvilken enden av lukkedelen 2 passer tett. Ved sin ende lengst bort fra
luftstremsregulatordelen 3 er munnstykkedelen 1 avskradd og danner et frustokonisk
munnstykke 6. Inne i munnstykkedelen 1 er det et enkelt lager 7 understettet av kryss-
legemer 8. En spindel 9 er ansatt i lageret 7. Spindelen 9 er tilveiebrakt med en kopp
10 som lukkende kan motta en perforert kapsel 11 inneholdende medikament som skal
inhaleres som sammen danner organ for utlevering av medikament. Spindelen 9 er ogsé
tilveiebrakt med rotorfinner 12 som medforer at spindelen 9 roterer i lageret 7 nar luft
trekkes gjennom anordningen som under inhalering. Lukkedelen 2 er ved sin ende
lengst bort fra munnstykkedelen 1 tilveiebrakt med et perforert nett 13

Lufistremsregulatordel 3 med en luftinnlepsépning 14 i den forste skilleveggen 15 er
tilveiebrakt med en andre skillevegg 16 pi munnstykkesiden av den forste skilleveggen
15 mellom hvilke skillevegger det er anbrakt et perforert diafragma. Det perforerte diaf-
ragmaet 17 er tilveiebrakt med et fremspring 18 pé innlepssiden som samvirker med og
lukker luftinnlapsdpningen 14 i den forste skilleveggen 15 i hvileposisjon, og et frem-
spring 19 pa utlepssiden som er anpasset til & samvirke med og lukke en dpning 20 i den
andre skilleveggen 16 i respons til et trykkfall ved munnstykket forarsaket av inhalering.
Den andre skilleveggen 16 innbefatter ogsa ytterligere apninger 21.
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Med henvisning til figur 1(b), under bruk, nar trykket ved munnstykket (ikke vist) blir
redusert ved inhalering, blir det perforerte diafragmaet 17 forstyrret og fremspringet 18
beveges bort fra luftinnlepsépningen 14 i den ferste skilleveggen 15 og tillater derved
luftstremning gjennom banen via perforeringene i diafragmaet 17.

Med henvisning til figur 1(c), nar trykket ved munnstykket blir ytterligere redusert, vil
fremspringet 19 pa luftutlopssiden av det perforerte diafragmaet 13 presses mot dpning-
en 20 i den andre skil'iévcggen 16 og derved redusere tverrsnittsarealet til banen og be-
grense luftstremmen.

Figur 1(d) viser et mulig arrangement av perforeringene i diafragmaet 17.

Som varianter av utforelsesformen vist i figur 1, kan det perforerte diafragmaet 17 veere
tilveiebrakt med ethvert antall fremspring 18 pd sin overflate pé luftinnlgpssiden som
samvirker med et tilsvarende antall 3pninger 14 i den forste skilleveggen 15. 1et alter-
nativt arrangement kan det veere et sterre antall &pninger 14 enn antall fremspring 18.
P& samme méte kan det perforerte diafragmaet 17 veere tilveiebrakt med et eller flere
fremspring 19 pa sin overflate pa utlepssiden som samvirker med et tilsvarende antall
apninger 20 i den andre skilleveggen 16 eller antallet &pninger 20 i skilleveggen 16 kan
vere storre enn antallet fremspring 19 pé det perforerte diafragmaet.

I figurene 2 til 12, er konstruksjonsdetaljer vedrerende delene 1 og 2 til inhaleringsan-
ordningen utelatt, men kan lett ses med henvisning til figur 1(a).

I figur 2(a) innbefatter luftstremsregulatordelen 3 til inhaleringsanordningen et luftinn-
lop 22 og innbefatter en hengsel V-formet finne 27 med to 23 og 24 som kan rotere om
en akse rettvinklet til banen ved et hengsel 25 (vist i figurene 2(d) og 2(e)) mot belast-
ningen av fjaren 26. I'hvileposisjonen er tverrsnittsarealet til banen i det vesentlige lik
null.

I figur 2(b), nér trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved inhalering, roterer
finnen 27 om sin akse mot belastningen av fjeren 26 og derved eker tverrsnittsarealet til
banen og luftstremmen dannes. Ved et punkt hvor finnen har rotert halvvelis, er luft-
stremmen maksimal.

I figur 2(c), nér trykket ved munnstykket blir ytterligere redusert, roterer finnen 27 inntil
den ikke kan rotere videre, ved hvilket punkt luftstremmen igjen er minimal.
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De to delene 23 og 24 til finnen 27 kan vere gasspermeable, i hvilket tilfelle luftstrem
ved hvile og ved minimalt trykk ved munnstykket fullt ut forhindres eller den ene eller
begge delene kan vare perforert, 1 hvilket tilfelle det er mulig med en viss luftstrom nar
stremningsregulatordelen 3 til inhaleringsanordningen er i den forste eller tredje posi-

sjonen.

Luftstmmsregulatordélen 3 til inhaleringsanordningen som vist i figur 3(a) innbefatter et
luftinnlep 22 og er tilveiebrakt med en ringformet flens 28 som holder en plate 29 med
en midtre kanal 30 og en ytre rille 31, i hvilken flensen 28 passer lgst. Rillen 31 i platen
29 er fjzrbelastet mot luftutlepssiden av flensen 28 ved hjelp av en fjar 32 som er un-
derstottet av et fremspring 33 pa flensen 28.

Som vist i figur 3(b), nér trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved inhale-
ring, beveges platen 29 mot belastningen av fjeeren 32 og danner derved et rom mellom
flensen 28 og rillen 31 pa platen 29 som luften kan stremme gjennom.

Som vist i figur 3(c), nér trykket ved munnstykket blir ytterligere redusert, beveges pla-
ten 29 videre mot belastningen av fjzeren 32 og rommet som er dannet mellom flensen
28 og rillen 31 pa platen 29 lukkes. Tverrsnittsarealet til banen blir derved redusert til
verdien i hvileposisjonen (figur 3(a)).

Med henvisning til figur 4(a) innbefatter luftstramsregulatordelen 3 til inhalerings-
anordningen et luftinnlep 22 og innbefatter en skillevegg 34 tilveiebrakt med en forste
apning 35. Apningen 35 er i hvileposisjonen lukket av en lukker 36 tilveiebrakt med en
andre dpning 37, hvilken lukker glidbart danner anlegg med skilleveggen. Bevegelsen
av lukkeren 37 er kontrollert av et stempel 38 som holdes 1 et stempelhus 39 som utgjer
endel av huset til stromregulatordelen 3 og som er fjzrbelastet mot en eller flere fjaerer
40. Stemplet 38 er i gasskommunikasjon med luftutlepet ved munnstykket (ikke vist)
ved hjelp av en kanal 41 som forbinder stempelhuset 39 og endel av luftstroms-
regulatordelen 3 pd luftutlepssiden av lukkeren 36.

Med henvisning til figur 4(b), nar trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved
inhalering, blir stemplet 38 presset mot belastningen av fjaerene 40 og lukkeren 36 be-
veges og bringer den andre dpningen 37 i kommunikasjon med den forste &pningen 35.
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Som vist i figur 4(c), nér trykket ved munnstykket blir ytterligere redusert, presses
stemplet 38 videre mot belastningen av fjeren(e) 40 og apningen 37 i lukkeren 36 beve-
ges ut av kommunikasjon med &pningen 35 i skilleveggen 34 og begrenser derved luft-
stremmen.

De relative dimensjoner til 4pningene 35 og 37 og bevegelsesavstanden til stemplet 38
kan vere slik at banen blir fullstendig lukket ved hvile nér det er dannet et trykkfall ved
munnstykket eller at tverrsnittsarealet til banen under disse betingelser er liten.

Med henvisning til figur 5(a), innbefatter lufistremsregulatordelen 3 til inhalatoranord-
ningen et luftinnlep 22 og er tilveiebrakt med en periferisk rille 42 som holder en flate
43 med en ytterkanal 44 og en ytre flens 45 rundt hvilken rillen 42 passer lest. Flensen
45 pé platen 43 er belastet mot innlgpssiden av rillen 42 i huset ved hjelp av en fjeer 46
som er understottet av en bunn 47. Bunnen 47 er vist som et nett, men kan alternativt
utgjeres av et fremspring i banen fra veggen til luftstremsregulatordelen 3 ved et punkt
pé utlepssiden av rillen 42 eller et krysstykke eller kan utgjgres av en annen mekanisk
ekvivalent som vil vare innlysende for en fagmann innen omradet.

Med henvisning til figur 5(b), nar trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved
inhalering, beveges platen 43 mot belastningen av fjeren 46 og danner derved et rom
mellom flensen 435 pa platen 43 og rillen 42 som luft kan stromme gjennom.

I figur 5(c), ndr trykket ved munnstykket blir ytterligere redusert, beveges platen 43 yt-
terligere mot belastningen av fjzren 46 og rommet som er dannet mellom flensen 45 pa
platen 43 og rillen 42 blir lukket. Tverrsnittsarealet til banen avtar derved til verdien i
hvileposisjonen (figur 5(a)).

I figurene 3 og 5 foretrekker vi at lufistremsregulatordelen 3 og platen 29 eller 45 har et
sirkulert tverrsnitt. De kan imidlertid ogsa ha andre utformede tverrsnitt, for eksempel
rektanguler eller kvadratisk.

Videre vil det vare innlysende for en fagmann at platen 29 eller 45 kan ha ethvert antall
kanaler som kan vare anbrakt etter enske. Alternativt, selv om dette ikke er foretrukket,
kan de vere helt tette 1 hvilket tilfelle den minimale stremningsmengden vil vare null.

Med henvisning til figur 6(a), er luftstremsregulatoranordningen 3 til inhalatoranord-
ningen med en innlepsépning 14 i den forste skilleveggen 15 tilveiebrakt med en andre
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perforert skillevegg 16 mot utlepet, mellom hvilken det er anbrakt en lukker 48 som er
presset mot luftinnlepsépningen 14 ved belastningen av fjeeren 4_2 og en krummet clas-
tisk klaff SO fremstilt av et elastomert materiale som hviler mot den andre skilleveggen
16 pa luftinnlepssiden av den andre skilleveggen 16 og hvor krumningen til klaffen 15
er rettet mot luftinnlepet.

Med henvisning til figur 6(b), under bruk, ndr trykket ved munnstykket (ikke vist) blir
redusert ved inhaleriﬁg, beveges lukkeren 48 bort fra luftinnlepsépningen 14 i den forste
skilleveggen 15 mot belastningen av fjeren 49 og tillater derved at luft trekkes gjennom
anordningen.

Med henvisning til figur 6(c), nér trykket ved munnstykket blir ytterligere redusert,
presses klaffen 50 mot skilleveggen 16 slik at klaffens krumning minsker og derved
redusere tverrsnittsarealet til banen og begrense lufistremmen. Dersom suget ved
munnstykket blir redusert, vil krumningen til klaffen gjenvinnes og tverrsnittsarealet
gjennom hvilket luft kan passere, blir gkt. P4 denne méten blir luftstremmen gjennom
anordningen regulert.

Med henvisning til figurene 7(a) og 7(b), er luftstremsregulatordelen 3 til inhaleringsan-
ordningen med et innlep 22 tilveiebrakt med en rist eller perforert skillevegg 16 pa luft-
innlgpssiden som hviler mot en krum elastisk klaff 50 fremstilt av elastomert materiale,
hvor krumningen til klaffen er rettet mot luftinnlgpet. Drift av anordningen i respons til
varierende sugestyrke som paferes ved munnstykket, er i det vesentlige som beskrevet
over for figur 6(b) og 6(c).

I figur 8 er den krumme elastiske klaffen 50 i figur 7 erstattet av en roterbar stiv klaff 51
som er hengslet ved veggen‘til huset til luftstremsregulatordelen 3, slik at rotasjonsak-
sen er rettvinklet til luftstramsretningen. Under hvile er den stive klaffen 51 presset mot
luftinnlepet av fjzeren 52 anbrakt ved hengslet. Nar trykket ved munnstykket (ikke vist)
blir redusert, presses den stive klaffen 51 mot den perforerte skilleveggen 16 og reduse-
rer derved tverrsnittsarealet til luftbanen og begrenser luftstrammen.

I figur 9(a) inneholder huset til luftstremsregulatordelen 3 til inhaleringsanordningen,
som fortrinnsvis har et kvadratisk tverrsnitt, og som er tilveiebrakt med et luftinnlep 22,
to samvirkende klaffer 53, 54 av elastisk elastomert materiale som er beyd mot luftinn-
lopet.
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I figur 9(b), nar trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved inhalering, vil luft-
stremmen gjennom banen medfare at klaffene 53 og 54 presses sammen og resulterer
derved i en reduksjon av banens tverrsnittsareal. Luftstremmen gjennom utlepet blir
derved regulert pa en tilsvarende maéte som utferelsesformene vist i figurene 7 og 8.

Videre kan en anordning tilsvarende utferelsesformen i figur 9 veere tenkelig hvor klaf-
fene 53, 54 er erstattet av et sterre antall klaffer i et frustokonisk arrangement, i hvilket
tilfelle tverrsnittet til luftstremsregulatordelen 3 enskelig er sirkulert.

Med henvisning til figur 10(a), bestar luftstremsregulatordelen 3 til inhaleringsanord-
ningen av to deler 55 og 56, hvorav sistnevnte er tilveiebrakt med et begrenset luftinn-
lop 14, hvor de to delene av huset er forbundet med et ringformet membransegment
fremstilt av et tynt elastomert materiale 57 som holdes stivt ved narveret av to eller
flere faste stotter 58.

Med henvisning til figur 10(b), ndr trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved
inhalering, dannes en trykkdifferanse (forsterket av begrensningen ved luftinnlepet 14)
over membranet 57 og medferer at dette strekkes mot sin fjzrbelastning inn i luftbanen.
Banen blir forhindret og tverrsnittsarealet blir pd denne méten redusert. Nar trykkfallet
ved munnstykket blir reduser, avslappes membranet 57 mot sin hvileposisjon og tverr-
snittsarcalet til banen gjennom hvilken luft kan passere, gkes mot sin maksimale verdi.
Strekk og avslapning av membranet 57 er sensitiv for trykket som péferes ved munn-
stykket og stremningen av luft gjennom anordningen blir pd denne maéten regulert.

Som en variant av utferelsesformen vist i figur 10, kan det antydes en ytterligere utferel-
sesform hvor det elastomere membranet er tilstede, ikke som et ringformet segment,
men som et todelt, halvsirkulzert segment anbrakt diametralt motstiende mot hverandre
og hvor stettene 58 er utfert som integrert del av husreret. Denne varianten av den tien-
de utforclsesformen kan antas 4 operere pa samme méte som den tiende utfarelsesfor-
men, selv om den kan ha ytterligere fordeler, for eksempel i forbindelse med produk-
sjon.

Med henvisning til figur 11(a), er luftstremsregulatordelen 3 til inhaleringsanordningen
med sirkuleert tverrsnitt og bestér av to deler 55 og 56 hvor den forstnevnte er tilveie-
brakt med et begrenset luftinnlap 14 og de to delene til huset er forbundet med et ring-
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formet membransegment fremstilt av et uelastisk materiale 57 som holdes stivt og ut-
strakt av nervaret av en fjer 59.

I figur 11(b), nar trykket ved munnstykket (ikke vist) reduseres ved inhalering, dannes
en trykkdifferanse over membranet 57 som medforer at det bayes inn i banen. Siden
membranet 57 er uelastisk, trekkes de to delene av huset sammen mot belastningen av
fjeren 59. Banen forhindres og dens tverrsnittsareal blir pA denne méten redusert. Nér
trykkfallet ved utlzpe'f reduseres, avslappes fjeren 59 og membranet 57 gér tilbake til
sin hvileposisjon. Tverrsnittsarealet til banen gjennom hvilken luft kan passere blir der-
ved ekt mot sin maksimale verdi. P& denne méten og pa en méte lignende den tiende

utferelsesformen, reguleres gasstremmen gjennom utlapet.

Som en variant av utferelsesformen vist i figur 11, kan det antydes en ytterligere utforel-
sesform hvor de to delene til luftstremsregulatordelen 3 har kvadratisk tverrsnitt separert
av et membransegment fremstilt av uelastisk materiale, hvor dette segmentet inneholder
folder slik at det kan komprimeres pa en trekkspillaktig mate med samtidig reduksjon i
sitt tverrsnittsareal pd samme mate som gammeldags kamerabelger.

Med henvisning til figur 12(a), inneholder luftstromsregulatordelen 3 til inhalerings-
anordningen, med et begrenset luftinnlep 14 langs sin lengde to skillevegger 60 som
holdes i lommer 61 i huset til luftstremsregulatordelen 3 med hvilket de danner en luft-
tett forsegling. Skilleveggene 60 er anpasset til 4 gli langs en akse rettvinklet til anord-
ningens lengdeakse og er i gasskommunikasjon med utsiden av huset gjennom lufthull
62. Fjzrene 63 belaster skilleveggene 60 i sin hvileposisjon i lommene 61.

Med henvisning til figur 12(b), nér trykket ved munnstykket (ikke vist) blir redusert ved
inhalering, dannes en trykkdifferanse mellom den indre og ytre flaten til skilleveggene
60 og medferer at de glir i en retning rettvinklet til anordningens lengdeakse mot belast-
ningen av fjzerene 63. Banen blir forhindret og dens tverrsnittsareal blir redusert. Nér
trykkreduksjonen ved utlapet er redusert, avslapper fjzrene 63 og skilleveggene 60 gir
tilbake til sine hvileposisjoner i lommene 61. Tverrsnittsarealet til banen gjennom hvil-
ken luft kan passere, blir derved gkt mot sin maksimale verdi. P& denne maten reguleres
luftstremmen gjennom anordningen.

Selv om det ikke er foretrukket, kan det tilveiebringes en variant av den tolvte utforel-
sesformen som innbefatter kun en enkelt skillevegg 60, men som allikevel vil operere pa
en tilsvarende mate.
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Det kan antydes i utforelsesformene vist i figurene 1, 5, 6, 7 og 8 for & forbedre anord-
ningens kompakthet, at det perforerte nettet 13 kan utelates fra konstruksjonen, spesielt
dersom lukkedelen 2 og lufistremsregulatordelen 3 er stopt i et stykke i stedet for to.

Utferelsesformene ble undersgkt eksperimentelt for & underseke deres luftstromsegen-
skaper.

Eksperimentelt forsek 1

Det ble fremstilt en inhaleringsanordning 1 henhold til oppfinnelsen som innbefattet en
konvensjonell SPINHALER (registrert varemerke) og en luftstremregulatordel som vist
i figur 6, hvor sterrelsen til apningen 14 var 6.3 mm, den indre diameteren til huset til
luftstremsregulatordelen var 20.7 mm, den elastomere klaffen 50 var sirkuler og frem-
stilt av vulkanisert gummi og fjeren 49 besto av en enkelt omdreining av fin staltrad.

Anordningen ble undersekt ved & ruke en vakuumgenerator for & stimulere pasientinha-
lering. Det ble oppnédd en maksimal stremningsmengde pa 41 V/min., hvilken strem-
ning er kjent & vare innen det gnskelige omradet for effektiv inhalering av terr-
pulverformet medikament.

Eksperimentelt forsok 2

Det ble fremstilt en luftstremsregulatordel for en inhaleringsanordning i henhold til opp-
finnelsen som vist 1 figur 1, hvor den indre diameteren til luftstromsreguleringsdelen 3
var 50 mm, diameteren til &pningen 14 var 5 mm, diafragmaet 17 var fremstilt av sili-
kongummi med tykkelse 0.95 mm og fremspring 18 og 19 ble fremstilt av et stivt plast-
materiale (acetal). Fremspringene 18 og 19 ble festet til diafragmaet ved hjelp av en
skruefiksture pd fremspringet 18 som passerte gjennom diafragmaet 17 inn i en gjenget
sokkel i fremspringet 19. Det ble sikret en lufttett samvirkning mellom fremspringet 18
og apningen 14 i hvileposisjon ved tilveiebringelse av en 3 mm tykk skumgummi som
omga épningen 14. Diafragmaet 17 inneholdt en enkelt sirkuler perforering med
diameter 5 mm.

Det ble utfort tre forsek med andre dimensjoner som falger:

Forsgk 2(a)

Diameter til apning 20 : 6 mm
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Fremspring 18 bestdende av en konus med heyde 10 mm og en konusvinkel 40° sittende
pé en sylindrisk bunn med heyde 3 mm,; '

Fremspring 19 besto av en konus med heyde 4 mm konusvinkel 45° sittende pa en sy-
lindrisk bunn med heyde 3 mm;

Avstanden mellom skilleveggen 15 og diafragmaet 17: 3 mm;

Avstand mellom skillevegg 16 og diafragma 17 : 13 mm.

Forsgk 2(b)

Dimensjoner som i forsgk 2(a) bortsett fra folgende:
Avstand mellom skillevegg 15 og diafragma 17 : 2 mm;
Avstand mellom skillevegg 16 og diafragma 17: 11 mm.

Skillevegg 15 var tilveiebrakt med en andre &pning med diameter 5 mm.

Forsgk 2(c)

Dimensjoner som i forsgk 2(b) bortsett fra felgende:
Avstand mellom skillevegg 15 og diafragma 17 : 3 mm:
Avstand mellom skillevegg 16 og diafragma 17 : 13 mm.

Egenskapene til luftstromsregulatordelen til anordningen ble undersekt ved pafering av
et vakuum. En profil av stremningsmengden som ble tilfert mot trykkfallet over delen
er vist i figur 13.

De S-formede profilene til forsakene 2(a), 2(b) og 2(c) illustrerer minimum og maksi-
mum stremningskontrollegenskaper til anordningen i henhold til oppfinnelsen.

Det mé forventes at en fagmann innen omradet ved rutineforsgk kan optimalisere para-
metrene over for 4 oppné stremningsmengder i respons til et trykkfall innen et ensket
omréde.



20

25

30

35

312436

19

Patentkrayv

1.

Anordning for administrering av et inhaleringsmedikament, innbefattende et legeme
som definerer en gjennomgéende luftbane med en lengdeakse, et luftinnlep (14), et luf-
tutlep som danner et munnstykke (1), organ for 4 utlevere medikament (11) i banen og
luftstremsreguleringsorgan (3) som innbefatter et bevegelig forhindringsorgan (50) an-
passet til & redusere tverrsnittsarealet til banen ved en posisjon mellom luftinnlepet (14)
og organet for utlevering av medikament (11) og fjeerbelastningsorgan, hvorved forhind-
ringsorganet (50) er fjeerbelastet i en forste hvileposisjon hvor tverrsnittsarealet til banen
er maksimal og er anpasset til & beveges mot belastningen av fjzrbelastningsorganet til
en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksimalt som respons
pa et trykkfall ved munnstykket (1) forérsaket av inhalering, k a r a k -
terisert v e d atlufistramsreguleringsorganet (3) ytterligere innbe-
fatter et andre bevegelig forhindringsorgan (48) anpasset til & redusere tverrsnittsarealet
til banen ved en posisjon mellom luftinnlepet (14) og organet for utlevering av medika-
ment (11) og andre fjzerbelastningsorgan (49), hvorved det andre forhindringsorganet
(48) er fjaerbelastet til en forste hvileposisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er mini-
mal og anpasset til 4 beveges mot belastningen av fjarbelastningsorganet (49) til en and-
re posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er mer enn minimal som respons pa et

trykkfall ved munnstykket forarsaket av inhalering,

2.

Anordning i henhold tilkravl, k a r a k terisert v ed at
tverrsnittsarealet til luftinnlepet (14) er mindre enn det maksimale tverrsnittsarealet til
banen.

3.

Anordning i henhold tilkrav leller2, k ara k t eriser:t

v e d at forhindringsorganet (50) innbefatter en eller flere skillevegger anpasset til &
gli over banen langs en akse rettvinklet til banens lengdeakse og derved innsnevre ba-
nen.

4,

Anordning i henhold tilkravleller2, k ar a k t erisert

v e d at forhindringsorganet (50) innbefatter et ringformet membransegment (57)
som forbinder to deler av legemet (55, 56).
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5.

Anordning i henhold tiltkrav4, k ar a k t erisert ved at
membranet (57) er fremstilt av elastomert materiale og fjzrbelastningsorganet innbefat-
ter motstanden til det elastomere materialet mot strekking i en retning rettvinklet til ba-
nens lengdeakse.

6.

Anordningihenholdtilkrav4, k ar a kterisert ved at
forhindringsorganet (50) innbefatter et ringformet membransegment (57) fremstilt av
uelastisk materiale og fjerbelastningsorganet tilveiebringer en belastning mot bevegelse
av de to delene av legemet mot hverandre langs lengdeaksen til banen.

7.

Anordningihenhold tilkravleller2, k ar a k terisert

v e d at forhindringsorganet innbefatter en fast rist eller perforert ark (16) dannet i et
plan rettvinklet til banens lengdeakse pa luftinnlepssiden av hvilken det hviler en klaff
(50) som i sin hvileposisjon er bayd mot luftinnlepet (14) og i sin andre posisjon er
presset mot risten eller det perforerte arket (16).

8.

Anordningihenholdtilkrav7, k ar a k terisert v ed at
klaffen (51) er stiv og er hengslet om en akse rettvinklet til banens lengdeakse og fjar-
belastningsorganet innbefatter en fjar (52) ved hengslet til klaffen (51).

9.

Anordningihenholdtilkrav7, k ar a kterisert ved at
klaffen (50) er fremstilt av et elastisk elastomert materiale og fjzrbelastningsorganet
bestér av en krumning innfert i klaffen (50), hvilken krumning er rettet mot luftinnlepet
(14).

10.

Anordningihenhold tilkrav leller2, k ar a k terisert

v e d at forhindrings- og fjerbelastningsorganet sammen innbefatter to eller flere
samvirkende klaffer (53, 54) av elastisk elastomert materiale som i den forste posisjonen

er bayd mot luftinnlepet (14) og som i den andre posisjonen er presset sammen for der-
ved & redusere banens tverrsnittsareal.
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11.

Anordning i henhold til et eller flere av kravene 1ti110, k a r a k t e r 1 -
s ert v e d atdetandre fjerbelastningsorganet innbefatter en fjeer (49) be-
lastet langs lengdeaksen til anordningen og hvor det andre forhindringsorganet innbefat-
ter en lukker (48) montert pa fjzren (49).

12.

Anordning i henhold til et eller flere av kravene 1til11, k a r a k t e r 1 -
s ert v e d attverrsnittsarcalet til banen, nar det andre forhindringsorganet
(48) er i den forste posisjonen, i det vesentlige er lik null.

13.

Anordning for administrering av et inhalasjonsmedikament, innbefattende et legeme
som definerer en gjennomgéende luftbane med en lengdeakse, et luftinnlgp (14), et luf-
tutlep som danner et munnstykke (1), organ for utlevering av medikament (11) i banen
og luftstremsreguleringsorgan(3), k ara k terisert ved

at luftstremsreguleringsorganet (3) innbefatter et bevegelig forhindringsorgan (17) an-
passet til & redusere tverrsnittsarealet til banen ved en posisjon mellom luftinnlepet (14)
og organet for utlevering av medikament (11) og fjzrbelastningsorgan, hvorved forhind-
ringsorganet (17) er fjzrbelastet i en forste hvileposisjon, hvor tverrsnittsarealet til ba-
nen er minimal og er anpasset til & beveges mot belastningen av fjerbelastningsorganet
til en andre posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er maksimal som respons pé et
trykkfall ved munnstykket (1) fordrsaket av inhalering og er anpasset til & beveges ytter-
ligere til en tredje posisjon, hvor tverrsnittsarealet til banen er mindre enn maksimalt
som respons pa et storre trykkfall ved munnstykket forarsaket av inhalering.

14.

Anordningi henhold tilkrav13, k arak terisert ved at
forhindringsorganet er tilveiebrakt med en ytre rille (31) og som holdes i huset ved hjelp
av en flens (28) i huset rundt hvilken det passer last.

15.

Anordning i henhold tilkrav13, k a r a k t er i s e rt ved at
forhindringsorganet er tilveiebrakt med en ytre flens (29) og som holdes i huset ved
hjelp av enrille i huset, i hvilken den passer lgst.
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16.

Anordning i henholdtilkrav13, k ar a k terisert ved at
fjeerbelastningsorganet og forhindringsorganet sammen innbefatter et perforert diafrag-
ma (17) fremstilt av elastisk elastomert materiale dannet i et plan rettvinklet til banens
lengdeakse.

17.

Anordningihenhold'ﬁlkrav 16, karakterisert ved at
diafragmaet (17) er tilveiebrakt med et eller flere fremspring (18, 19) pé sin gvre og ned-
re flate og er anbrakt mellom to skillevegger ( 15,16) dannet i et plan rettvinklet til ba-
nens lengdeakse, hvilke skillevegger (15, 16) er tilveiebrakt med &pninger (14, 20, 21)
med hvilke noen eller alle fremspringene samvirker for 4 begrense eller forhindre passe-

ring av luft gjennom dpningene.

18.

Anordning i henhold til et eller flere av kravene 13ti117, k a r a k -
terisert v e d atforhindringsorganet(17)idet vesentlige har et sir-
kuleert tverrsnitt langs en akse rettvinklet til banens lengdeakse.

19.

Anordningihenholdtilkravi3, k ar a kterisert ved at
forhindringsorganet innbefatter en V-formet finne (27), fjzerbelastet ved et hengsel (25)
utformet ved toppen av V-en, som roterer om en akse rettvinklet til banens.

20.

Anordning i henhold tilkrav13, k a r a k teris ert ved at
banen er oppdelt av en skillevegg (34) tilveiebrakt med en ferste dpning (35) og forhind-
ringsorganet innbefatter en lukker (36) tilveiebrakt med en andre 3pning (37) som glid-
bart kan danne anlegg med skilleveggen, hvilken lukker er utformet til & gli mot skille-
veggen mot belastningen av fjeerbelastningsorganet ved et stempel i gasskommunika-
sjon med munnstykket (1).

21.

Anordning i henhold til et eller flere av kravene 1, 2, 3, 6, 13, 14, 15, 19 og 20,
karakterisert v e d atfjerbelastningsorganet innbefatter
en fjzr (32, 40, 46, 49).
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22.

Anordning i henhold til et eller flere av kravene 13-21, kX ar a k t e r i -
s ert v e d attverrsnittsarealet til banen nar forhindringsorganet (17) er i
den ferste posisjonen, i det vesentlige er lik null.

23.

Anordning i henhold til et eller flere av kravene 1ti122, k ar a k t e r i -
s ert v e d atluftstremsreguleringsorganet (3) er anpasset for reversibelt og
festes til og losnes fra resten av anordningen.

24.
Luftstremsreguleringsanordning i henhold til et eller flere av de foregiende krav, anpas-

set for bruk i forbindelse med en anordning for administrering av et inhalasjonsmedika-
ment.
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