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Un cerrojo de activacion digital.

Se describe un cerrojo de activacion digital concebido pa-
ra la vinculacién mutua entre dos 0 mas componentes la-
minados, planares, tales como tejidos, laminas plasticas
o metdlicas, u otros similares, especialmente disefiado
para su utilizacién preferente en la union vinculante de
los componentes de proteccién asociados a las ropas de
trabajo. El cerrojo posee un mecanismo de retencion li-
berable con la ayuda de un dispositivo liberador externo,
estando dicho mecanismo compuesto por un electroiman
cuyo nucleo desplazable ocupa posicién operativa cuan-
do el vastago retenedor externo se introduce en el cerrojo
y acciona un elemento discoidal contra la accién de un
resorte asociado, por alojamiento del nlcleo en una gar-
ganta perimetral practicada en dicho vastago retenedor,
y se retrae cuando se alimenta el circuito del cerrojo con
senales digitales desde el dispositivo liberador, para pro-
vocar la atraccion del electroiman sobre dicho nucleo.
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DESCRIPCION

Un cerrojo de activacién digital.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un cerrojo de
activacion digital, que aporta esenciales caracteristi-
cas de novedad y notables ventajas con respecto a los
medios conocidos y utilizados para los mismos fines
en el estado actual de la técnica.

Mais en particular, la invencién propone el des-
arrollo de un cerrojo concebido y disefiado para unir
entre s dos 0 mds piezas, elementos o articulos sepa-
rados, independientes, susceptible de liberacién me-
diante la aplicacién de una sefial digital desde un
dispositivo liberador preparado para su conexién al
cerrojo en el momento de la liberacién, y capacitado
para generar la sefial digital, programada o no, reco-
nocible por la electrénica incluida en el cerrojo.

El campo de aplicacién de la invencion se encuen-
tra comprendido dentro del sector industrial dedicado
a la fabricacion dispositivos de seguridad liberables,
utilizados como medios protectores, antirrobos o si-
milares, respecto a los articulos a los que se aplican.
Antecedentes y sumario de la invencién

Es conocido por todos en general la existencia de
dispositivos disefiados y creados para unir entre si dos
elementos independientes, diferenciados, con el fin de
que uno de ellos sirva como medio de proteccién del
otro, y de los que el primero es susceptible de separa-
cién del segundo en el momento de la adquisicién o
utilizacion de este tdltimo. Tal es el caso, por ejemplo,
de los grandes almacenes o de otros tipos de comer-
cios, en los que cada articulo expuesto para la ven-
ta lleva incorporado un medio de proteccién que, en
combinacidn con las barras antirrobo instaladas en de-
terminados lugares de paso obligado, dispara los dis-
positivos de alarma en caso de que alguno de los pro-
tectores atraviese las zonas protegidas, evitando con
ello que tales articulos puedan ser sustraidos. Cuan-
do un cliente adquiere alguno de los articulos prote-
gidos, un empleado autorizado aplica sobre el dispo-
sitivo protector los medios de liberacién previstos al
efecto, realizando la separacién efectiva entre el dis-
positivo protector y el articulo adquirido, permitiendo
con ello que este tltimo pueda ser sacado del estable-
cimiento.

Atendiendo a este mismo principio de fijacién de
un medio protector a un articulo protegido, la presente
invencion ha disefiado un cerrojo digital que, aunque
disefado para una aplicacion especifica concreta, re-
sulta asimismo aplicable a cualquier situacién en la
que dos piezas, articulos o elementos en general de-
ban ser unidas entre si con posibilidad de separacién
mediante liberacion del medio de unién, constituido
en este caso por el cerrojo digital.

En efecto, la solicitud de Patentes espafiola nim.
P-200500789 describe una prenda de trabajo en la que
se ha incorporado todos y cada uno de los elementos
de proteccién para el usuario exigidas por los distin-
tos sectores de la técnica a la que va destinada dicha
prenda de trabajo, a saber, el casco con o sin gafas,
dotado o no de protectores para los oidos; una pareja
de guantes; un par de botas o zapatos, ... etc, con la
particularidad de que cada uno de esos elementos es-
t4 unido separablemente a la prenda de trabajo con la
utilizacion, en cada caso, de un cerrojo del tipo pre-
conizado por la presente invencién, de manera que el
usuario no puede desprenderse indebidamente de los
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elementos necesarios para su proteccion integral, y a
la vez, permite que cuando alguno de tales elementos
deba ser sustituido por rotura, desgaste, o cualquier
otro motivo, la apertura del cerrojo respectivo permi-
te su retirada, y la colocacion de otro elemento nuevo
con la re-aplicacion de ese mismo cerrojo.

Para ello, el cerrojo de la invencién ha sido con-
cebido con una dimensiones y un peso reducidos, cu-
yos mecanismos, junto con la electrénica que los ac-
ciona, se encuentran encerrados en el interior de una
caja pequeia, disefiada al efecto. Esa caja incorpora
en su interior un elemento retenedor activado electro-
magnéticamente, cuyo nicleo, constituido a modo de
cuerpo cilindrico con una porcién extrema de menor
didmetro, se desplaza un corto recorrido, suficiente
para alojarse en, o salir de, una garganta perimetral
realizada en un vdstago sujetador que penetra en el
interior de la caja a través de un orificio realizado al
efecto, de manera que sujeta, o respectivamente libe-
ra, a dicho vastago en relacién con su acoplamiento
con la caja del cerrojo. El mencionado véstago posee
por el extremo opuesto al de introduccién, una cabe-
za de didmetro considerablemente mayor, que en la
posicién de vastago introducido, queda separada del
plano de la caja por una distancia predeterminada, su-
ficiente para albergar las piezas o elementos que han
de mantenerse unidos entre si. Ademas, en otra posi-
cién predeterminada de la caja, se ha previsto la incor-
poracién de un conector adecuado, destinado a recibir
un cable de conexién con el medio liberador cuando
se desee realizar la extraccién del vastago de unidn, y
con ello la separacién de las piezas previamente uni-
das.

Como se comprenderd, una realizacién como la
comentada, permite que la alimentacion eléctrica del
cerrojo se realice desde el medio liberador, en el mo-
mento de la interconexién de éste con el cerrojo, evi-
tando con ello que este dltimo haya de incorporar pi-
las, reduciendo asi la influencia en el peso del con-
junto de la prenda de trabajo en la que se incorpora,
y reduciendo también la posibilidad de una eventual
manipulacién indeseada tendente a la liberacién del
Cerrojo.

Aunque se ha definido el cerrojo en lo que ante-
cede como un medio de aplicacion a las prendas de
trabajo, se comprenderd que se trata solamente de una
aplicacion especifica preferida en virtud de las carac-
teristicas de construccidn y disefio, sin que pueda ser
entendida como limitativa en ningtin sentido, puesto
que el cerrojo es perfectamente aplicable a cualquier
otra situacién en la que dos elementos separados de-
ban ser mantenidos vinculados entre si, y la porcién
libre de véstago de fijacion asi lo permita.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la in-
vencioén, se pondrdn mds claramente de manifiesto a
partir de la descripcién detallada que sigue de una for-
ma preferida de realizacidn, dada Gnicamente a titulo
de ejemplo ilustrativo y no limitativo, con referencia
a los dibujos que se acompaiian, en los que:

La Figura 1 es una vista esquematica, en perspec-
tiva, de un despiece en el que se contemplan los dis-
tintos elementos que componen el cerrojo de la inven-
cion;

Las Figuras 2, 2a y 2b ilustran vistas esquema-
ticas, en perspectiva, en las que puede apreciarse el
cerrojo de la invencién montado con la tapa superior
separada, el electroiman interno en la condicién de li-
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beracién y el electroimdn interno en la condicién de
retencidn, respectivamente;

La Figura 3 representa una vista esquemadtica, en
perspectiva, de un cerrojo construido de acuerdo con
la invencidn, con el véstago de retencion situado so-
bre el mismo, y enfrentado al orificio de introduccién
hacia el interior de la caja del cerrojo;

La Figura 4 es una vista ilustrativa de la provision
de un conector en la caja del cerrojo, y

La Figura 5 representa, finalmente, una vista de la
aplicacién del medio de liberacién al cerrojo durante
la operacién de liberacién de este dltimo.
Descripcion de una forma de realizacion preferida

Tal y como se ha indicado en lo que antecede, la
descripcién detallada de la forma de realizacion pre-
ferida de la invencién va a ser llevada a cabo en lo
que sigue con la ayuda de los dibujos anexos, a tra-
vés de los cuales se utilizan las mismas referencias
numéricas para designar las partes iguales o semejan-
tes. Asi, atendiendo en primer lugar a la Figura 1, se
puede apreciar una representacion esquematizada, en
perspectiva, de un despiece realizado en el cerrojo de
la invencién. De acuerdo con dicha representacion,
el cerrojo comprende una caja 1 de tamafio reduci-
do, fabricada en un material plastico o metalico, se-
glin convenga, en cuyo interior alberga los distintos
componentes operativos del cerrojo, compuestos ba-
sicamente por un electroimén 2 provisto de un nicleo
cilindrico, axialmente desplazable, en el que se distin-
gue una primera porcién de niicleo 2a, y una porcién
extrema 2b de menor didmetro que la anterior, en cu-
ya unién con la primera queda definido un escalén co-
mo consecuencia de esta diferencia de didmetros. El
electroimén 2 se ubica en un alojamiento determina-
do en el interior de la caja 1 por medio de dos paredes
transversales la, paralelas y formadas en posiciones
preestablecidas para mantener a dicho electroimén en
su posicion correspondiente.

También, como parte de los componentes operati-
vos del conjunto, el cerrojo de la invencién incorpora
una pieza 3 en forma de disco, de pequefio espesor y
didmetro asimismo reducido, dimensionado para alo-
jarse con posibilidad de movimiento axial en una pe-
quefia cavidad 1b practicada en el fondo de la caja 1,
previa interposicién de un resorte 6 comprimido por
dicha pieza de disco 3, y cuya accién recuperadora
empuja a esta dltima en sentido ascendente segun la
posicion en la que aparece representada la caja 1. La
situacién de la pieza de disco 3 es tal que el nicleo
axialmente desplazable del electroiman 2 queda situa-
do en posicién enfrentada con la misma, de manera
que, segun esté dicho desplazado o no axialmente, se-
rd la porcion 2a o la porcién 2b la que se sitie sobre
la citada pieza de disco 3.

La caja estd cerrada por la base de acceso por me-
dio de una tapa 4. Esta tapa posee un orificio pasan-
te 4b, configurado en forma aproximadamente semi-
circular, para proporcionar un paso para un pasador
0 vastago 5 constitutivo del elemento de vinculacién
entre los elementos, piezas o articulos externos que se
desea mantener unidos, estando este orificio 4b en co-
municacién directa con una formacién tubular interna
4c que sirve como medio de guia para dicho vastago
durante el movimiento de introduccién de este dltimo.
La sujecion entre la tapa 4 y la caja 1, se realiza me-
diante patillas 4a de que se ha dotado a dicha tapa en
relacién con ambos lados menores opuestos, remata-
dos por sus extremos mds distales en forma de gan-
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cho o arpén, por introduccién de estos extremos de
enganche de dichas patillas en las aberturas 1c prac-
ticadas en las paredes correspondientes de la caja 1.
Finalmente, la caja 1 incorpora también en su inte-
rior la electrénica necesaria para la interpretacién de
las senales recibidas desde el exterior con vistas a la
activacion del electroimén 2.

El pasador o vastago 5 estd constituido a partir
de un cuerpo filiforme, de seccién aproximadamen-
te semicircular en correspondencia con la configura-
cién del orificio 4b de la tapa 4, rematado por uno
de los extremos con una cabeza 5a de forma gene-
ral preferentemente semiesférica, de didmetro mucho
mayor que el del cuerpo filiforme 5, mientras que en
las proximidades del extremo opuesto se ha previsto
la formacidn de una garganta 5b anular.

Si se atiende ahora a la representacién de las Figu-
ras 2 'y 3, se puede apreciar la caja del cerrojo en fase
de cierre (Figura 2), y la caja completamente cerra-
da (Figura 3), con todos los componentes encerrados
en su interior. La vista en perspectiva de la Figura 2,
permite ver el electroiman 2 con el tramo extremo 2b
de su nicleo situado en posicion enfrentada a la pieza
discoidal 3, manteniéndose en esa situacion merced a
que el escalén proporcionado por la unién entre las
porciones 2a-2b del nicleo, apoya directamente con-
tra el borde de la pieza de disco 3, impidiendo esta ul-
tima que el nicleo del electroiman pueda desplazarse
hasta su posicién mds extrema. En estas condiciones,
cuando la caja estd completamente cerrada (Figura 3)
y el orificio 4b enfrentado a la posicién de la pieza
discoidal 3, el pasador o védstago de unién 5 puede ser
introducido a través de dicho orificio 4b, hasta que su
extremo apoya contra la pieza discoidal 3, empujin-
dola contra la accién del resorte 6, y liberando con
ello la retencidn ejercida sobre el nicleo del electroi-
mdan 2, de modo que dicho niicleo puede ahora des-
plazarse en todo su recorrido, siendo la porcién 2a de
mayor didmetro la que queda ahora situada sobre la
mencionada pieza discoidal 3.

Esta situacion ha sido ilustrada en las Figuras 2a
y 2b, en las que se muestra, respectivamente, la po-
sicién menos desplazada del nicleo del electroiman,
en la que la el borde de la pieza discoidal 3 impide
un mayor desplazamiento axial del nicleo por estar
apoyada contra el escalén formado entre ambas por-
ciones 2a y 2b; esta situacion corresponde con el esta-
do inoperante del cerrojo, es decir, no estd ejerciendo
ninguna labor de vinculacién o unién entre piezas o
elementos externos, dado a que no existe ningtin pa-
sador 5 vinculado al cerrojo. Por el contrario, en la
posicién mostrada en la Figura 2b, existe un pasador
5 introducido en el cerrojo, en virtud de lo cual se ha
provocado el empuje sobre la pieza discoidal 3, y con
ello la liberacién del nicleo; con ello se ha permiti-
do el desplazamiento completo de dicho niicleo hacia
el exterior del electroimén, siendo ahora la porcién
2a de mayor didmetro la que ha entrado en contacto
con dicho viastago o pasador 5, alojandose en la gar-
ganta perimetral 5b de este dltimo, e impidiendo con
ello que el pasador o vastago pueda ser extraido; es-
ta situacion corresponde con el estado operativo del
cerrojo, y es exactamente lo que ocurre cuando se in-
troduce un pasador o vastago 5 a través del orificio 4b
de la tapa, y se empuja hasta el final de su recorrido:
el extremo del vastago se encarga de empujar sobre
la pieza discoidal 3, liberando con ello el nicleo del
electroimén, y quedando asi retenido en esa posicién

3



5 ES 2 264 385 B1 6

por medio de dicho nicleo. Solamente serd posible la
extraccién del vastago o pasador 5 cuando se provoca
que el nidcleo retroceda por aplicacién de una tensién
adecuada al electroiman 2, a través de la electronica
contenida en el interior de la caja.

Para ello, la caja incorpora también un conector 7
que es visible en la vista en perspectiva que aparece
en la Figura 4. En efecto, dicho conector ha sido pre-
visto en la base de la caja opuesta a la que presenta
el orificio 4b de introduccién del vastago o pasador 5,
manteniéndolo asi debidamente protegido frente a los
efectos derivados del uso continuado del cerrojo.

Tal y como se indic6 al comienzo de la descrip-
cion, la invencién ha previsto la realizacién de un dis-
positivo liberador, concebido y disefiado para accio-
nar el cerrojo y permitir que las piezas o elementos
vinculados con el mismo, puedan ser separados y ma-
nejados individualmente, segtin se precise. Este dis-
positivo liberador aparece representado en la Figura
5, y consiste en una caja 8 en cuyo interior se alo-
jan tanto la electrénica necesaria para la generacion
de las sefiales digitales que van a ser comunicadas a
la electroénica incluida en el cerrojo 1, como las pilas
o baterias de alimentacién con las que se proporcio-
na alimentacion eléctrica tanto a los componentes del
dispositivo liberador 8 como, en su caso, a los com-
ponentes del cerrojo incluyendo el propio electroiman
2. De esta manera, la ausencia de pilas u otro medio
de alimentacion en el interior del cerrojo, simplifica
su construccién y ademds aligera considerablemente
su peso.

El dispositivo liberador 8 es portétil, y estd en po-
sesion légicamente de la persona o personas que es-
té(n) capacitada(s) para llevar a cabo tal accién de li-
beracion cuando corresponda. Exteriormente, el dis-
positivo liberador presenta Gnicamente un interruptor
9 de encendido/apagado, y un pulsador 10 con cuyo
accionamiento se envian las sefiales al cerrojo. Tam-
bién incorpora un conector externo 11, de manera que
entre el dispositivo liberador 8 y el cerrojo 1 se pue-
de establecer una conexidn eléctrica con la ayuda de
un cable 12 provisto asimismo en sus extremos con
conectores 7°, 11’ respectivamente complementarios
con los del cerrojo y el dispositivo liberador.

Como se comprenderd, un cerrojo construido de
la manera que acaba de describirse, presenta unas ca-
racteristicas conceptuales y de disefio muy ventajosas
que son simples y faciles de llevar a la practica, con
la ventaja afiadida de que proporciona una unién muy
segura entre las piezas, elementos o articulos vincula-
dos por medio del pasador o véstago 5. Ademads, aun-
que la descripcion se ha realizado sobre la base de que
el cerrojo es de naturaleza digital por tratarse una téc-
nica mas simple de implementar y de funcionamiento
mads seguro, la invencién prevé asimismo que la ac-
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tuacion del cerrojo pueda ser analdgica, sin que ello
suponga merma alguna de las prestaciones del con-
junto.

También, se prefiere que la alimentacién eléctri-
ca tanto del dispositivo liberador 8 como del propio
cerrojo, se realice en base a pilas o baterfas incorpo-
radas en el dispositivo liberador 8. No obstante, se
comprenderd que las caracteristicas de la invencién
se mantienen inalterables aunque se modifiquen los
medios proporcionadores de la alimentacién eléctri-
ca, a cuyo efecto podria preverse la utilizacién de una
fuente susceptible de conexion directa a la red eléctri-
ca, tanto incluida en el dispositivo liberador 8§ como
exterior al mismo.

En lo que antecede, se ha descrito una forma de
realizacién de cerrojo de activacion digital mediante
el que resulta posible vincular entre si dos 0 més pie-
zas laminadas planas, de tela, plastico, metal o cual-
quier otro, por medio del vdstago o pasador 5, y cuyas
caracteristicas de disefio exigen que cuando se desea
realizar la liberacion del cerrojo para la separacién de
los elementos que retiene, esta accion se realice desde
un dispositivo liberador preparado para su conexién
al dispositivo de cerrojo por medio de un cable ex-
terno. Sin embargo, esta forma de liberacién podria
ser modificada, en versiones alternativas, de manera
que la accién liberadora no exija la conexién alam-
brica entre el dispositivo liberador y el dispositivo de
cerrojo de activacidn, y a este efecto, tanto el disposi-
tivo liberador como el cerrojo pueden incluir medios
adecuados para una conexidén inaldmbrica entre am-
bos, ya sea por medio de infrarrojos, a cuyo efecto el
dispositivo liberador incorporard los medios de gene-
racién y emision de las sefiales infrarrojas, y el cerrojo
incorporard los medios de recepcion y control de las
seflales que en un momento dado pueda recibir des-
de el dispositivo liberador, o ya sea via radio, a cuyo
efecto el dispositivo liberador incorporard un emisor
apropiado y el cerrojo dispondra de medios receptores
apropiados, pudiendo estar, en ambos casos de cone-
xion inalambrica, las sefiales codificadas en funcién
de los cédigos individuales que puedan estar asigna-
dos a cada uno de los cerrojos.

No se considera necesario hacer mds extenso el
contenido de esta descripcion para que un experto en
la materia pueda comprender su alcance y las venta-
jas derivadas de la invencién, asi como desarrollar y
llevar a la practica el objeto de la misma.

No obstante, debe entenderse que la invencién ha
sido descrita seglin una realizacién preferida de la
misma, por lo que puede ser susceptible de modifi-
caciones sin que ello suponga alteracion alguna del
fundamento de dicha invencién, pudiendo afectar ta-
les modificaciones a la forma, al tamafio y/o a los ma-
teriales de fabricacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un cerrojo de activacién digital, concebido y
disefado para la vinculacién de dos o més piezas, ele-
mentos o articulos conjuntamente con la ayuda de un
pasador o véstago (5) susceptible de ser liberado des-
de el exterior, caracterizado porque comprende:

una caja (1) disefiada para contener en su interior
los 6rganos operativos del cerrojo, consistentes en un
electroimén (2), una pieza discoidal (3) mévil y un
elemento de resorte (6),

contando la mencionada caja en su interior con
dos paredes transversales (la), paralelas y distancia-
das entre si para constituir un alojamiento para el ci-
tado electroiman (2),

contando la mencionada caja con una cavidad (1b)
dimensionada para albergar a dicha pieza discoidal
(3) con posibilidad de movimiento de esta ultima se-
glin su propio eje axial, previa incorporacioén en la
mencionada cavidad (1b) de un resorte (6) intermedio
comprimido por la mencionada pieza discoidal (3), y

estando la mencionada caja (1) cerrada por su ba-
se de acceso mediante una tapa (4), provista de pa-
tillas (4a) proyectadas desde sus dos lados menores
opuestos, cuyas patillas (4a) rematan por sus extre-
mos mds distales en forma de gancho, adaptadas pa-
ra su introduccién en aberturas (1c) realizadas en las
paredes correspondientes de la caja (1), y contando
ademds dicha tapa con un orificio (4b) de forma ge-
neral semicircular, continuado interiormente median-
te una formacién tubular que hace las veces de medio
de guiado durante el movimiento de introduccién del
pasador o vastago (5), estando el mencionado orificio
(4b) de la tapa situado en una posicién tal que en la
posicién de tapa acoplada a la caja (1), queda sustan-
cialmente enfrentado a la citada pieza discoidal (3).

2. Cerrojo segtin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque adicionalmente comprende un dispositivo
liberador (8) separado, contenedor de la electrénica
generadora de las sefiales necesarias para la libera-
cién del cerrojo, contenedor de los medios de alimen-
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tacion eléctrica tanto del propio dispositivo liberador
(8) como del cerrojo, provisto de un interruptor (9)
de encendido/apagado y de un pulsador (10) acciona-
ble para enviar al cerrojo las sefiales generadas por el
dispositivo liberador, y cuya conexién eléctrica con el
mencionado cerrojo se lleva a cabo con la ayuda de
un cable exterior (12) provisto en sus extremos de co-
nectores (7°, 11°) acoplables respectivamente a otros
complementarios (7, 11) asociados a la caja (1) del
cerrojo y al dispositivo (8) liberador.

3. Cerrojo segun la reivindicacion 1, caracteriza-
do porque el electroimén (2) posee un nicleo axial-
mente desplazable, en el que se distinguen dos por-
ciones cilindricas (2a, 2b), de las que la porcién mas
extrema (2b) tiene un didmetro sensiblemente me-
nor que la porcién mas interna (2a), determinando la
unién entre ambas porciones un escalén perimetral.

4. Cerrojo segun las reivindicaciones 1 y 3, ca-
racterizado porque el mencionado nicleo del elec-
troimén (2) se extiende por encima de la posicién de
la pieza discoidal (3), de manera que el desplazamien-
to axial de dicho nicleo, en el estado no operativo del
cerrojo, estd limitado por apoyo de la mencionada pie-
za discoidal (3) en el escalon perimetral formado por
la unién de ambas porciones (2a, 2b) de dicho niicleo.

5. Cerrojo segtin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el mencionado véstago o pasador (5) esta
formado por un cuerpo filiforme de seccién transver-
sal aproximadamente semicircular en corresponden-
cia con la configuracién del orificio (4b) de la tapa
(4), provisto por uno de sus extremos de una forma-
cién (5a) en forma de cabeza semiesférica de didme-
tro mucho mayor que el mencionado cuerpo (5) fili-
forme, mientras que en las proximidades del extremo
opuesto presenta la formacion de una garganta (5b)
perimetral, adaptada y dimensionada para permitir la
introduccion en la misma de la porcioén (2a) del nu-
cleo del electroimédn (2), con vistas a la retencién del
pasador o véstago (5) contra su eventual extraccion,
en el estado operativo del cerrojo.
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