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Vynédlez se tyké4 spektrdlniho analyzédto-
ru pro m&Ffeni &umu v pdsmu 10 Hz a%Z 100
kHz.

Spektrdlni analyza v pdsmu nizkych
kmitoltd se provddi pomoci ndkladnych p¥i-
strojii. K automatickému preladovani v zada-
ném kmitodtovém pédsmu se vyuZivd principu
superheterodynu, Jako mistni oscildtory
se obvykle pou¥ivaji mechanicky p¥eladova-
né oscildtory LC. U ¥pilkovy¥ch vyrobkd se
pohybuje droven vlastniho Jumu v hodnot¥
20 nV a 8ifka pdsma jednotlivého m&feni
byvd 10 a%Z 20 Hz,

Nevyhodou dosavadni techniky je nedosta-
tedn& pfesnd definovany st¥fedni kmitolet
jednotlivého mE¥eni a pom&rn& velkd Zife
pédsma, kteri znehodnocuje vysledky mé¥enti,
zejména v kmito&tovém okoli celistvych
nédsobk& sitového kmitodtu. Dal3i nevyhoda
spolivd v tom, Ze koncepce soudobych p¥i-
strojd vyZaduje k realizaci zcela automati-
zovaného m&¥iciho procesu ¥fadu ndkladnych
p¥idavnych zafizeni, zejména minipo&itale
s p¥isludnym interfacem k vlastnimu analy~
zédtoru.

Mnohé z t&chto nevyhod odstranuje spek-
trdlni analyzdtor pro m&feni Sumu podle vynd-
lezu, jeho# podstata spolivd v tom, Ze
syntezdtor kmitodtu se sklddd z nap&fové
¥izeného oscildtoru, sm&fovafe, z pevného
d&lile kmitoltu 8 konstantnim pomérem, ze
dvou prom&nlivych d&1i%8 kmitol¥tu, z fdzo-
vého kompardtoru a z pevného d&lie dvé-
ma. Je zapojen tak, Ze pomocny vstup refe-
reniniho signdlu je propojen se vstupem
smé&Sovale a se vstupem promEnného délicke
kmito&tu jemné zmény frekvence. Druhy vstup
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sm&¥ovale je spojen s vystupem napdtovd Fi-
zeného oscildtoru, vystup sm&Sovale je
spojen se vstupem pevného d&life kmitodltu

s konstantnim d&licim pom&rem, jehoZ vystup
je spojen se vstupem fdzového kompardtoru,
vystup prom&nného d&life kmitoldtu pevné zmény
frekvence je spojen se vstupem fdzového kom~—
pardtoru, jehoZ vystup je spojen s ¥idicim
vstupem nap&fové ¥izeného oscildtoru, vys-
tup nap&tovd Ffizeného oscildtoru je spojen
se vstupem ‘proménného d&life kmitodtu hru-
bé zm&ny frekvence. Jeho vystup je spojen

se vstupem pevného d&lile dv&ma. Ridici
vyhodnocovaci jednotka je zapojena tak, Ze
vstup m&feného signdlu je spojen s prvnim
vstupem vyvédZeného smdSovalde. Jeho daldi

dva vstupy jsou spojeny se vzédjemné inverz-
nimi vystupy pevného d&lide dvéma syntezd-
toru, vystup vyvdZeného sm&Sovale je spo-
jen se vstupem automaticky ovlddaného
zeslabovade. Vystup automaticky ovlddaného
sm&fovale je spojen se vstupem mezifrekvend-
niho zesilovale, jehoZ vystup je spojen

se vstupem detek&niho obvodu, jehoZ prvni
vystup je spojen s prvnim vstupem Cislicové-
ho voltmetru a druhy vystup je spojen s
druhym vstupem paméti. Vystup &islicového
voltmetru je spojen se vstupem pro p¥ijem
zdkladniho &iselného ddaje centrdini vypo-
tetni jednotky, jejiZ vstup pro p¥ijem dda-
je o dekadickém Fddu zmé&F¥eného &isla je
spojen s vystupem pam8ti. Jeji dal3¥i vystup
pro pfenos inicia&niho signdlu pro provede-
ni vypoltu je spojen se vstupem centrélni
vypodetni jednotky a ¥idici vystup paméti

je spojen se vstupem Y¥idiciho obvodu. Jeho
dal$i vstup je spojen s vystupem detek&niho



196115

3

obvodu, prvni ¥idici vystup Fidiciho obvodu
je spojen se vstupem automaticky ovlddaného
zeslabovale. Pomocny vstup prvniho ¥idiciho
gsigndlu je spojen s prvnim vstupem paméti,
pomocny vstup druhého ¥idiciho signdlu je
spojen s druhym vstupem &islicového volt-
metru, pomocny vstup tfetiho ¥idiciho
signdlu je spojen s jednim vstupem hradla,
jeho% vystup je spojen se vstupem Fidiciho
obvodu. Druhy vstup hradla je spojen s vy§-
stupem detekdniho obvodu, obvody pro ¥fizeni
syntezdtoru jsou spojeny s ¥idici vyhodno-
covaci jednotkou tak, %e na jeji pomocny
vstup tfetiho Fidiciho signdlu je p¥ipojen
prvni vstup fidiciho hradla a na druhy
vystup detekéniho obvodu ¥idici vyhodnocova-
ci jednotky je napojen druhy vstup Fidici-
ho hradla. Vystup hradla je spojen s prvnim
vstupem distribu®niho p¥epinaciho obvodu,
jeho¥ druhy vstup je spojen s vystupem
gsouboru pFfepinadd k hrubému rudnimu nastavo=-
véni frekvence., T¥eti vstup distribulniho
p¥epinaciho obvodu je spojen s vystupem
souboru p¥epinald k jemnému ru&nimu nasta-
vovdni frekvence, {tvrty vystup je spojen

s vystupem p¥epinafe pro nastavovdni re-
Zimd automatického hrubého nastaveni frekven-
ci, automatického jemného nastaveni frekven-
ci a ruéniho nastaveni frekvenci. Obvody
pro Fizeni syntezétoru jsou se syntezdtorem
propojeny tak, Ze vystup hrubé zm&ny frekven-
ce d1str1bucn1ho pfepinaciho obvodu je spo-
jen se vstupem prom&nného d&lile kmitoé&tu
hrubé zm&ny frekvence a vystup jemné zm&ny
frekvence distribudniho p¥epinaciho obvodu
je spojen se vstupem prom&nného d&lice
kmito&tu jemné zmEny frekvence.

Hlavni vyhodou spektrdlniho analyzdtoru
je moZnost synchronizovat stfedni kmitolty
viech vyhodnocovanych kandld vn¥j¥im signd-
lem z vysoce pFesného kmito&tového normdlu.
Dal¥i vyhodou je poufity syntezdtor kmitold-
tu, ktery p¥i své jednoduchosti dovoluje
obsdhnout pdsmo s vysokym pomé&rem kmito&tu
horniho a dolniho okraje v nizkém poétu kro-
ki3, které jsou témé¥ idedlné& rozmistény
v logaritmické stupnici kmito&tl. Syntezdtor
podle vyndlezu umo¥nuje provést m&Ffeni
v ¥irokém rozsahu kmitodtu i mE¥eni ve vel-
mi dzkém pdsmu kmito&td. Syntezdtor podle
vyndlezu md vysokou kvalitu spektra vystup-
niho signdlu a zejména md velmi maly fdzovy
Sum, co¥ umoZnuje pouZit mezifrekvenéniho
zesilovade s kaskddou piezoelektrickych re-
zondtord, kterd md velmi dzké p&smo propust-
nosti. 3ife pdsma je pevn& pfestavitelnd
v rozsahu 1 Hz a%¥ 5 Hz. V ddsledku toho
je droven vlastniho Sumu analyzdtoru v ¥édu
1 aV /pro £»1 000 Hz/ tém&Ff o 20 dB niZsi
neZ u jinych zndmych p¥istrojdi. Soustava
podle vyndlezu je koncipovédna jako autonom-
ni m&Ffici systém, ktery je vybaven vlastni
centrdlni vypoletni jednotkou s integrova-
nymi obvody velkoploZné integrace, coi
je vyznamnym pokrokem proti jinym znédmym
systémim,

Pf¥iklad zapojeni spektrdlniho analyzidto-
ru pro m3¥eni Zumu podle vyndlezu je zndzor-
nén na p¥iloZenych vykresech, kde obr. 1
pfedstavuje blokové schéma zapojeni, obr.

2 je %asovy diagram prib&hu hlavnich signéd-
14 plsobicich v tomto zapojeni.

Na obr. 1 je blokové schéma zapojeni
spektrdlniho analyzdtoru pro md¥eni Humu v
pdsmu 10 Hz a% 100 kHz, kde syntezdtor
1000 kmitodtu se skl4dd z nap&fovE& ¥izeného
oscildtoru 3, sméFovale 1, pevného d&lile
2 kmitodtu s konstantnim pom&rem, ze dvou
prom&nnych d&1idd 5, 6 kmito&tu, z fézového
komparatoru 4 az pevného d&life 7 dvima
a je zapojen “tak, Ze pomocny vstup 100 re-~
ferendniho signdlu je propojen se vstupem
11 sm&¥ovale | a se vstupem 51 promé&nného
d&lide 5 kmito¥tu jemné zmEny frekvence,

4
druhy vstup 12 smd8ovale 1 je spojen s vy-
stupem 31 nap&tové Fizeného oscildtoru 3,
vystup 13 sm&Sovale | je spojen se vstupem
21 pevneho délide 2 kmito¥tu s konstantnim
d€licim pomdrem, vystup 22 pevného dé&lile
2 kmitoltu s konstantnim “d&licim pom¥rem
Je spojen se vstupem 41 fdzového kompari-
toru 4, vystup 52 prom&nného d¥lile 5 kmi-
toftu jemné zm&ny frekvence je spojen se
vstupem 43 fédzového kompardtoru 4, jehol
vystup i& je spojen s ¥idicim vstupem 33
napd&tovE ¥izeného oscildtoru 3, vystup
32 nap&tové ¥izeného oscllatoru 3 je spo-
jen se vstupem 61 prom&nného d&1ide 6 kmi-
to&tu hrubé zmény frekvénce, jehoZ vystup
63 je spojen se vstupem 71 pevného d&lile
T dvema, fidici vyhodnocovaci jednotka
2000 je zap03ena tak, Ze vstup 104 méEfe-

‘ného signdlu je spojen s prvnim " vstupem 84

vyvi¥eného sm&Sovale 8, jeho#Z dalfi dva
vstupy 82, 83 jsou spojeny se vzdjemnd inver-
znimi vystupy 72, 73 pevného d&lile 7 dvé-
ma syntezétoru 1000 vystup 81 vyvéieného
smé&Sovale 8 je spojen se vstupem 91 automa-
tlcky ovlddaného zeslabovale 9, jehoZ v¥stup
93 je spojen se vstupem 105 me21frekven5n1—
ho zesilovale 10, jehoZ vystup 106 je spo-
jen se vstupem 112 detek&niho obvodu 11,
jehoZ prvni vystup 111 je spojen s prvnlm
vstupm 141 tislicového voltmetru 14 a

druhy vystup 113 je spojen s druhym vstu-—
pem 155 pamétx 15, vystup 142 &islicového
voltmetru 14 je spojen se vstupem 211 pro
pfijem zdkladniho E€iselného iddaje cen=-
trdlni vypoéetnl jednotky 21, jejiZ vstup
213 pro prl]em udaJe o dekadlckem fddu zmé&-
Feného &isla je spojen s vystupem 151 pamd-
ti 15, jejiZ dal8i vystup 152 pro pFenos
iniciadniho signdlu pro provedeni vypoltu
je spojen se vstupem 212 centrdlni vypolet-
ni jednotky 21 a ¥idici vystup 154 paméti
15 je spojen se vstupem 12& fidiciho obvodu
12, jehoZ dal¥i vstup 121 je spojen s vystu-
pem 114 detek&niho obvodu 1t, prvn1 Fidici
vystup 123 ¥idiciho obvodu 12 je spojen

se vstupem 92 automatlcky ovlddaného zesla-
bovale 9, pFidem? pomocny vstup 101 prvaniho
¥idiciho signdlu je spo;en s prvn1m vstupem
153 paméti 15, pomocny vstup 102 druhého Fi-
diciho sxgnalu je spojen s druhym vstupem
143 Eislicového voltmetru 14, pomocny vstup
103 t¥etiho ¥idiciho signdlu je spojen s
Jednlm vstupem: 133 hradla 13, jehoZ vystup
131 je spojen se vstupem lﬁi Fidiciho obvo-
du 12, druhy vstup 132 hradla 13 je spo-
jen s vystupem 118 detekéniho obvodu i1,
obvody 3000 pro Fizeni syntezdtoru 1000
jsou spojeny s Fidiei vyhodnocovac1 jednot-
kou 2000 tak, Ze na jeji pomocny vstup 103
tfetiho fidiciho signdlu je p¥ipojen prvai
vatup 162 ¥idiciho hradla 16 a na druhy
vistup 113 detek&niha obvodu 11 fidici
vyhodnocovac1 jednotky 2000 Je napOJen
druhy vstup 163 ¥idiciho hradla 16, vystup
161 hradla 16 j je spojen s prvnim  vstupem
184 distribu&niho pfeplnaclho obvodu 18,
Jeho# druhy vstup 186 je spojen s vystupem
191 souboru pFepinadt 19 k hrubému rulnimu
nastavovéni frekvence, a tfeti vstup 183
distribu&niho pfepinaciho obvodu 18 je spo-
Jen 8 vystupem 171 souboru prepinaﬁu 17

k jemnému ruinimu nastavovéini frekvence,
Etvrty vstup 185 je spojen s vystupem 201
pfepina&e 20 pro nastavovani reZimd auto-—
matického hrubého nastaveni frekvenci, au-
tomatického jemného nastaveni frekvenci a
rudniho nastaveni frekvenci, obvody 3000
pro Fizeni syntezétoru 1000 jsou se syn-
tezdtorem 1000 propojeny tak, Ze vystup
hrubé zm&ny Erekvence 182 dzstrlbuénlho
pEFepinaciho obvodu 18 ]e spojen se vstupem
62 prom&nného d&li¥e 6 kmito&tu hrubé zm&ny
frekvence a vystup 181 jemné zmé&ny frekven-
ce distribu&niho pFepinaciho obvodu 18 je
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spojen se vstupem 53 prom&nného d¥lile 5
kmitodtu jemné zm&ny frekvence.

Na obr. 2 jsou zndzorn&ny &asové pribéhy
Fidicich signdld, pFilem¥ ¥idici signdl A
je na pomocném vstupu 101 prvniho fidieci~-
ho signdlu , ¥idici signdl B je na pomocném
vetupu 102 druhého f¥idiciho signdlu, ¥idici
signdl C je na pomocném vstupu 103 tfetiho
r1d1c1ho signdlu. Signdl C1 je na vystupu
161 Fidiciho hradla 16 signdl C2 je na vy~
stupu 131 hradla 13. Uy, je stejnosmérné na-
péti na prvnim vystupu ?11 de'tekéniho obvo-
du 11, U, je prahové droven nastavitelnd
v detekéan obvodu: 11.

Na obr. 3 jsou krom& signdld a velilin
uvedenych na obr. 2 je¥t& iniciaéni signdl
A1, ktery je na vystupu 152 pamdti 15.

N1 znali &islo na vystupu 182 hrubé zmEny
frekvence distribulniho preplnacxho obvodu
18, n je &islo na vystupu 142 Eislicového
voltmetru 14,q je dekadicky ¥ f4d &isla n,
ktery je na vystupu 151 pamé&ti 15.

tinnost syntezdtoru vyplyvé z blokového
schématu na obr. 1. Ve smyfce fdzové regula-
ce je vfazen smd&Zoval 1, napdtovd ¥fizeny
oscildtor 3, pevny d817¢ 2 kmito&tu s d&li~
cim pomérem m, fédzovy kompardtor 4 a pro-
m&nny d&1i&€ 5 kmitoftu s d&licim pomérem

/N2 + q/. Ve stavu fdzové rovnovahy je
spln&na podminka
Fa = Fp Fn
- AV
m Ny + g

kde F, Je kmitofet oscildtoru 3,
F, je referenni kmitolet slgnélu na vstu-
pu 100,
q je celoéiselné konstanta, realizovand
v promé&nném d&1i&i 35,
m je délici pomé&r Bevného d8life 2 a

No = 0, 1, 2,000, Ny oo,

Vystupni signdl z nap&tovd ¥izeného oscild-
toru 3 s kmitoltem F, je veden do proménného
d¥¢lide 6 s d&licim pom&rem /Nq + r/ a odtud
do d¥li%e 7 dvEma. Na vystupu ziskdvime 2
vzdjemnd inverzni signdly s kmito&tem

Fay

Fq = ~— - 12/
2/Ny + 1/

kde r je celofiselnd konstanta, realizovand
_ v proménném dEliéi 6
Ny =0, 1, 2, «vuy Ny pax

Ve vyvéZeném smd¥ovali 8 s linedrnim filtrem
ziskdvédme ze zesileného vstupniho signdlu

s kmitodtem £, p¥ivdd&ného ze vstupni svor-
ky 104, signédl s rozdilovym kmitoltem

/£ - F1/, ktery je shodny se stfednim kmi-
to¥tem f, mezifrekveniniho zesilovale 10.

Z rovnic /1/, /2/ odvodime vzorec

F. + nF /(ﬁ +q
£ oo — nt 2 )- fm . 13/
2(’!“1’1 + r)

V jednom uritém fyzickém provedeni analyzd-
toru lz9 pouZit referendniho kmitoltu

Fp = Hz a zvolit parametry m = 8,

q = 142, r = 28, N1 max = 239, N2 max=127r
fn = 18,18 kHz. V distribulni pfepinaci
jednotce 18 invertujeme &isla Ny, Njp tak,

Ze plati vztahy

Ny = 255 - N, ,

n

Ny, = 127 - Ny . 141

Za t&chto pFfedpokladd upravime vzorec /3/
do tvaru

6
2,105 48 + 8Hp + N{/269 - Np/
£ = Py Ty Y
kde N{ = 0, 1, 2, ..., 239
Ny = 0, 1,2, ..., 127.

Centrdlni vypoletni jednotka 21 potom miZe
vyhodnotit kmitolet kafdého jednotlivého
m&¥eni na z4dklad& zadanych konstant Ny, N
pomoci vzorce /3/, ve zvliStnim p¥ipad& podle
/5/, vypo&itat jeho logaritmickou funkei

log £ a vydat pokyn perifernim za¥izenim
/soufadnicovy zapisovad, tiskdrna/ k zpraco-
védni vysledku ka¥dého jednotlivého m&¥eni.
Podobn& je také v centrdlni vypoletni jednot-
ce 21 zpracovdn ddaj n v &islicovém voltmet-
ru 14, ktery je p¥ivddén z vystupu 142 ve
vhodném &iselném kodu na vstup 211 a ddaj

q o dekadickém Fadu, ddpovidajicim okamZi-
tému nastaveni zeslabovale 9, ktery je na
vstup 213 p¥ivddén z vystupu 151 paméti

15. Centrdlni vypoletni Jednocka 21 obvykle
provadi vyhodnoceni vysledku m&¥eni na zdkla-
dé& vztahu

n-ng

S/f/ = 20 log +20 q + R, [ag,  /6/

ny-ng

kde ng,, ny jsou minimdlni a maximdlni moZné

hodnoty ddaje &islicového voltmetru 14.

q=0, 1, 2, 3, ... .

R je aditivni konstanta, zjiStovanid &as od
dasu kalibraci spektrdlniho analyzdtoru,

Cinnost vyhodnocovaci jednotky je znédzor-
né&na v &asovych diagramech na obr. 2. Ridici
impulsové signdly A, B, C maji shodnou perio~
du Ty. Ndsleduji za sebou vidy po Krdtké Ca- .
soyé prodlevd. Doba T, je volena tak, aby
mé¥eni mohlo byt ¥4dné provedeno s ohledem na
ustdleni transientnich jevd v dzkopdsmovém
mezifrekvenZnim zesilovadi 10. Ridici signdl
A je p¥ivdd&€n na pomocny vstup 121 prvaniho

idiciho signdlu. V dob& T, 'trvani impulso-
veho signdlu A se provéd1 zdznam vysledku
m&¥eni do pam&ti v centrdlni vypoletni
jednotce 21. V dobé& Ty trvéni 1mpulsoveho_
signdlu B- prlvadeneho na pomocny vstup 102
druhého Fidiciho signdlu se providi mdfeni
islicovym voltmetrem 14. Na vystupu 152
pam&ti 15 v8ak vznikne inicialni signdl
Ay pouze v pfipadé&, Ze je splnéna podminka
Ugg<Uo. Stejnosm&rné nap&ti Ugg na vystupu
142 Eislicového voltmetru 14 je v jistych
mezich linedrni funkci spektrdlni slaZky
p¥i kmitodtu f signdlu pFivAd&ného na vstup
104. Napéti U, je prahovou drovni, kterd je
pevné nastavena v detek&nim obvodu 11. Je-1li
splnéna vySe uvedend podminka USS<UO, vznikne
na vstupu 163 hradla 16 stav "log t" a na
jeho vystupu 161 vznikne v dobd Tg trvéni
impulsového 51gna1u € impuls Cq, ktery je
podn&tem ke zm&n& stavu proménného d&lide
6 hrubé zm&ny kmitoltu ze stavu /Ny + r/
na stav /Ny + 1 + r/ . Tak tomu je v p¥ipa-
d&, %e provozni reZim je pomoci p¥epinale 20
nastaven na automatickou hrubou zm¥nu kmi-
toltu, Je-1i pomoci téhoZ pFepinale 20 nasta-
ven reZim automatické jemné zmény kmitoltu,
dojde ke zm&n& d&lieiho pomdru prom&nného
délie 5 jemné zmény kmitoltu ze stavu
/Ny + q7 na stav /By + 1 + q/. Je-1i spln&na
podminka Ugg2Uss vznikne také na vystupu
152 pam&ti 15 iniciadni impuls Ay, ktery je
prikazem pro provedeni vypodtu v centrdlni
vypocetn1 jednotce 21 a k zpracovan1 vysledku
méfeni v perlfernich za¥izenich. V opaéném
pfipad&, je-1i vstupni signdl na vstupu 104
v oblasti st¥edniho kmitodtu velky, bude
splnéna podminka U, >U,. V tomto pF¥ipadd
vznikne na vstupu ?63 hradla 16 stav "log O"
a impulsovy signdl™C nebude ve form& impulsu
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Cy na vystup 161 hradla 16 pfenesen. Kmito-
Tet syntezdtoru, urleny okamEitym stavem
&isel Ny, Ny, zistane proto nezmin&n. Na
vystupu 123 ¥idiciho obvodu 12 vznikne im-
puls C,, ktery je pfikazem pro provedeni
sni¥eni citlivosti analyzdtoru o -20 dB
zm&nou dtlumu automaticky ovlddaného zesla-
bovale 9. Je#t& krdtce pfed timto dkonem

je na vystupu 113 detek&niho obvodu 11,
spojeného se vstupem 155 pam&ti 15 stav

"log 0" a inicia¥ni impuls Ay na vystupu

152 pam&ti 15 se nevytvo¥i, vyhodnoceni
Vysledku m&Feni nebude v centrdlni vypolet-
ni jednotce 21 provedeno. K vyhodnoceni dojde
teprve tehdy, a% bude droved signdlu na vstu-
pu 105 mezifrekveniniho zesilovale 10 sniZe-
na automaticky ovlddanym zeslabovalem 9

na tak nizkou droven, aby byla splndna

PREDMET

Spektrdlni analyzédtor pro m&¥eni Bumu
v pdsmu 10 Hz a¥ 100 kHz obsahujici synte-
zdtor heterodynniho signdlu sm&¥ovale, ¥idi-
ci vyhodnocovaci jednotku a obvody pro Fizeni
kmito&tu syntezdtoru, vyznalny tim, %e syn-
tezdtor /1000/ kmito&tu je zapojen tak, Ze
pomocny vstup /100/ referendniho signdlu je
propojen se vstupem /11/ sm&Zovale /1/ a se
vstupem /51/ prom&nného d&lile /5/ kmitoltu
jemné zm&ny frekvence, druhy vstup /12/ smd&o-
vale /1/ je spojen s vystupem /31/ nap&fovd
fizeného oscildtoru /3/, vystup /13/ sméfo-
vade /1/ je spojen se vstupem /21/ pevného
d&lide /2/ kmitodtu s konstantnim d&licim
pomérem, vystup /22/ pevného d&lide /2/
kmitoftu s konstantnim dZlicim pomdrem je
spojen se vstupem /41/ fdzového kompardtoru
/41, vystup /52/ prom&nného d¥life /5/ kmito&-
tu jemné zm&ny frekvence je spojen se vstu-
pem /43/ fdzového kompardtoru /4/, jeho¥
. vystup /42/ je spojen s Fidicim vstupem
/33/ nap&tové ¥izeného oscildtoru /3/, vy~
stup /32/ nap&tov® ¥izeného oscilédtoru /3/ je
spojen se vstupem /61/ prom&nného d&lide /6/
kmitodtu hrubé zmEny frekvence, jehoZ vistup
/63/ je spojen se vstupem /71/ pevného d&-
lige /7/ dvEma, ¥idici vyhodnocovaci jednot-
ka /2000/ je zapojena tak, ¥e vstup /104/
m&feného signdlu je spojen s prvnim vstupem
/84/ vyvd¥eného sm&¥ovale /8/, jehoi dal3i
dva vstupy /82, 83/ jsou spojeny se vzdjemn&
inverznimi vystupy /72, 73/ pevného d&lile
/7/ dvéma syntezdtoru /1000/, v§stup /81/
vyvdZieného sméSovale /8/ je spojen se vstupem
/91/ automaticky ovlddaného zeslabovale /9/,
jehoZ vystup /93/ je spojen se vstupem /105/
mezifrekvenéniho zesilovale /10/, jeho% vy-
stup /106/ je spojen se vstupem /112/ detekd-
niho obvodu /11/, jehoZ prvmni vystup /111/
je spojen s prvnim vstupem /141/ &islicového
voltmetru /14/ a druhy vystup /113/ je spojen
s druhym vystupem 155/ paméti /15/, vystup
/142] Eislicového voltmetru /14/ je spo-
jen se vstupem /211/ pro pFijem zdklad-
niho €iselného ddaje centrdlni vypoletni
jednotky /21/, jeji% vstup /213/ pro pf¥i-
jem ddaje o dekadickém ¥4du zm&Feného &isla
je spojen s vystupem /151/ pam&ti /15/, je-
ji% dal¥i vystup /152/ pro pfenos iniciad-
niho signdlu pro provedeni vypoltu je spo-
jen se vstupem /212/ centrdlni vypoletni

v

podminka Uge<U,. Popsany proces mé&feni je
také ndzorné& ukdzdn v diagramech na obr. 3.
Spektrdlni analyzdtor Bumu v pdsmu 10 Hz
a%¥ 100 kHz miZe byt s vyhodou vyuZit
v. 3irokém oboru m&EFici techniky. Velmi dobfe
se hodi k m&¥eni fédzového Zumu oscilétord.
Hodi se také k m&Ffeni vykonové spektrdlni
hustoty Zumu v3ech polovodidovyeh souldstek,
zejména diod a tranzistord. Podobn& lze p¥i-
stroj aplikovat k mE¥eni Sumu optoelektronic-
kych soufdstek, zejména luminiscenénich diod.
Analyzdtor mife byt také s vyhodou vyuZit
k urdovéni vlastniho ¥umu signdlnich generd-
tord, siftovych zdrojft napdjeciho napdti a
k m&feni funkce vykonové spektrdlni hustoty
zdrojd neZddouciho elektromagnetického vyza-
fovéni.

NALEZU

jednotky /21/ a ¥idiei vystup /154/ pamdti
/15/je spojen se vstupem /122/ ¥idiciho
obvodu /12/, jeho%.dal3i vstup /121/ je
spojen s vystupem /114/ detek&niho obvodu
/11/, prvni ¥idiei vystup /123/ Fidiciho
obvodu /12/ je spojen se vstupem /92/ auto-
maticky ovlddaného zeslabovade /9/, pFilem¥
pomoceny vstup /101/ prvniho ¥idiciho sig-
ndlu je spojen s prvnim vstupem /153/ pam&-
ti /15/, pomocny vstup /102/ druhého ¥idi-
ciho signdlu je spojen s druhym vstupem
/143/ Eislicového voltmetru /14/, pomocny
vstup /103/ t¥etiho ¥Fidiciho signdlu je
spojen s jednim vstupem /133/ hradla /13/,
jeho% vystup /131/ je spojem se vstupem
/124/ ¥idiciho obvodu /12/, druhy vstup
/132/ hradla /13/ je spojen s vystupem
/115/ detek&niho obvodu /11/, obuody

/3000/ pro ¥izeni syntezdtoru /1000/ jsou
spojeny s ¥idici vyhodnocovaci jednotkou
/2000/ tak, Z%e na jeji pomocny vstup /103/
tfetiho ¥idiciho signdlu je p¥ipojen

prvani vstup /162/ ¥idiciho hradla /16/ a

na druhy vystup /113/ detek&niho obvodu
/11/ ¥idici vyhodnocovaci jednotky /2000/
je napojen druhy vstup /163/ ¥idiciho hrad-
la /16/, vystup /161/ hradla /16/ je spojen
s prvnim vstupem /184/ distribu¥niho pfe-
pinaciho obvodu /18/, jehoZ druhy vstup
/186/ je spojen s vystupem /191/ souboru
pfepina&d /19/ k hrubému rulnimu nastavo-
véni frekvence, a t¥eti vstup /183/ distri-
bu&niho p¥epinaciho obvodu /18/ je spojen

s vystupem /171/ souboru p¥epinald /17/

k jemnému rudnimu nastavoviéni frekvence,
&tvrty vstup /185/ je spojen s vystupem
/201/ p¥epinale /20/ pro nastavovédni re¥i-
md automatického hrubého nastaveni frekven-
ci, automatického jemného nastaveni frekven-
ci a ru¥niho nastaveni frekvenci, obvody
/3000/ pro ¥izeni syntezdtoru /1000/ jsou
se syntezdtorem /1000/ propojeny tak, e
vystup hrubé zm&ny frekvence /182/ distri~
bu&niho pFepinaciho obvodu /18/ je spojen
se vstupem /62/ promé&nného d&lile /6/ kmi-
toftu hrubé zm&ny frekvence a vystup /181/
jemné zm&ny frekvence distribudniho
pfepinaciho obvodu /18/ je spojen se vstu-
pem /53/ prom&nného d&lide /5/ kmitoltu
jemné zm&ny frekvence.

2 listy vykresd
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