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Sposéb wytwarzania luminoforow

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania lumi-
noforéw typu halofosforanu wapnia aktywowanego
antymonem i manganem, zawierajgcych dodatek
kadmu. )

Tego rodzaju luminofory otrzymuje si¢ z lumi-
noforé6w halofosforanowych, do wyrobu ktérych
stosuje sie zazwyczaj kwasny fosforan wapnia,
weglan wapnia, fluorek wapnia, tréjtlenek anty-
monu, weglan manganu i chlorek amonu. Gilow-
nym aktywatorem jest tu antymon, ktérego ilosé
wplywa w sposob istotny na wydajnos§¢ Swietlna
luminoforu. W takich luminoforach uzyskuje sie
zadowalajgce wyniki przy zawartoSci tréjtlenku
antymonu odpowiadajgcej co najmniej stosunkowi
0,12 gramoatomu antymonu na 3 mole fosforanu
wapnia. Przy niniejszej zawarto$ci wydajno$é lu-
minoforu wyraznie sie obniza.

W wyniku licznych préb nad dalszg poprawg tej
wydajnos$ci i jej stabilizacjg wprowadzono do po-
wyzszych surowcow wsadowych jeszcze niewielkg
ilo§¢ zwigzkéw kadmu jak CdO, Cd,Sb,O; i inne.
Z prob wynikato, ze rodzaj zwigzku bedacego
zrodlem kadmu nie jest na og6t istotny, natomiast
wielko§¢ dawki kadmu jest dla poprawy wydaj-
no$ci S$wietlnej luminoforu decydujgca. Jedynie
niewielkie dawki kadmu poprawiajg jakos$¢ Ilumi-
noforu, dawki wieksze natomiast dzialajg wrecz
niekorzystnie. Nie uwzgledniono przy tym mozli-
wo$ci zmiany zawartos$ci antymonu, bedgcego glow-
nym aktywatorem, na wydajno$§¢ Swietlng lumino-
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foru uwazajgc, ze dodatek kadmu nie wplywa na
optimum zawarto$ci antymonu.

Przy luminoforach z dodatkiem kadmu, wpro-
wadzonym do masy wsadowej w postaci antymo-
nianu kadmu w iloSci odpowiadajgcej stosunkowi
0,04...0,06 gramoatomu kadmu na 3 mole fosforanu
wapnia, napotkano na dodatkowsg nieoczekiwang
trudno$¢. Przy czasie spiekania wsadu wynoszacym
okolo 6 godzin w temperaturze okolo 1150°C uzys-
kiwano zbyt twarde spieki wymagajgce nastepnie
diugiego mielenia, co jak wiadomo pogarsza ja-
ko$¢ luminoforu. Dla przezwyciezenia tych trud-
no$ci zlikwidowano wtedy w ogéle dodatek tréj-
tlenku antymonu ograniczajgc w ten sposéb ilo§é
antymonu do tej jaka wynikala z dodatku anty-
monianu kadmu, w prze§wiadczeniu, ze zwigzana
z tym zmiana iloSci antymonu w masie wsadowej
nie wplywa na wydajnoéé $wietlng gotowego lumi-
noforu.

Celem niniejszego wynalazku jest ominiecie do--
tychczasowych trudnos$ci i dalsza poprawa wydaj-
nos$ci $wietlnej luminoforu drogg optymalizacji ilo-
$ci antymonu. Dlugotrwale proby syntezy halo-
fosforanu wapnia z dodatkiem kadmu wykazaly,
co jest istotg wynalazku, ze przy calkowitej za-
warto$ci antymonu w masie wsadowej okolo 0,095...
...0,12 gramoatomu antymonu na 3 mole fosforanu
wapnia, uzyskuje sie optymalng poprawe wydaj-
noSci luminoforu jezeli przy tym czas spiekania
w temperaturze okofo 1150°C skréci sie z 6 godzin
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do okolo 3 godzin, co pozwala unikngé nadmiernej
twardoSci spiek6w i konieczno$ci dlugiego ich

mielenia. W przypadku wprowadzania do lumino-
foru kadmu przy pomocy antymonianu kadmu wy-
magane jest wiec uzupelnienie antymonu do jego
optymalnej zawartoSci przy pomocy tréjtlenku an-
tymonu.

Wplyw calkowitej zawartoSci antymonu w ma-
sie wsadowej z kadmem na strumien $§wietlny go-
towego luminoforu w $wietlowkach 40W ilustruje
wykres na rysunku, przedstawiajgcy przykladowo
tego rodzaju przebieg zmian strumienia dla lumi-
noforu o zawarto$ci 0,06 gramoatomu kadmu na
3 mole fosforanu wapnia. Na wykresie tym przy-
jeto jako odniesienie poziom, dla ktérego calkowita
zawarto§¢ antymonu jest taka jak w luminoforze
bez dodatku kadmu.

Jak widaé, poprawa strumienia z tytulu optyma-
lizacji catkowitej zawarto$ci antymonu w masie
wsadowej z kadmem zawiera sie wedlug zilustro-
wanych wynikow préob w zakresie do 10%. Jak-
kolwiek na przedstawionym wykresie krzywa stru-
mienia $wietlnego opada w kierunku zmniejsza-
jacej sie iloSci antymonu mniej stromo, to jednak
zbyt mate dawki antymonu nie sg wskazane gdyz
w toku spiekania wsadu przy mozliwych waha-
niach temperatury w piecach przemystowych
istnieje obawa niekontrolowanego ulatniania sie
trojtlenku antymonu, co moze doprowadzié nawet
do zniszczenia spieku.
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Tak wiec optymalna ilo§¢ antymonu w masie
wsadowej nie jest wielkoScig stalg, a zalezy od
sktadu masy wsadowej. Dalsze proby i doswiad-
czenia wskazaly jeszcze, ze przy syntezie halofos-
foranéw z dodatkiem kadmu ktérego glownym
zrodiem jest antymonian kadmu, korzystne jest
dodatkowe wprowadzenie niewielkiej ilo$ci fluorku
amonu, nie przekraczajgcej 0,035 gramoatomu fluo-

ru na 3 mole fosforanu wapnia. Dodatek ten po-

prawia stabilno$é strumienia S§wietlnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wytwarzania luminoforéw, typu halo-
fosforanu wapnia aktywowanego antymonem i
manganem, zawierajgcych dodatek kadmu ktoérego
glownym zrodlem jest korzystnie antymonian kad-
mu, przy czym zawarto$§¢é kadmu w masie wsa-
dowe] odpowiada stosunkowi 0,053 do 0,067 gramo-
atomu kadmu na 3 mole fosforanu wapnia, zna-
mienny tym, ze calkowita zawarto$é antymonu
w masie wsadowej odpowiada stosunkowi 0,095
do 0,12 gramoatomu antymonu na 3 mole fosfora-
nu wapnia, a czas spiekania wsadu w temperatu-
rze nie nizszej niz 1140°C wynosi 2 do 3 godziny.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do masy wsadowej wprowadza sie dodatkowo
fluorek amonu w ilo$ci odpowiadajgcej stosunkowi
0,005 do 0,035 gramoatomu fluoru na 3 mole fo-
sforanu wapnia.

dla zawartosci 006 gramoatomu Cd

na 3 mole (a HPO,

009 010

014 012

gramoafomow Sb
3 mole CaHPQ,
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