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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Autnahme einer 25
Intraokularen Linse mit einem Linsenkorper und wenigstens el-

ner Haptik, die Vorrichtung beinhaltend eine erste Halbschale 97
(13) und eine zweite Halbschale (15), welche an jewells einer 91
ersten ihrer Langsseiten durch ein erstes Gelenk (29) gelenkig 21
miteinander verbunden sind und relativ zueinander von einer of- 90
fenen Stellung In eine geschlossene Stellung bewegt werden 21’
konnen, wobel die Halbschalen (13, 15) in der offenen Stellung 13
eline offene Kammer zur Positionierung oder Lagerung der Lin- 35
se bilden, und die Halbschalen (13, 15) Iin der geschlossenen 17
Stellung eine umschlossene Kammer zur Positionierung oder 43
Lagerung der Linse und zum Ausstoss der Linse entlang der 5 ¥
longitudinalen Erstreckung der Halbschalen (13, 15) bilden. Er- 29
findungsgemass ist in zumindest einer der Halbschalen (13,15) 19
eine wenigstens von der Halbschaleninnenseite her offene Aus- 15
sparung (91) ausgeformt ist, welche zur Autnahme einer vorde- 51
ren Haptik (43) der Linse In geschlossener Stellung der Halb- 37
schalen (13,15) geeignet ist. 75 77 77 23 27

Ebenfalls betrifft die Erfindung ein Injektor, ein Verfahren
zum Falten einer intraockularen Linse sowie ein Verfahren zum
Falten und Ausstossen einer intraokularen Linse.



CH 715571 A1

Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme einer intraokularen Linse und ein Verfahren zum
Falten einer intraokularen Linse.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Bei Kataraktoperationen werden heutzutage standardmassig kunstliche Linsen, sogenannte Intraokularlinsen, in
den Kapselsack des Auges eingesetzt.

[0003] Bei der Operation wird eine okulare Inzision von typischerweise 2 bis 4 mm gemacht, durch welche die naturliche
Augenlinse zunachst entfernt und dann das Implantat eingesetzt wird. Zum Einsetzen wird die kunstliche Linse in gefalte-
tem Zustand durch die Inzision in den Kapselsack eingefuhrt. Sobald die gefaltete Linse in den Kapselsack eingefuhrt ist,
entfaltet sich diese wieder in ihre ursprungliche Form.

[0004] Die heute ublichen kunstlichen Linsen bestehen aus einem optischen Linsenkorper und in der Regel zwel oder
mehreren von diesem quer zur optischen Achse des Linsenkorpers peripher abstehenden Haptiken, welche im Kapselsack
als Positionsfedern fur den Linsenkorper dienen. Beispielsweise stehen zwel Haptiken, welche am Linsenkorper einander
gegenuberliegend angeordnet sind, gleichgesinnt spiralierend vom Linsenkorper ab. Diese weltweit haufigst verwendete
Haptikform wird in der Fachbranche als o-pen c-loop Haptik bezeichnet.

[0005] Verbesserte Operationswerkzeuge und Implantate ermoglichen es den Chirurgen, die Inzisionen zusehends kleiner
zUu machen. Die Entfernung der naturlichen Augenlinse kann heutzutage bereits durch Inzisionen von weniger als 2 mm
erfolgen. Dies macht jedoch nur Sinn, wenn auch die intraokulare Linse durch eine derartig kleine Inzision eingesetzt
werden kann.

[0006] Zum Einsetzen einer intraokularen Linse sind in den vergangenen Jahren Linsentrager oder Kartuschen entwickelt
worden, in welche eine Linse ladbar und sodann mittels eines |Injektors aus dem Linsentrager ausgestossen werden kann.

[0007] Beispiele fur solche Linsentrager oder Kartuschen und Injektoren sind zum Beispiel aus den Patentschriften US
6 267 768, US 5 810 833, US 6 283 975, US 6 248 111, US 4 681 102, US 5 582 614, US 5 499 987, US 5 947 975,
US 6 355 046 und EP 1 290 990 B1, sowie den Offenbarungen US 2004/0199174 A1, EP 1 905 386 A1 und WO 03/
045285 A1 bekannt.

[0008] Bei der Injektorvorrichtung gemass der US 4 681102 sind die Kartusche, die als Faltvorrichtung fur die Linse
ausgebildet ist, und die Injektorduse separate Teile. Die Kartusche kann in das Injektorgehause eingeschoben werden,
worauf die Injektorduse vorn am |njektorgehause aufgeschraubt werden kann.

[0009] Bei der Injektorvorrichtung gemass der US 5582614 und den meisten vorbekannten Injektorvorrichtungen, wie z.B.
US 6267 768, US 5810833, US 6283 975und US 6 248 111, besteht die Kartusche einstuckig aus einer Faltvorrichtung
und einer Injektorduse.

[0010] Intraokularlinsen werden vom Hersteller steril verpackt und gegebenenfalls in einem Flussigkeitsbad geliefert. Je
nach Linsenmaterial kann die Lagerung in einer Flussigkeit notwendig sein, um die Linse vor Austrocknung zu schutzen.
Bel der Operation muss die Linse im sterilen Bereich der Verpackung entnommen und in die Ladevorrichtung eines In-
jektors oder mit mitgelieferter Kartusche direkt in einen Injektor eingesetzt bzw. geladen werden. Die Linsen sind sehr
empfindliche Gebilde, welche beim Umladen in eine Kartusche, beim Falten oder beim Ausstossen aus der |njektorduse
leicht beschadigt werden konnen. Die Beschadigungsgefahr ist insbesondere gross fur die Haptik, welche den optischen
Tell der Linse umgibt. Insbesondere beim Ausstossen der Linse aus dem Injektor besteht die Gefahr, dass eine der beiden
Haptik eingeklemmt und demzufolge abgerissen wird oder die vordere Haptik dem Linsenkorper vorauseilend sich verfruht
iIm Auge ausbreitet, was problematisch sein kann, wie weiter unten gezeigt.

[0011] Eine ubliche Kartuschenkonstruktion, wie die EP 1 290 990 B1, WO 03/045285 A1, EP 1 905 386 A1, US
5582 614 und US 5 499 987 zeigen, weist zwei durch ein einziges Scharnier verbundene Halbschalen auf, sei es mit oder
ohne Rillen oder Halteeinrichtung zum Erfassen der Linsenrander.

[0012] Die Offenbarung WO 03/045285 A1 zum Beispiel zeigt ein Verfahren zum Einfuhren einer intraokularen Linse in den
Kapselsack des Auges, bei welchem ein Uberdruck erzeugt wird, um eine in einem Gleitmittel schwimmend aufgenommene
Linse aus der Injektorduse auszustossen. Ein kompressibler und deformierbarer Kolben passt sich dem sich nach vorn
verengenden Dusenkanal kontinuierlich an. Die Linse wird auf ihrem Weg weiter gefaltet und hat am Ende ihres Weges
einen sehr kleinen Durchmesser. Aufgrund der Deformierbarkeit des Kolbens, kann das Ende des Dusenkanals sehr eng
gehalten sein, folglich ist lediglich eine sehr kleine Inzision notig. Ein Set zur Ausfuhrung des Verfahrens enthalt einen
Linsentrager und eine Linse. Die Linse befindet sich in spannungsfreiem Zustand im Linsentrager. Linse und Linsentrager
sind vorzugsweise von einem Halter getragen und bis zur Verwendung in einer Packung steril verpackt, und zwar im Fall
einer hydrophilen Linse in einer Flussigkeit, welche die Linse vor dem Austrocknen schutzt. Bel der Operation wird der
Linsentrager samt der darin gelagerten Linse der Packung entnommen, in den Injektor eingesetzt und gefaltet. Hierauf
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wird durch den Kanal eine Gleitflussigkeit eingefullt. Die Linse kann nun in den Kapselsack des zu behandelnden Auges
injiziert werden.

[0013] Im Allgemeinen konnen im Stand der Technik Systeme fur vorgefaltete Linsen und Systeme fur nicht vorgefaltete
Linsen unterschieden werden. Bel den Systemen ohne vorgefaltete Linsen, werden die Linsen erst wahrend dem Stoss-
prozess zur Injektion gefaltet. Hierfur werden insbesondere Systeme verwendet, bei welchen die Linse von Hinten, noch
unverformt bzw. ungefaltet in eine Ladekammer geladen wird (wie dies z.B. in US 5,810,833 gezeigt wird). Die hintere
C")ffnung, in die die Linse eingeschoben wird, ist mindestens so breit und hoch, wie die Linse selbst. Sofern ein Kolben mit
deformierbarer Spitze (in der Regel aus Silikon oder TPE) verwendet wird, dann muss diese Kolbenspitze das gesamte
Volumen der hinteren Offnung ausfilllen, um nicht Gefahr zu laufen, mit dieser Kolbenspitze die hintere der beiden Hap-
tiken zu uberfahren und damit einzuklemmen. Dieses grosse Volumen der deformierbaren Kolbenspitze fuhrt zu hohen
Systemkraften, wenn der Kolben bis in den maximal verjungten Bereich der Cartridgespitze vorgeschoben wird. Die hier-
durch bewirkten Krafte konnen sogar grosser sein, als die durch die Linse selbst bewirkten Krafte. Zudem limitiert die
Dehn- oder Komprimierbarkeit der voluminosen Kolbenspitze den minimal notwendigen Innendurchmesser der vorderen
Dusenspitze. Aus diesem Grund werden bis heute immer noch haufig Systeme verwendet, bei denen die Linsen vor dem
Stossprozess zur |Injektion gefaltet bzw. vorgefaltet werden. Hierfur werden insbesondere Flugelkartuschen (wie z.B. In
US 6,267,768, US 6,248,111, US 5,947,975 oder US 4,681,102 offenbart) verwendet, welche immer aus zumindest zwel
zunachst geoffneten Halbschalen bestehen. Die Linse wird beim Schliessen der zumindest zwei Halbschalen vorgefaltet
und liegt in der Ladekammer in vorgefaltetem Zustand vor. Das Vorfalten der Linse samt Haptiken durch Schliessen der
Flugelkartusche reduziert das Innenvolumen der geschlossenen Flugelkartusche auf nahezu die Halfte und ermoglicht
so die Verwendung kleinerer deformierbarer Kolbenspitzen, welche bei gleich grossem Innendurchmesser der Cartridge-
spitze kleinere Inzisionskrafte bewirken respektive bei gleicher Inzisionskraft die Verwendung kleinerer Cartridge-Innen-
durchmesser und damit kleinerer Inzisionen bewirken. Der Nachtell dieser Systeme zum Vorfalten der Linsen ist, dass
insbesondere die Linsenhaptik, im schlimmsten Fall sogar die Optik beim Schliessen der beiden Flugel der Kartusche
zwischen den Flugeln eingeklemmt werden kann. Eingeklemmte Haptiken reissen in der Regel beim weiteren Vorschieben
der Linse ab, was einem Totalschaden der Linse gleichkommit.

[0014] In der Offenbarung WO 2015/070358 A2 wird eine Flugelkartusche zur Aufnahme einer intraokularen Linse in
einer Ladekammer vorgestellt. Die Flugelkartusche wird von einer ersten und einer zweiten Halbschale gebildet, wobel
jede Halbschale langsseitig einen Flugelgriff aufweist. Die beiden Halbschalen sind an der jeweils flugellosen Langsseite
Uber ein erstes Gelenk gelenkig miteinander verbunden und konnen mittels des ersten Gelenks relativ zueinander von
einer offenen Stellung in eine geschlossene Stellung bewegt werden, wobei die beiden Halbschalen in geschlossener
Stellung einen Ausstosskanal fur eine interokulare Linse bilden. Weiter ist in der Offenbarungsschrift beschrieben, dass
eine vordere c-loop Haptik vorgefaltet wird, indem die vordere Haptik, welche dusenseitig von einem Stopper blockiert
wird, durch Vorschub des Stempels und indirekt Uber den Vorschub der Linse an die Optik gedruckt wird. Hierdurch wird
verhindert, dass die vordere Haptik in gestreckter Form ins Auge injiziert wird. Anfangs macht die Haptik dabei einen Bogen,
je langer die Haptik ist, desto mehr wird dieser Bogen beim weiteren Vorschub in der Duse zusammengedruckt. Je nach
Haptikdesign kann es dazu fuhren, dass die Haptik quasi in der Mitte ihrer Lange ,gefaltet” wird und damit die gefaltete,
aber immer noch der Lange nach gestreckte Haptik ins Auge eintritt. Durch diese Faltung kann die Haptik dann immer
noch die halbe Lange haben, was von den operierenden Arzten mit Blick auf eine mégliche Kapselsackbeschadigung als
storend empfunden werden kann.

[0015] Bel hydrophilen Linsen besteht zudem das Problem, dass die vordere Haptik, wenn sie in einer Flugelkartusche
nur dusenseitig an die Optik gedruckt wird, sehr schnell im Auge entfaltet, noch bevor die Optik selbst ins Auge kommt.
Damit ergibt sich der ungunstige Fall einer im Prinzip gestreckt ins Auge kommenden Haptik. Der der Haptik nachfolgende
Linsenkorper folgt der Bewegung der Haptik und kann dadurch bei Eintritt ins Auge ggf. um 180° drehen (Oberseite nach
unten und Unterseite nach oben). Dies ist sehr storend fur den Chirurgen, da er zur Korrektur die Linse im Auge bel engen
Platzverhaltnhissen drehen muss.

[0016] In den beiden vorgenannten Situationen ware es wunschenswert, dass die vordere Haptik nicht nur dusenseitig an
die Optik gedruckt wird, sondern vielmehr derart auf der Optik zu liegen kommt, dass die Haptik beim Falten bzw. weiteren
Falten der Optik von deren Randern gefasst bzw. eingeschlossen wird und erst entfalten kann, wenn sich nach Injektion
die Optik im Auge entfaltet und dadurch die vordere Haptik freigibt. Ein solches Falten wird auch als Sandwichfaltung
bezeichnet. Es ist die typischste Form der Haptikfaltung bei allen Kartuschen, die ohne Vorfaltung (und deshalb ohne
Flugel) funktionieren und die Faltung erst und ausschliesslich bei Vorschub durch die Innengeometrie der Kartusche er-
folgt. WO 2014/74860 A1 und EP 2'916'769 B1 beschreiben eine typische Ausfuhrungsform einer solchen Kartusche ohne
Vorfaltung. Die vordere Haptik wird mittels des kleinen Schlitzes am hintersten Ende der Kartusche seitens des Bedieners
(OP-Schwester oder Chirurg) bereits beim Einlegen der Linse in die Kartusche auf die Optik gelegt. Diese Form des La-
dens einer Linse durch den Anwender wird unabhangig vom |njektorsystem als ein nicht-vorgeladener Injektor bezeichnet.
Als vorgeladene Linsen werden hingegen jene Linsen bezeichnet, die bereits beim Linsenhersteller in die Ladekammer
des Injektors eingelegt wurden und mit diesem zusammen sterilisiert wurden. Eine Kartusche entsprechend WO 2014/
074860 A1 kann nur fur nicht-vorgeladene Linsen verwendet werden, da die Linse samt Haptik in entspannter Position
und uber die gesamte Lebensdauer des Produktes hinweg bereits in der Ladekammer gelagert sein muss, wahrend WO
2014/074860 das aktive Einfadeln der vorderen Haptik durch den Schlitz am Kartuschenende durch den Endanwender
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(OP-Schwester oder Chirurg) voraussetzt. Ahnlich dazu zeigt auch die Offenlegungsschrift US 2009/0270876 eine ge-
schlossene, von hinten zu beladende Kartusche. Auch hier ist ein aktives Bedienen und Beladen durch den Endanwender
notig. Ein entspanntes Vorladen ist auch hier nicht moglich.

[0017] Bei einem vorgefalteten System (d.h. beil einer Flugelkartusche) hingegen ist es bis anhin sowohl fur vorgeladene
als auch nicht-vorgeladene Linsen ausserst schwierig die Haptik derart auf die Optik zu legen, dass Sandwichfaltung
erreicht wird, d.h. die Haptik derart geklemmt wird, dass diese sich erst im Auge von der Optik [osen kann, da beim
Schritt des Vorfaltens sowohl Optik als auch Haptik in eine U-Form gebracht werden und die vordere Haptik damit auch
beim weiteren Vorschub der Linse nicht kontrolliert und reproduzierbar auf die Oberseite der Linsenoptik gelangt, sondern
meistens weiterhin nur gegen die Optik gedruckt wird. Zudem erhoht sich bei Flugelkartuschen das Risiko massiv, dass
die vordere Haptik beim Schliessen der Ladekammer zwischen den Flugeln einklemmmt, wenn es zuvor gelungen ist, die
Haptik auf die Optik zu legen.

[0018] In der Offenlegungsschrift 3562/CHE/2014 (indische Patentanmeldung in Prufung mit dem Titel ,Leading Haptic
Positioner for Preloaded IOL Delivery System” von R.D. Thularsiraj) wird ein Verfahren zur Sandwichfaltung ausgehend
von einem vorgeladenen System vorgestellt. Diese Sandwichfaltung fur ein vorgeladenes System funktioniert derart, dass
mittels eines manuell verschiebbaren Hakens oder auch Schiebers, der durch die Dusenspitze in die Ladekammer einge-
fuhrt wird, die Haptik manuell auf die Optik gelegt wird. Sobald die Flugel der Ladekammer geschlossen wurden, wird der
aken wieder herausgezogen.

[0019] Nachteile dieser Methode bestehen darin, dass mindestens zwel zusatzliche Bauteile benotigt werden, die das
System teurer machen und fur den Arzt entstehen durch das Vorschieben des Schiebers und das spatere Herausziehen
des Schiebers zwangslaufig zwel zusatzliche Arbeitsschritte. Da vorgeladene Systeme haufig anhand der Anzahl der
Vorbereitungsschritte mit einander verglichen werden, stellt dieses zusammen mit den zusatzlichen Kosten einen Wett-
bewerbsnachteil dar.

[0020] Ein anderer Nachteil dieses Konzeptes besteht darin, dass dieser Ansatz nur fur voll-vorgeladene Linsen (in der
Regel fur hydrophobe Linsen verwendet) verwendet werden. Er ist jedoch nicht nutzbar fur sogenannte halb-vorgeladene
Linsen (in der Regel fur hydrophile Linsen verwendet). Bel letzteren ist die Linse zwar in der Ladekammer vorgeladen,
mindesten aber die Ladekammer separat vom restlichen Injektor in Flussigkeit gelagert. Da der Schieber in der Duse sitzt,
kann der Haken am Ende des Schiebers nicht in Kontakt mit der separat gelagerten Linse in der Ladekammer positioniert
sein. Wenn die Ladekammer nach Entnahme aus der Lagerungsflussigkeit in den Injektor eingesetzt wird, dann muss
der Haken durch den Schieber sowelt zuruckgezogen sein, dass er das Einsetzen der Ladekammer in den Injektor nicht
behindert. Aufgrund der geringen Grossenverhaltnisse ist es schwierig zu bewerkstelligen, dass ein weit zuruckgezogener
Haken, die Haptik prazise greift und positioniert. Bei voll-vorgeladenen Linsen besteht diese Problematik nicht, da die
Haptik in der Regel schon werkseitig an den Haken angelegt (positioniert) wird.

[0021] Ein weiterer Nachteil dieses Konzeptes besteht darin, dass der Haken durch die Duse eingefuhrt werden muss,
die maximale Grosse des Hakens und Schiebers besteht daher in der Grosse der Duse an deren Spitze. Bei sehr kleinen
Inzisionen, kann der Innendurchmesser einer Spitze zwischen 1 mm und 1.5 mm liegen, was zu sehr filigranen Haken- und
Schiebergeometrien fuhrt. Je filigraner das System ausgebildet ist, desto schwieriger ist es, ein zuverlassiges System zu
erstellen, dass die Haptik sicher erfasst und positioniert.

AUFGABE

[0022] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Vorrichtung oder ein alternatives System fur
vorgeladene intraokulare Linsen zu schaffen, bel welchem die vordere Haptik beim Ausstossen aus der Injektorduse bzw.
beim Injizieren in ein Auge nicht absteht oder vorsteht. Insbesondere ware es wunschenswert die vordere Haptik von
Linsen, insbesondere von c-loop Linsen, zwecks Injizierens in ein Auge sicher und reproduzierbar auf die Optik zulegen,
insbesondere derart, dass die vordere Haptik beim Injizieren nicht absteht oder vorsteht sondern vielmehr im Sandwich
geklemmt wird. Es ist weiter eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Vorrichtung oder ein alternatives
System zu schaffen, das beim Injizieren einer Linse in ein Auge die vordere Haptik moglichst lange bei der Optik halt, so-
dass sich die Haptik moglichst erst im Auge von der Optik abfaltet und dies vorzugsweise erst wenn sich die Optik entfaltet.
Diese Aufgabe soll vorzugsweise derart gelost werden, dass damit keine zusatzlichen Teile, keine zusatzlichen Kosten und
keine zusatzlichen Anwendungsschritte verbunden sind. Das System bzw. die Vorrichtung soll sowohl fur voll-vorgeladene
(fully-preloaded) als auch halb-vorgeladene (semi-preloaded) Linsen geeignet sein. Das System soll zudem in Verbindung
mit Flugelkartuschen, insbesondere in Injektorgehause einlegbaren Flugelladekammern, funktionieren.

[0023] Es ist weiter eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum einfachen Beladen mit einer intraoku-
laren Linse zu schaffen, welche die Nachteile der beschriebenen bekannten Systeme und Methoden vermeidet. Weiter ist
es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung bereitzustellen, welche eine intraokulare Linse faltet, ohne
dass diese beim Falten und/oder |njizieren beschadigt wird. Im Weiteren soll eine Vorrichtung bereitgestellt werden, wel-
che hinsichtlich der Manipulationsschritte zur Vorbereitung von Linse und Injektor optimiert ist. Insbesondere sollten mog-
lichst wenige Manipulationsschritte notig sein, welche nach Anlieferung von Linse und |Injektor bzw. welche unmittelbar vor
dem chirurgischen Eingriff an der Vorrichtung vorgenommen werden mussen. Zudem soll eine Vorrichtung bereitgestellt
werden, welche mit moglichst wenigen zusatzlichen Bauteilen, im besten Fall sogar ohne jegliche zusatzliche Bauteile
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gegenuber bestehenden Injektoren auskommt und damit die o.g. Ziel erfullt, ohne dabei zusatzliche Kosten zu erzeugen.
Ein weiteres Ziel ist es, eine Vorrichtung zu schaffen welche in der Anwendung lediglich kleine Inzisionen im Auge benaotigt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0024] Erfindungsgemass wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung, insbesondere eine Ladevorrichtung, zur Aufnahme
einer intraokularen Linse mit einem Linsenkorper und wenigstens einer Haptik gelost. Die Vorrichtung beinhaltet eine erste
Halbschale und eine zweite Halbschale, welche an jewells einer ersten ihrer Langsseiten durch ein erstes Gelenk gelen-
Kig miteinander verbunden sind und relativ zueinander von einer offenen Stellung in eine geschlossene Stellung bewegt
werden konnen, wobei die Halbschalen in der offenen Stellung eine offene Kammer zur Positionierung oder Lagerung der
Linse bilden, und die Halbschalen in der geschlossenen Stellung eine (insb. zylinderartige, mantelseitig) umschlossene
Kammer zur Positionierung oder Lagerung der Linse und zum Ausstoss der Linse entlang der longitudinalen Erstreckung
der Halbschalen bilden. Die Vorrichtung zeichnet sich vorteilhafterweise dadurch aus, dass in zumindest einer der Halb-
schalen eine wenigstens von der Halbschaleninnenseite her offene Aussparung ausgeformt ist, welche zur Aufnahme
einer vorderen Haptik der Linse in geschlossener Stellung der Halbschalen geeignet ist.

[0025] Die Erfindung bringt den Vortell, dass durch das Reservoir sichergestellt wird, dass die vordere Haptik einer vor-
geladenen Linse mit c-loop Haptik in der Ladekammer, insbesondere bel Verwendung einer Ladekammer bestehend aus
zwel durch ein Scharnier miteinander verbundenen Halbschalen, derart sicher und reproduzierbar auf die Optik positioniert
wird, insbesondere im Sandwich, sodass die Haptik erst entfalten kann, wenn auch die Optik im Auge entfaltet. Insbeson-
dere kann beim Injizieren einer Linse in ein Auge die vordere Haptik sich erst von der Optik, d.h. dem Linsenkorper, losen,
wenn die Optik beginnt sich zu entfalten.

[0026] Die im Folgenden angefuhrten vorteilhaften Austuhrungsmerkmale fuhren allein oder in Kombination miteinander
ZU weiteren Verbesserungen der erfindungsgemassen Vorrichtung und ihrer Anwendung.

[0027] Vorteilhatft ist, dass die Aussparung in der geschlossenen Stellung der Halbschalen einen Bereich, insbesondere
einen Nebenraum bildet, welcher langsseitig zur umschlossenen Kammer angeordnet ist und zweckmassigerweise derart
ausgestaltet ist, dass die vordere Haptik der Linse darin aufgenommen werden kann, wahrend die Optik der Linse in der
umschlossenen Kammer positioniert ist.

[0028] Vorteilhaft ist, dass jede Halbschale mit wenigstens einer Gleitschiene ausgestattet ist, wobei die wenigstens eine
Gleitschiene zur Fuhrung des Linsenkorpers und optional des Endes der hinteren Haptik geeignet ist. Dadurch ist die
Position des Linsenkorpers, d.h. der Optik, in der Vorrichtung verlasslicher vorgegeben.

[0029] Besonders vorteilhaft ist, dass zumindest eine der Halbschalen, vorzugsweise die zweite Halbschale, mit einer
Auflage fur die vordere Haptik, ausgestattet ist, wobei die Auflage zur Fuhrung der vorderen Haptik, insbesondere des
frelen Endes der vorderen Haptik geeignet ist. Beim Laden oder zur Lagerung kann das freie Ende der vorderen Haptik
im im Wesentlichen entspannten Zustand auf die Auflage gelegt sein. Diese Auflage zur Fuhrung der vorderen Haptik ist
vorzugsweise parallel zu der bzw. den Gleitschienen zur Fuhrung des Linsenkorpers angelegt, wobei die Gleitschienen
vorzugsweise tiefer in der offenen Kammer liegen als die Auflage zur Fuhrung der vorderen Haptik. Die Auflage fur die
vordere Haptik kann am langsseitigen Rand der zweiten Halbschale als in die offene Kammer vorstehende Randleiste
ausgefuhrt sein. Die Auflage ist dabel vorzugsweise als parallel zu der bzw. den Gleitschienen angeordnete durchgehende
Fuhrungsstruktur ausgefuhrt. Eine auf der Auflage aufliegende vordere Haptik liegt damit in der offenen Kammer nicht in
einer coplanaren Ebene mit der Optik sondern erhoht gegenuber der Ebene in welcher die Optik liegt. Die Auflage kann
alternativ unterbrochen sein und/oder gegebenenfalls an einer dusennahen Seite der Vorrichtung als separate Halterung
ausgefuhrt sein. Insbesondere kann die Auflage an der dusennahen Seite derart abgesenkt sein, dass die vordere Haptik,
wenn sie auf der Auflage liegt, in Bezug auf die Optik coplanar liegt.

[0030] Zweckmassig sind Auflage und die Aussparung derart ausgestaltet und wirken derart zusammen, dass beim
Schliessen von der offenen Stellung in die geschlossene Stellung der Halbschalen die vordere Haptik (43) sich zunehmend
starker Uber die Auflage hinweg und aus der sich bildenden geschlossenen Kammer erstreckt, um beil geschlossener
Stellung in der Aussparung zu liegen zu kommen.

[0031] Zweckmassigerweise bildet die In der geschlossenen Stellung der Halbschalen umschlossene Kammer im We-
sentlichen einen Kanal, insbesondere einen Ladekanal bzw. einen Ausstosskanal. Die umschlossene Kammer bildet im
Wesentlichen einen zylinderartigen Kanal, dessen Mantelseite im Wesentlichen durch die Halbschalen definiert ist, wobel
die genannte Aussparung eine Offnung in der Mantelseite bildet. Die Aussparung zur Aufnahme der vorderen Haptik der
Linse bildet im Kanal vorzugsweise eine bis zur Stirnseite des Kanals reichende seitliche Offnung, in welcher die vordere
Haptik der Linse aufgenommen werden kann.

[0032] Vorteilhatft ist, dass an jewells einer zweiten Langsseite der beiden Halbschalen, insbesondere am jewelligen langs-
seitigen Rand der Halbschalen, Flugel angeordnet sind, sodass die Halbschalen mittels der Flugel und durch Drehung um
das Gelenk relativ zueinander von einer offenen Stellung in eine geschlossene Stellung bewegt werden konnen, wobel
vorzugsweise die Aussparung zumindest in einem der Flugel fortsetzt.

[0033] Bevorzugt ist, dass die Aussparung so angelegt ist, dass die Haptik beim Eingleiten in die Aussparung wahrend
des Schliessens der Halbschalen nicht wesentlich gestaucht oder blockiert wird. Zweckmassig ist, dass die Aussparung
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flugelinnenseitig angelegt ist und vorzugsweise derart, dass bei geschlossener Stellung der Halbschalen die Aussparung
den Massen der Haptik im Wesentlichen angepasst ist.

[0034] Zweckmassig ist weiter, dass die Aussparung so angelegt ist, dass diese in von zwel im Wesentlichen parallelen
Flachen (Iinsbesondere der Innenflachen der beiden Flugel) gebildet wird, wobel die genannten parallelen Flachen (vor-
zugsweise im Wesentlichen gebildet durch die Flugel) in der geschlossenen Stellung der Halbschalen einen gegenseitigen
Abstand aufweisen, welcher wenigstens der Dicke (bzw. dem Durchmesser) der Haptik entspricht oder diese ubersteigt
und vorzugsweise das funffache oder weiter bevorzugt das doppelte der Dicke der Haptik nicht Ubersteigt. Vorzugsweise
ist die Aussparung zwischen den im Wesentlichen parallelen Flachen mindestens so breit und tief angelegt, dass die Hap-
tik beim Eingleiten in die Aussparung in dem in Breite und Tiefe aufgespannten Raum im Wesentlichen nicht gestaucht,
geklemmt oder blockiert wird.

[0035] Optional ist es moglich, dass langsseitig an der ersten der beiden Halbschalen ein Deckelglied verschwenkbar
angeordnet ist, welches in der offenen Stellung die offene Kammer Uberdeckt und in der geschlossenen Stellung im We-
sentlichen ausserhalb der umschlossenen Kammer positioniert ist.

[0036] Optional kann an den Flugeln ein Verschluss, insbesondere ein Schnappverschluss, ausgebildet sein.

[0037] Optional kann an einer der Halbschalen eine Steckvorrichtung zum Einstecken in eine Aufhahmeoffnung eines
Injektorgehauses ausgebildet sein. Vorzugsweise ist die Steckvorrichtung an der zweiten Halbschale vorgesehen.

[0038] Die Vorrichtung kann einstlckig sein. Herstellungstechnisch ist es von Vorteil, wenn die Vorrichtung einstuckig ist
und vorzugsweise aus Kunststoff besteht. Spritzgusstechnik kann in diesem Fall angewendet werden.

[0039] Die Vorrichtung kann zweckmassigerweise als Kartusche zum Einsetzen in einen Injektor, insbesondere in ein
Injektorgehause, ausgebildet sein. Vorteilhafterweise kann die erfindungsgemasse Vorrichtung ein integrierter Teil eines
Injektors sein.

[0040] Im Weiteren ist hierin offenbart ein Injektor mit einem Injektorgehause und einem im Injektorgehause langsver-
schiebbaren Stossel zur Verwendung mit einer als Kartusche ausgebildeten Vorrichtung wie sie oben beschrieben ist.

[0041] Weiter offenbart ist ein Injektor mit einem |njektorgehause mit einer darin vorgesehenen Ladevorrichtung, einer der
Ladevorrichtung vorgelagerten Duse und einem im Injektorgehause zur Duse hin langsverschiebbaren Stossel, wobeidie
Ladevorrichtung mit einer Kammer ausgestattet ist, welche zwecks Ausstoss einer Linse mittels dem Stossel durchstossen
werden kann, wobel die Ladevorrichtung wie oben beschrieben, insbesondere mit zusammenklappbaren Halbschalen,
ausgefuhrt sein kann. Zweckmassigerweise zeichnet sich der Injektor dadurch aus, dass zumindest in der geschlossenen
Stellung der Halbschalen dusenseitig der Halbschalen eine Faltkante angelegt ist, durch welche beim Vorschieben der

Linse die vordere Haptik in die gefaltete Linse, insb. zwischen die Schenkel des gefalteten Linsenkorpers, eingedruckt
bzw. eingefaltet wird. Die Faltkante begrenzt die Aussparung zur Duse hin.

[0042] Die Faltkante ist vorzugsweise zwischen Ladevorrichtung und Duseneintritt einer Duse und insbesondere zwischen
Aussparung der Ladevorrichtung und daran angrenzendem Duseneintritt vorgesehen. Beispielsweise ist die Faltkante am
Duseneintritt ausgebildet, zweckmassigerweise dort wo der Duseneintritt einer Duse an die Ladevorrichtung und insbe-
sondere an die Aussparung der Ladevorrichtung angrenzt. Alternativ konnte die Faltkante anstatt am Duseneintritt der
Duse an zumindest einer der Halbschalen angeformt sein oder am Gehause, so dass sie zwischen Ladevorrichtung und
Duse ausgebildet ist. Bel Ausfuhrungen, bei welchen Duse und Ladevorrichtung einteilig ausgefuhrt sind, ist die Faltkante
zweckmassigerweise zwischen Dusenbereich und Ladebereich angelegt.

[0043] Zweckmassig ist, dass in der geschlossenen Stellung der Halbschalen die Faltkante dusenseitig derart angelegt
ist, dass beim Vorschieben der Linse die vordere Haptik in die gefaltete Linse, insb. zwischen die Schenkel des gefalteten
Linsenkorpers, eingefaltet bzw. eingedruckt wird.

[0044] Weiter offenbart ist ein Verfahren zum Falten einer intraokularen Linse beinhaltend die Schritte:

— Bereitstellen einer Ladeflache mit einem vorderen, dusennahen und einem hinteren, dusenfernen Bereich, welche
zumindest durch eine erste Halbschale und eine zweite Halbschale definiert ist, wobeil die beiden Halbschalen uber
ein erstes Gelenk miteinander gelenkig verbunden sind,

— Aufbringen (insbesondere auflegen oder aufschieben) einer Linse auf die Ladeflache, indem der Linsenkorper der
Linse auf die Ladeflache gebracht wird, sodass in Bezug auf den Linsenkorper eine vordere Haptik der Linse im
vorderen, dusennaheren Bereich der Ladeflache positioniert ist,

— Zusammenfuhren der beiden Halbschalen Uber das erste Gelenkt, indem die beiden Halbschalen durch Drehung um
das erste Gelenk aufeinander zu gefuhrt werden (d.h. insb. Zusammenklappen der Flugel), wodurch der Linsenkorper
ungefahr mittig gefaltet wird, sodass ein anfanglich in seinem entspannten Zustand im Wesentlichen linsenformiger
Linsenkorper in eine Form mit zwel gegeneinander geklappten Schenkeln gepresst wird. Erfindungsgemass zeichnet
sich das Verfahren dadurch aus dass, die vordere Haptik beim Falten des optischen Linsenkorpers aus dem sich um
den Linsenkorper schliessenden Raum zwischen den Halbschalen entweicht, indem das freie Ende der Haptik in eine
dafur vorgesehene Aussparung in wenigstens einer der Halbschalen rutscht.
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[0045] Vorteilhaft ist, dass der zwischen den sich schliessenden Halbschalen entstehende Raum im Wesentlichen zylin-
derformig ist, und die Aussparung derart angelegt ist, dass die Haptik zylindermantelseitig aus dem Raum entweichen
kann.

[0046] Vorteilhaft ist, dass die Linse auf der Ladeflache derart orientiert wird, dass die vordere Haptik der Linse Uber dem
Gelenk derart zu liegen kommt, dass der Ansatz der Haptik (welcher die Haptik mit dem optischen Linsenkorper verbindet)
Uber der ersten Halbschale und das Ende der Haptik Uber der zweiten Halbschale positioniert ist.

[0047] Vorteilhaft ist, dass die Linse in spannungslosem Zustand in den Hohlraum eingefuhrt werden kann. Das heisst,
die Linse kann ohne von aussen angelegter mechanischer Spannung, insbesondere ohne Verbiegung oder Faltung der
Linse, in die Vorrichtung (insbesondere per Hand) eingelegt werden.

[0048] Zweckmassigerweise liegt die Linse - insbesondere nach dem Einlegen per Hand - auf den Innenflachen der beiden
albschalen auf. Das heisst, dass die Linse zumindest auf der Innenflache jeder Halbschale an einem Punkt aufliegt.

[0049] Zweckmassig ist, dass |ede Halbschale mit einer Auflage, z.B. als Gleitschienen ausgebildet, ausgestattet ist.

[0050] Zweckmassigerweise ist der optische Linsenkorper an seinen Randern durch die beiden Halbschalen eingefasst
und wird mit den Halbschalen zusammen, insbesondere in ungefahr gleicher Richtung, gefaltet.

[0051] Vorzugsweise beinhaltet das Verfahren im Verfahrensschritt zum Zusammenfuhren der beiden Halbschalen ein
Zusammentuhren bis zum gegenseitigen Aneinanderstossen der beiden langsseitigen Rander der beiden Halbschalen
(wobei ein Deckelglied - insoweit vorhanden - eingeklemmt wird).

[0052] Erfindungsgemass ergibt sich, dass sich Optik und optional hintere Haptik beim Schliessen der Ladekammer ab-
senken, wahrend die vordere Haptik in die Aussparung gefuhrt wird.

[0053] Im Weiteren offenbart ist ein Verfahren zum Falten einer intraokularen Linse und Ausstossen der Linse durch eine
Injektionsduse, beinhaltend die Schritte:

— Falten der Linse, vorzugsweise nach dem vorgenannten Verfahren, wodurch der Linsenkorper ungefahr mittig gefaltet
wird, sodass ein anfanglich in seinem entspannten Zustand im Wesentlichen linsenformiger Linsenkorper in eine Form
mit zwei gegeneinander geklappten Schenkeln gepresst wird,

— Stossen des gefalteten optischen Linsenkorpers zur Injektionsduse hin, wobei durch eine zunehmende Verengung in
Richtung zur Injektionsduse die gefaltete Linse zunehmend starker zusammengedruckt wird. Das Verfahren zum Falten
und Ausstossen zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass beim Stossen zur Injektionsduse hin die anfanglich in
der Aussparung positionierte vordere Haptik mitgezogen wird und in einen sich mit zunehmendem Vorstossen weiter
verengenden Spalt zwischen den gefalteten Schenkeln des Linsenkorpers geklemmt wird.

[0054] Die Erfindungsgemasse Vorrichtung kann in der Anwendung mit relativ kleinen Inzisionen (insbesondere bei Inzi-
sionen mit einem Durchmesser von weniger als 2,5 mm, bevorzugt weniger als 2,2 mm, weiter bevorzugt weniger als 2 mm,
weiter bevorzugt weniger als 1,5 mm) am Auge verwendet werden. Dies gelingt, well die erfindungsgemasse Vorrichtung
eine mantelartig umschliessende und somit (langsseitig) geschlossene Ladekammer fur eine zu injizierende, gefaltete
Linse aufweist. Die Linse ist darin auf einen besonders kleinen Querschnittsdurchmesser vorgefaltet und kann mittels
einer engen Kanule und durch eine - wie beschrieben - besonders kleine Inzision injiziert werden. Besonders vorteilhaft
wird die genannte Vorrichtung mit einem verformbaren Stempel, insbesondere einem Silikonstempel (z.B. gemass der
Offenbarungsschrift WO 03/045285 A1), verwendet.

[0055] Zusatzliche Vorteile und Ziele der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0056] Weitere bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung anhand der
Figuren. Es zeigen schematisch, in nicht massstabsgetreuen Darstellung:

Figur 1: eine schrage Ansicht der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in offener Stellung mit aufgenommener intrao-
kKularer Linse;

Figur 2: eine Vorderansicht der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in offener Stellung mit aufgenommener intraoku-
larer Linse;

Figur 3: eine Vorderansicht der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in geschlossener Stellung;

Figurd: eine Vorderansicht der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in geschlossener Stellung mit aufgenommener
intraokularer Linse;

Figur 5: eine schrage Ansicht der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in geschlossener Stellung

Figur 6. eine schrage Ansicht einer alternativen erfindungsgemassen Ladevorrichtung in offener Stellung mit aufge-
nommener intraokularer Linse;
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Figur 7: eine schrage Ansicht eines |njektors mit Duse und eingesteckter erfindungsgemasser Ladevorrichtung in ge-
schlossener Stellung;

Figur 8: eine schrage Ansicht einer Anordnung der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in geschlossener Stellung
mit vorgelagertem Dusentell (so wie die Anordnung in Fig. 7 im Injektor mit eingesetzter Ladevorrichtung oder inte-
grierter Ladekammer enthalten ist);

Figur 9: ein Langsschnitt durch eine Anordnung der erfindungsgemassen Ladevorrichtung in geschlossener Stellung
mit vorgelagertem Dusentell.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0057] Im Folgenden stehen gleiche Bezugsziffern fur gleiche oder funktionsgleiche Elemente (in unterschiedlichen Fi-
guren).

[0058] In den Fig. 1-5 ist eine erfindungsgemasse Vorrichtung in Form einer in ein Injektorgehause 1 einsetzbaren Kartu-
sche 3 dargestellt. Alternativ kann die erfindungsgemasse Vorrichtung Teil eines Injektors sein bzw. fix im Injektor integriert
bzw. ausgebildet sein.

[0059] In Fig. 7 ist ein Injektor mit eingesetzter Kartusche 3 dargestellt.
[0060] In Fig. 8 ist eine Anordnung einer Kartusche 3 und einer Duse 11, wie sie in einem Injektor vorkommt, gezeigt.

[0061] Ein Injektor ist ein Operationswerkzeug mit einem hulsenartigen Gehause 1 und einem im Gehause axial beweg-
lich aufgenommenen Stossel 9 (Fig. 7), wobei der Stossel 9 zu einer Duse 11 hin vorschiebbar ist, welche am dorsalen
Ende des |Injektorgehauses 1 ausgebildet ist und somit dem Stossel 9 vorgelagert ist. Vorzugsweise ist dem Stossel 9 ein
elastischer Stempel 10 aufgesetzt. Im Mantel des Gehauses 1 ist vorzugsweise eine Ausnehmung vorgesehen, in welche
ein Linsentrager, d.h. insbesondere die hierin beschriebene Kartusche 3, derart ladbar ist, dass der Stossel 9 beim Vor-
schieben durch diese hindurch schiebbar ist. Die Kartusche 3 schliesst im Wesentlichen hinter der Duse 11 an. Alternativ
konnte ein Injektorgehause mit einer integrierten Ladekammer ausgerustet sein, wobei die integrierte Ladekammer im
Wesentlichen ahnlich der hier vorgestellten Kartusche in das Gehause eingesetzter Form ausgefuhrt ware. Der Linsen-
trager bzw. die Kartusche 3 besitzt einen vorzugsweise zylindrischen Ladekanal 39 (Fig. 3-5), an welchen sich axial die
sich zur Spitze hin verjungende Injektorduse 11 (distales Ende des Linsentragers) anschliesst (Fig. 8). Der Linsentrager
bzw. die Kartusche 3 wird derart im Injektorgehause 1 angelegt bzw. eingelegt und gehalten, dass der Stossel 9 fluchtend
mit dem Ladekanal ist. Der Stossel 9 kann durch manuelles Anstossen am Stosselende 81 vorgeschoben werden. Beim
Vorschieben des Stossels 9 dringt der Stossel 9 in den Ladekanal 39 ein und schiebt eine darin gelagerte durch die In-
jektorduse 11 aus, um dabel z.B. in ein Auge injiziert zu werden.

[0062] Die Kartusche 3 hat eine vorderes, d.h. dusennahes, Ende 5 und ein hinteres, d.h. dusenfernes, Ende 7 (Fig. 1,
7 und 8). In ein Injektorgehause 1 eingesetzt kann vom hinteren Ende 7 her der Stossel 9 in und durch die Kartusche
3 Richtung vorderes Ende 5 der Kartusche 3 und weiter in die Injektionsduse 11 gestossen werden.

[0063] In Fig. 1 gezeigt ist eine erfindungsgemasse Ladevorrichtung, welche vorteilhafterweise als einsetzbare Kartusche
3 ausgefuhrt ist, welche in einen Injektor eingesetzt werden kann, wie in Fig. 7 gezeigt. Die Kartusche 3 beinhaltet zwel
Halbschalen 13 und 15, welche uber ein erstes Gelenk 29 miteinander gelenkig verbunden sind. Die zweil Halbschalen
13 und 15 sind insbesondere zylindersegmentartig ausgefuhrt und langsverlaufend gelenkig miteinander verbunden. Die
zwel gelenkig miteinander verbundenen Halbschalen 13 und 15 bilden zusammen eine Doppelhalbschale. Jede Halb-
schale 13, 15 weist innenseitig einen offenen Halbkanal mit einer Innenflache 17 bzw. 19 auf. Die Innenflachen 17 und
19 bilden zusammen eine Ladeflache. Die Ladeflache 17,19 wird langsseitig von einem ersten Rand 21, welcher an der
ersten Halbschale 13 ausgefuhrt ist, und einem zweiten Rand 23, welcher an der zweiten Halbschale 15 ausgefuhrt ist,
begrenzt. Jede Halbschale 13, 15 weist den Rand 21 bzw. den Rand 23 auf der dem ersten Gelenk 29 fernen Seite auf.
An jedem Rand 21, 23 ist vorteilhafterweise ein Flugel 25, 27 angeordnet. Die Halbschalen 13 und 15 sind Uber das erste
Gelenk 29, welches zweckmassigerweise z.B. als Scharnier bzw. Filmscharnier ausgefuhrt ist, in Langsrichtung gelenkig
miteinander verbunden. Die beiden Halbschalen 13 und 15 sind dadurch derart aneinandergereiht, dass die Innenflachen
17 und 19 der beiden Halbschalen 13 und 15 nebeneinander liegen, insbesondere in Langsausrichtung seitlich aneinan-
dergrenzen (bzw. Uber das erste Gelenk 29 ineinander Ubergehen) und eine gemeinsame Ladeflache 17,19 bilden. Langs
oder langsseitig bedeutet hierbel in Ausrichtung entlang der Erstreckung oder Ausrichtung der Halbkanale. Die Kartusche
3 kann aufgrund des Gelenks 29 von einer offenen Stellung in eine geschlossene Stellung ubergefuhrt werden. In offener
Stellung (Fig. 1 und 2) bilden die beiden Halbschalen 13 und 15 eine Art Ladeflache 17, 19, auf welche eine intraokula-
re Linse aufgelegt werden kann und auf welcher die Linse gegebenenfalls spannungslos gelagert werden kann. Beim
Schliessen der Kartusche 3 nahern sich die langsseitigen Rander 21 und 23 der beiden Halbschalen 13 und 15 einander
an und eine auf der Ladeflache 17,19 aufliegende Intraokularlinse wird dabeil erfasst und gefaltet. In geschlossener Stel-
lung (Fig. 3, 4 und 5) bilden die beiden Halbschalen 13 und 15 zusammen einen im Wesentlichen mantelseitig geschlos-
senen Kanal, d.h. den vorgenannten Ladekanal 39, welcher dazu dient die Linse in gefaltetem Zustand zwecks Injektion
in ein Auge bereit zu halten.
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[0064] Intraokulare Linsen bestehen im Wesentlichen aus einem optischen Linsenkorper 41 (auch Optik genannt) und
einer oder mehreren Haptiken 43, 44, vorzugsweise einer ersten und einer zweiten Haptik 43,44 (Fig. 1), welche In ih-
rer haufigsten Ausfuhrungsform in der Linsenebene von der Peripherie des Linsenkorpers 41 spiralartig (insbesondere
gleichgerichtet spiralartig) abstehen und federnd ausgebildet sind. Der Haptikbereich, welcher eine Haptik mit der Optik
41 verbindet, kann als Haptikansatz, z.B. 93, bezeichnet werden. Das freie Ende 95 der Haptik kann als Haptikende oder
Spitze bezeichnet werden. Die Linse liegt in offener Stellung der Halbschalen 13, 15 derart auf der Ladetflache 17,19,
dass die erste Haptik 43 (inklusive Ansatz 93 und Spitze 95) in Bezug auf den Linsenkorper 41 dusenseitig positioniert
ist (im Weliteren ,vordere Haptik® genant), wahrend die zweite Haptik 44 (im Weiteren ,hintere Haptik™ genannt) dusenfern
positioniert ist.

[0065] Zur Aufnahme der vorderen Haptik 43 ist der in Langserstreckung der Halbschale 13 verlaufende Rand 21 in
seiner ihrer longitudinalen Erstreckung in einem Teilbereich 21'versetzt bzw. heruntergesetzt oder anders ausgedruckt
bildet einen Versatz, so dass bei geschlossener Stellung der Halbschalen 13, 15 die Innenflache 17 der ersten Halbschale
13 einen Einbruch (bzw. eine Offnung) 90 in der Kanalwandung aufweist, der durch die Rander 21, 21' und 23 definiert
ist. Der Versatz kann in die Flugelflache hinein fortgesetzt sein, zum Beispiel so dass die Flugeldicke unter dem Versatz
verringert ist. Damit ergibt sich in geschlossener Stellung der Halbschalen 13,15, d.h. wenn die Rander 21 und 23 bzw. die
Flugel 25 und 27 sich am nachsten sind oder gegebenentalls sich im Wesentlichen beruhren, eine Aussparung 91 seitlich
am Ladekanal 39, die sich von den Randern 21', 23 ausgehend zwischen den Flugeln 25, 27 erstreckt. Der Einbruch
90 bzw. die Aussparung 91 sind derart ausgestaltet, dass die vordere Haptik 43 beim Falten des Linsenkorpers 41 aus
dem sich bildenden Ladekanal 39 entweichen kann. Der genannte Versatz und damit der sich daraus ergebende Einbruch
90 bzw. die sich daraus ergebende Aussparung 91 in der geschlossenen Stellung sind zweckmassigerweise dusenseitig
oder zumindest dusenseitennah (d.h. im vorderen Teil der Kartusche 3) angelegt, sodass die vordere Haptik 43 beim
Falten der Optik durch den vom versetzten Rand 21" gebildeten Einbruch 90 (Spalte zwischen Rand 21" und 23) aus dem
Kanalraum 39 in die Aussparung 91 entweichen kann.

[0066] Der Einbruch 90 bzw. die Aussparung 91 ist zweckmassigerweise wenigstens von der Halbschaleninnenseite 17,
19 her, Insbesondere der umschlossenen Kammer 39 her, zuganglich, womit die Aussparung zur Aufnahme einer vorderen
Haptik 43 der Linse in geschlossener Stellung der Halbschalen 13, 15 geeignet ist. Wahrend nach Verschluss der Flugel
25, 27 (d.h. in geschlossener Stellung) die Optik 41 gefaltet in der Kammer 39 positioniert ist, ist die vordere Haptik 43 In
der Aussparung 91 positioniert.

[0067] Insowelt Flugel 25, 27 an den Randern 21, 23 anschliessen, kann sich die Aussparung 91 vom Rand 21 ausgehend
im Flugel 25 fortsetzen. In der praktischen Ausfuhrung ist der Flugel 25 in einem Teilbereich mit einer geringeren Wanddicke
ausgestattet, sodass sich die Aussparung 91 an der Innenflache 26 des Flugels 25 ergibt.

[0068] Optional ist die Aussparung 91 nicht nur zur Halbschaleninnenseite 17 hin offen sondern auch zur Dusenseite hin.

[0069] Obschon im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Einbruch 90 bzw. die Aussparung 91 in Rand 21 und Flugel
25 der ersten Halbschale 13 angelegt ist, konnte alternativ oder zusatzlich eine entsprechende Aussparung in Rand 23 und
Flugel 27 angelegt sein. In einer weiteren weniger bevorzugten Alternative konnte eine funktionsahnliche Aussparung an
anderer Stelle einer Halbschale 13 oder 15, zum Beispiel als durchgangiges Loch (nicht gezeigt), zweckmassigerweise In
der dusennaheren Halfte der Kartusche 3, vorzugsweise nahe dem Rand 21 oder 23, angelegt sein.

[0070] Beim Laden des Injektors liegt die entspannte Interokularlinse, insbesondere deren Optik 41, zweckmassigerweise
zwischen den langsseitigen Randern 21, 23 vorzugweise auf einer Leitstruktur der Ladeflache 17,19 auf, wobei die Leit-
struktur hier zum Beispiel aus Gleitschienen 35, 37 besteht, welche auf der Ladeflache 17, 19 langsgerichtet ausgebildet
sind. Die Gleitschienen 35, 37 sind insbesondere als Rippen ausgefuhrt.

[0071] Die beiden langsseitigen Rander 21, 23 sind zweckmassigerweise mit langs gerichteten Leisten 49, 51 (wobei die
Leiste 51 im Weiteren auch Fuhrungsschiene genannt wird) bestlckt. Die Leisten 49, 51 sind beide zweckmassigerweise
quer zur Langsrichtung gekrummt und gegebenenfalls mit sich verjungenden Langsseiten ausgefuhrt. Die Krummung
der Leisten 49, 51 ist dergestalt, dass sich die beiden Leisten bei geschlossener Kartusche zu einer halbkreisartigen
Ausbauchung erganzen, welche sich in den geschlossenen Kanal 39 erstreckt. Die Leisten 49, 51 bilden in seitlicher
Fortfuhrung der Innenflachen 17, 19 am jeweiligen langsseitigen Rand 21, 23 eine Gegenflache zur jewelligen Innenflache
17,19, wodurch beidseitig eine Art innenseitige Nut 53, 55 am jeweiligen langsseitigen Rand 21, 23 entsteht (Fig. 3).
Leisten 49, 51 bzw. insbesondere die dadurch definierten Nuten 53, 55 (und optional die Gleitschienen 35,37) konnen als
Leitsystem zur Einfuhrung und Faltung einer Linse, insbesondere des Linsenkorpers 41 zusammenwirken. Die Leisten
49, 51 konnen in Langsrichtung durchgehend (wie in Fig. 1 gezeigt) oder unterbrochen (Fig. 6) ausgebildet sein. Das
Leitsystem ist zweckmassigerweise parallel zur Langserstreckung der Halbschalen 13, 15 ausgerichtet. Die Leiste 51 an
der zweiten Halbschale 15 ragt vorzugsweise genugend weit in die Halbschale 15 ein, dass die Spitze 95 der vorderen
Haptik 43 auf die Leiste 51 gelegt werden kann, wahrend gleichzeitig der Linsenkorper beidseitig unter den Leisten 49,
51 auf den Innenflachen 17, 19, insb. auf den Gleitschienen 35, 37, aufliegt.

[0072] Der Ablauf des Ladens der Linse in der erfindungsgemassen Vorrichtung bzw. Ladekammer lauft zum Beispiel wie
folgt ab: Die Linse wird in die Ladekammer geladen, indem die Optik 41 unter der Leiste bzw. Fuhrungsschiene 51 in die
vorgeladene Position vorgeschoben wird. Dabei konnen die Haptiken bereits unter leichter Spannung etwas vorgefaltet
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werden. Dabel werden die Haptiken vorzugsweise in Richtung der Optik vorgefaltet. Sie konnen aber auch entspannt vor-
geladen werden und im weiteren Ladeverlauf uber den Silikonstempel 10 des Kolbens durch den Endanwender vorgefal-
tet werden. Die vordere Haptik 43 wird anders als bel gangigen Ladekammern (wie z.B. in WO 2015/070358 A2) dabei
auf die Fuhrungsschiene 51 aufgelegt, welche vorzugsweise derart ausgebildet ist, insbesondere tief genug ist, damit die
Haptik nicht von alleine herunterfallen kann. Beispielsweise ist die Fuhrungsschiene 51 durchgehend und erstreckt sich
im Wesentlichen in einer Geraden, so dass die Haptik 43 durch das Anheben auf die Fuhrungsschiene 51 etwas uUber die
Erstreckungsebene des Linsenkorpers 41 hinaus angehoben wird.

[0073] Wenn alternativ die vordere Haptik 43 in derselben Ebene wie die Optik 41 zu liegen kommen soll, dann ist die
FUhrungsschiene in einem vorderen Bereich 103 (d.h. dusenseitig) tiefer liegend als im hinteren Bereich (d.h. stosselsei-
tig) bzw. entsprechend abgesenkt angelegt. Der Bereich 103 kann dabei optional als separate Ablage ausgefuhrt sein,
welche insbesondere von einer Leiste 51" getrennt ist und gegebenenfalls von der longitudinalen Achse der Leiste versetzt
angeordnet ist.

[0074] In Fig. 6 ist eine alternative Ladevorrichtung gezeigt, bel welcher dusenseitig ein derartiger Bereich 103 fur die
vordere Haptik 43 tiefer gesetzt ist als die durch die Leiste 51 definierte Auflageflache in Fig. 1. Dies hat den Vortell, dass
die vordere Haptik 43 und die Optik 41 co-planar lagern, insoweit Gleitschiene 37 fur die Optik 41 und die separate Aui-
lageflache 103 fur die vordere Haptik 43 entsprechend aufeinander abgestimmt ausgebildet sind. Je nach Linsenmaterial

kann dies insbesondere fur eine Langzeitlagerung von Vorteil sein.
Wahrend zum Beispiel die Innentflachen 17, 19, insb. die Gleitschienen 35, 37, als Auflageflachen fur die Optik 41 Im

entspannten Zustand dienen (Fig. 1), kann die Leiste 51 als Auflageflache fur die vordere Haptik 43 im entspannten Zustand
dienen. Beim Schliessen der Ladekammer drlucken die Leisten 49 und 51 auf die darunter liegende Optik und hintere
Haptik und bewirken, dass die Optik und hintere Haptik nach unten falten (d.h. zum ersten Gelenk 29 hin durchbiegen,
siehe Fig. 3), wahrend sich die vordere Haptik 43, welche auf der Leiste 51 aufliegt, durch den seitlichen Einbruch 90 bzw.
in die seitliche Aussparung 91 in dem sich bildenden Ladekanal streckt.

[0075] Die Auflageflache fur die vordere Haptik 43 auf der Leiste 51 der zweiten Halbschale 15 und der Randversatz 21’
der den Einbruch 90 definiert, bzw. die Aussparung 91 der ersten Halbschale 13, sind derart aufeinander abgestimmt,
dass beim Schliessen der beiden Halbschalen 13, 15 zur Bildung des geschlossenen Kanals 39 die vordere Haptik 43 Uber
die Leiste 51 (oder gemass alternativer Ausfuhrung uber die separate Auflageflache 103) in den Einbruch 90 und somit
die Aussparung 91 gelangt.

[0076] Die hier dargestellte Leiste 51 hat einen Multifunktionalen Zweck. Wie die Leiste 49 dient sie mit dieser zusammen
als Leitstruktur zum Einschieben der Linse und als Falthilfe, indem sie beim Schliessen der Flugel 25, 27 die Optik 41,
welche unter den Leisten 49, 51 liegt, zwingen nach unten zum ersten Gelenk 29 hin zu biegen. Zudem dient die Leiste
51 als Fuhrung der vorderen Haptik 43, zum einen beim Einschieben der Linse in die Ladevorrichtung, wobei das vordere
Ende der vorderen Haptik 43 auf der Leiste in deren Langsrichtung eingeschoben wird, und zum anderen beim Schliessen,
wobel die vordere Haptik quer Uber die Leiste 51 hinweg aus der sich schliessenden Kammer 36 gefuhrt wird.

[0077] Fruher war es wichtig, dass die Haptiken nicht auf der Fuhrungsschiene zu liegen kommen, da sie dann beim
Schliessen zwischen den Flugeln einklemmten und beim Vorschieben der Linsen abrissen. Gemass der hier vorliegenden
Offenbarung ist jedoch gewollt, dass die vordere Haptik 43 auf der Fuhrungsschiene 51 liegt. Wenn die Flugel 25, 27 ge-
schlossen werden, faltet sich die Linse bzw. deren Korper 41 zu einem ,U". Die vordere Haptik 43 kann dabel zwischen
die Flugel 25, 27 gleiten, wo aufgrund der Aussparung 91 ein Hohlraum geschatffen ist, in welchem die vordere Haptik
43 im Wesentlichen frei (d.h. ungeklemmt) zu liegen kommt. Wenn die vordere Haptik 43 frei liegt, wird diese, sobald die
Optik 41 vorgeschoben wird, hinterher gezogen. Dabel zieht sie sich der Lange nach aus dem Hohlraum in die U-formig
gefaltete aber nach oben hin noch geoffnete Optik 41 (deshalb ,,U"-Form). Je weiter die Linse aus der Ladekammer in
Richtung Duse 11 vorgeschoben wird, umso mehr schliesst sich das ,,U" im enger werdenden Durchgang und die vordere
Haptik 43 wird zwischen den Schenkeln der U-formig eingefalteten Optik 41 eingeschlossen.

[0078] Wie in Fig. 1 dargestellt, ist bevorzugt, dass die Aussparung 91 (d.h. der Einbruch 90 bzw. der Einbruch 90 mit
Aussparung 91) an der einen Halbschale (hier an der ersten Halbschale 13) ausgebildet ist, wahrend an einem korre-
spondierenden Bereich (d.h. in einem in longitudinaler bzw. axialer Erstreckung der Ladevorrichtung Ubereinstimmendem
Bereich) der anderen Halbschale (hier der zweiten Halbschale 15) die Leiste 51 ausgebildet ist. Damit steht dem Einbruch
90, der die kammerseitige Offnung zur Aussparung 91 hin bildet, ein Bereich der Leiste 51 (hier insbesondere der vordere
bzw. im Wesentlichen dusenseitige Bereich der Leiste 51) diesem gegenuber.

[0079] Nach Austritt der Linse in das Auge, offnet sich die bis anhin gefaltete Optik 41 und gibt die Haptik 43 wieder frel.

[0080] Der hier beschriebene Faltvorgang mit kontrolliertem Einklemmen der vorderen Haptik 43 in der gefalteten Optik
41 resultiert in einer gegenuber dem Faltvorgang in herkommlichen Vorrichtungen mit Klapp- bzw. Flugelkammern verzo-

gerten Freigabe der vorderen Haptik 43 beim Entfalten, sodass die vordere Haptik 43 erst im Auge freigegeben wird, wenn
sich die Optik 41 entfaltet. Aufgrund der Bereitstellung einer Ladekammer mit Einbruch 90 im der Wand 17 des Ladekanals

39 und einer vom Einbruch 90 ausgehenden Aussparung 91 langsseitig des Ladekanals 39 ist der gesamte Faltvorgang
(Faltung und Entfaltung) geandert, insbesondere ohne dass hierfur weitere Bauteile notig sind.
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[0081] In Fig. 8 ist eine Anordnung der Kartusche 3 mit direkt vorgelagerter Duse 11 dargestellt. In Fig. 9 ist ein Langs-
schnitt durch eine derartige Anordnung dargestellt. Im Langsschnitt ist der Ladekanal 36 der Kartusche 3 zu erkennen,
an welchen der Dusenkanal 101 anschliesst. Ladekanal 36 und Dusenkanal 101 bilden einen Durchgang fur die Linse,
welche im Ladekanal vorgefaltet wird und beim Durchstossen vom Duseneintritt 105 bis zum Dusenaustritt 107 hin im
enger werdenden Dusenkanal 101 sukzessive starker gefaltet und gepresst wird. Die Aussparung 91 ist seitlich des La-
dekanals 36 angelegt. Der Ubergang vom Ladekanal 36 zum Diisenkanal 101 weist im Bereich der Aussparung 91 eine
Kante 92 auf. Die Kante 92 bildet eine raumlich Begrenzung zwischen Aussparung 91 und Dusenkanal 101. Insbesondere
bildet der Duseneintritt 105 (d.h. der Eingang in den Dusenkanal) im Bereich der Aussparung 91 eine begrenzende Kante
02, Uber welche beim Vorstossen einer Linse die in die Aussparung 91 gestreckt eingelagerte vordere Haptik der Linse
gezogen wird. Mittels dieser Kante 92 wird dabei die vordere Haptik 43 beim Vorschieben (insbesondere beim Vorschieben
aus der Ladekammer 39 hin zur Duse 11) der Linse in das noch teilweise geoffnete ,U" bzw. zwischen die Linsenschen-
kel der gefalteten Linse eingedruckt und eingefaltet, was beim weiteren Vorrucken der immer starker gefalteten Linse zu
einer Sandwichfaltung fuhrt. Die Kante 92 zwischen Dusenkanal 101 und Aussparung 91 kann daher auch als Faltkante
bezeichnet werden.

[0082] An den Flugeln 25, 27 ist ein Verschluss 73, insbesondere ein Schnappverschluss, ausgebildet.

[0083] An der Halbschale 15 ist eine Steckvorrichtung 75 ausgebildet. Diese Steckvorrichtung 75 dient zum Einstecken
in eine Offnung eines Injektorgehauses 1. Als Blockiermittel dienen beispielsweise Federbeine 77, 77' mit Widerhaken.
Dadurch wird nach dem Einstecken der Kartusche 3 in das Injektorgehause 1 eine feste Verbindung zwischen diesen
Teilen geschaffen.

[0084] Der in Fig. 7 dargestellte Injektor besteht im Wesentlichen aus dem Injektorgehause 1 und dem in diesem ver-
schiebbaren Stossel 9 zum Transportieren und Ausstossen der Linse. Bel der gezeigten Ausfuhrungsform stellen die Kar-
tusche 3 und ggf. die Injektorduse 11 separate in das |Injektorgehause 1 einsetzbare Teile dar, sie konnen jedoch auch als
ein Teil ausgebildet sein. Der Stossel 9 ist in einer Ausgangsstellung im Injektorgehause gelagert, vorzugsweise arretiert,
sodass er beim Einsetzen der Kartusche 3 nicht im Weg ist. Durch betatigen des Kolbens am Kolbenende 81 kann eine
eingelegte Linse durch Anstossen per Stossel 9 ausgestossen werden.

[0085] Zusammenfassend kann folgendes festgehalten werden:

Eine Vorrichtung zum Falten einer intraokularen Linse weist zwei durch ein Scharnier 29 verbundene Halbschalen
13, 15 auf, welche z.B. mittels an den Halbschalen 13, 15 ausgebildeten Flugeln 25, 27 relativ zueinander bewegt
und gegeneinander geschlossen werden konnen, um eine eingelegte intraokulare Linse zu falten und gleichzeitig in
einem Ladetragerkanal, welcher sich durch das Schliessen der Halbschalen 13, 15 bildet, ausstossbereit zu halten.
Zwischen den gegeneinander geschlossenen Randern 21, 23 der Halbschalen 13,15 ist auf der dusennahen Seite
eine Aussparung 91 ausgebildet, in welche die vordere Haptik 43 beim Falten der Optik 41 weicht. Die Kante 92,
welche dusenseitig vor der Aussparung 91 angelegt ist und derart ausgefuhrt ist, dass beim Ausstoss der Linse
aus der Ladekammer, die vordere Haptik 43 aus der Aussparung 91 heraus und uber die Kante 92 gezogen wird
und aufgrund des dabel entstehenden Drucks auf die vordere Haptik 43, die Haptik 43 im Sandwich zwischen die
gefalteten aber nach oben (zur Aussparung hin) offenen Optikschenkel eingefaltet wird. Dadurch ist es nun moglich,
vorgeladene Linsen auch per Flugelkartusche (dann insbesondere durch Zusammenklappen per Flugel) oder allge-
meiner per Klappkartusche zwecks Injektion in ein Auge in eine Sandwichfaltung zu bringen, was dazu fuhrt, dass
beim Durchstoss durch die Duse die Entfaltung der Haptik erst mit der Entfaltung der Optik erfolgt (d.h. nicht vor der
Entfaltung der Optik). Auch ermoglicht diese Vorrichtung die vorgenannte Form der vorderen Haptikfaltung, selbst im
Falle einer vom restlichen Injektor separat gelagerten Ladekammer.

[0086] Um ein Einklemmen der Linse und insbesondere ihrer Haptik 43, 44 beim Schliessen der Halbschalen 13, 15 zu
vermeiden, kann die Kartusche 3 mit einem Deckelglied 45 ausgestattet sein, wie dies in WO 2015/0730358 A2 ausgefuhrt
ist. Ein langsseitig flugelseitig an der ersten der beiden Halbschalen verschwenkbar angeordnetes Deckelglied dient dazu,
eine interokulare Linse abzudecken, welche in der offenen Stellung der Halbschalen zwischen die Halbschalen eingelegt
wird. Das Deckelglied Uberdeckt somit eine von den Halbschalen gebildete offene Kammer langsseitig und schutzt gleich-
zeitig die Linse bzw. halt diese auf Position. Beim Schliessen der beiden Halbschalen, rutscht das Deckelglied uber den
Rand der zweiten Halbschale, sodass sobald die beiden Halbschalen in geschlossener Stellung sind, das Deckelglied im
Wesentlichen ausserhalb der von den beiden Halbschalen definierten Kammer positioniert ist. Das Deckelglied ist (und
vorzugsweise bleibt) in offener Stellung sowie in geschlossener Stellung an der ersten Halbschale befestigt. Dieses Sys-
tem hat den Vortell, dass das Risiko, dass die Haptik der Linse beim Falten einklemmt, reduziert ist.

[0087] Das Deckelglied 45 ist am langsseitigen Rand 21 der ersten Halbschale 13 beweglich insbesondere verschieb- oder
Klappbar (ahnlich einer einflugeligen Schwingtur), angeordnet bzw. befestigt. Das Deckelglied 45 ist vorteilhafterweise
als Deckelplatte ausgefuhrt, insbesondere als plane, formstabile Deckelplatte. In einer offenen Stellung der Kartusche
3 uberspannt das Deckelglied 45 die Ladeflache 17, 19 vom langsseitigen Rand 21 der ersten Halbschale 13 bis zum
langsseitigen Rand 23 der zweiten Halbschale 15.
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[0088] Das Deckelglied 45 ist am langsseitigen Rand 21 der ersten Halbschale 13 vorteilhafterweise uber ein zweites
Gelenk 47 beweglich fixiert. Zweckmassigerweise ist das Gelenk 47 ein Scharnier, insbesondere ein Filmscharnier, und
ist als Biegerille bzw. Falzbereich ausgestaltet.

[0089] Die Drehachsen des ersten und zweiten Gelenks 29 und 47 sind vorzugsweise parallel zueinander ausgerichtet.

[0090] Das Deckelglied 45 schliesst zum langsseitigen Rand 23 hin aufgrund seiner Schwerkraft und/oder einer Federkraft
im zweiten Gelenk 47. Da das Deckelglied 45 selbsttragend (d.h. genugend stelf) ist, bildet sich in offener Stellung der
Kartusche 3 eine gedeckte Kammer 46 zwischen erster Halbschale 13, zweiter Halbschale 15 und Deckelglied 45. Das
zweite Gelenk 47 ist vorzugsweise an einer vom langsseitigen Rand 21 der ersten Halbschale 13 abstehenden Leiste
49 angeordnet. Auf der Gegenseite, d.h. am langsseitigen Rand 23 der zweiten Halbschale 15 ist vorzugsweise eine
zweite abstehende Leiste 51 angeformt, welche beli offener Kartusche 3 als Auflage fur das Deckelglied 45 dient. Die sich
vorzugsweise verjungende Langsseite der Leiste 49 geht zweckmassigerweise Iin ein Filmscharnier Uber.

[0091] Die Leiste 49 ist kammeraussenseitig vorzugsweise mit einer konkaven Biegerille ausgebildet. Die Biegerille weist
insbesondere eine linienformige Stoffverdrangung in Langsrichtung der ersten Halbschale 13 auf, wodurch eine Biegefa-
higkeit des Materials erzeugt wird. Dadurch kann das Deckelglied 45 gelenkig zum ersten Flugel 25 hin geklappt werden.
Die Biegerille funktioniert insbesondere als Filmscharnier.

[0092] Der langsseitige Rand 23, d.h. insbesondere die Leiste 51, an der zweiten Halbschale 15 und das freie Ende 58 des
Deckelglieds 45 sind derart ausgestaltet, dass beim Zudrucken der beiden Flugel 25, 27 (d.h. beim Zusammenbringen der
Flugelgriffe per Hand) das Deckelglied 45 bzw. dessen freies Ende 58 angestossen wird und der Flugelflache 28 entlang
gleitet. Die Leiste 51 kann somit eine Art Deckelgliedauflage bilden.

[0093] |In geschlossener Stellung der Kartusche 3 (Fig. 3) liegt das Deckelglied 45 im Wesentlichen ausserhalb der aus
der Kammer 46 gebildeten umschlossenen Kammer 39 und vorzugsweise zwischen den Flugeln 25, 27.

Beim Schliessvorgang der Kartusche 3 indem per Hand die Flugel 25, 27 der Kartusche 3 zusammengefuhrt werden,
rutscht das Deckelglied 45 von seiner Raststellung am Rand 23 auf die innenseitige Flugelflache 28 des zweiten Flugels
27 und dieser Flugelflache 28 entlang aus dem sich schliessenden Hohlraum 46 bzw. aus dem sich bildenden Hohlraum

39 heraus.

[0094] Insbesondere Zeichnet sich die Vorrichtung in Bezug auf das Deckelglied durch die folgenden Eigenschaften aus

— dass langsseitig an der ersten der beiden Halbschalen 13 ein Deckelglied 45 verschwenkbar angeordnet ist, welches in
der offenen Stellung die offene Kammer 46 Uberdeckt und in der geschlossenen Stellung im Wesentlichen ausserhalb
der umschlossenen Kammer 39 positioniert ist.

— dass das Deckelglied dusenseitig einen Randverlauf 99 aufweist, welcher gegenuber einer dusenseitigen Stirnseite der
Halbschalen 13, 15 ruckversetzt ist, vorzugsweise derart ruckversetzt, dass bel eingelegter Linse die vordere Haptik
der Linse vom Deckelglied nicht gedeckt ist, wahrend die Optik der Linse vom Deckelglied gedeckt ist.

— dass das Deckelglied 45 gegenuber einer dusenseitigen Stirnseite der Halbschalen 13, 15 derart welt ruckversetzt ist,
dass bei Einlage einer Linse die vordere Haptik 43 vom Deckelglied nicht gedeckt ist wahrend die Optik 41 gedeckt ist.

— dass das Deckelglied 45 plattenformig ausgebildet ist.

— dass das Deckelglied 45 am langsseitigen Rand 21 der ersten Halbschale 13 verschwenkbar angeordnet ist.

— dass das Deckelglied 45 uber ein zweites Gelenkt 47, welches z.B. als Scharnier, insbesondere als Filmscharnier,
ausgebildet ist, mit der ersten Halbschale 13 verbunden ist.

— dass eine Biegerille auf der der Innenflache 17 der ersten Halbschale 13 abweisenden Deckelgliedflache ausgebildet
Ist.

— dass am langsseitigen Rand 23 der zweiten Halbschale 15 eine Deckelgliedauflage 51 ausgebildet ist.

— dass beim Schliessen der beiden Halbschalen 13, 15 das Deckelglied 45 Uber den langsseitigen Rand 23 der zweiten
Halbschale 15 aus der sich schliessenden Kammer 46 hinaus rutscht.

— dass in der geschlossenen Stellung der Halbschalen 13, 15 das Deckelglied 45 im Wesentlichen ausserhalb der um-
schlossenen Kammer 39 zwischen den Flugelgriffen 25, 27 positioniert ist.

— dass die Aussparung 91 am ersten Flugel 25 einen Randverlauf 97 aufweist, welcher in geschlossener Stellung im
Wesentlichen dem dusenseitigen Randverlauf 99 des Deckelglieds 45 folgt oder (im Vergleich zum dusenseitigen
Randverlauf 99 des Deckelglieds 45) weiter von der dusenseitigen Stirnseite der Halbschalen 13, 15 ruckversetzt ist.

— dass Iin geschlossener Stellung das Deckelglied 45 im Wesentlichen ausserhalb der umschlossenen Kammer 39 und
vorzugsweise zwischen den Flugeln 25, 27 liegt.

— dass das Deckelglied 45 selbsttragend ausgefuhrt ist.

— dass beinhaltend im Verfahrensschritt zum Zusammenfuhren der beiden Halbschalen 13,15 ein Zusammenfuhren bis
zum gegenseitigen Aneinanderstossen der beiden langsseitigen Rander 21, 23 der beiden Halbschalen 13, 15 das
Deckelglied 45 - insoweit vorhanden - eingeklemmt wird.

[0095] Wahrend vorstehend spezifische Ausfuhrungsformen beschrieben wurden, ist es offensichtlich, dass unterschied-
liche Kombinationen der aufgezeigten Ausfuhrungsmoglichkeiten angewendet werden konnen, insoweit sich die Ausfuh-

rungsmoglichkeiten nicht gegenseitig ausschliessen.
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[0096] Wahrend die Erfindung vorstehend unter Bezugnahme auf spezifische Ausfuhrungsformen beschrieben wurde,
ist es offensichtlich, dass Anderungen, Modifikationen, Variationen und Kombinationen ohne vom Erfindungsgedanken
abzuweichen gemacht werden konnen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0097]

1 Injektorgehause

3 Kartusche

5 vordere Stirnseite (bzw. vorderes Ende) der Kartusche

7 hintere Stirnseite (bzw. hinteres Ende) der Kartusche

O Stossel (auch Kolben genannt)

10 Stempel

11 Injektionskanule bzw. -duse

13 erste Halbschale

15 zweite Halbschale

17 erste Innenflache, d.h. Innenflache der ersten Halbschale

19 zweite Innenflache, d.h. Innenflache der zweiten Halbschale

21 langsseitiger Rand der Ladeflache an der ersten Halbschale, d.h. erster langsseitiger Rand

21 versetzter Randbereich an der ersten Halbschale (Teilbereich des langsseitigen Rands 21)

23 langsseitiger Rand der Ladeflache an der zweiten Halbschale, d.h. zweiter langsseitiger Rand

25 erster Flugel

26 Flugelflache des ersten Flugels

27 zwelter Flugel

28 Flugelflache des zweiten Flugels

29 erstes Gelenk, insbesondere Filmscharnier

35 erste Gleitschiene

37 zweite Gleitschiene

39 umschlossene Kammer, Ladekanal ausgebildet als geschlossener Kanal

41 optischer Linsenkorper, auch Linsenkorper oder Optik genannt

43 vordere Haptik

44 hintere Haptik

45 Deckelglied

46 offene Kammer, ggf. mit Deckelglied gedeckt

47 zweites Gelenk, insbesondere Filmscharnier

49 erste Randleiste, d.h. Randleiste am langsseitigen Rand der ersten Halbschale

51, 51' zweite Randleiste, d.h. Randleiste am langsseitigen Rand der zweiten Halbschale, auch Fuhrungsschiene
genannt

53 erste Nut

55 zweite Nut

58 freies Ende des Deckelglieds

71 freies Ende des Deckelglieds

73 Verschluss

75 Steckvorrichtung

77,77 Federbeine

81 Stosselende (Kolbenende)

90 Einbruch in Innenwand bel geschlossener Stellung der Halbschalen

01 Aussparung

02 Faltkante

03 Ansatz der Haptik, welcher die Haptik mit dem optischen Linsenkorper verbindet, hier insbesondere Ansatz
der vorderen Haptik

05 Ende (Spitze) der Haptik, insbesondere auch freies Ende der Haptik genannt

07 stirnseitiger Randverlauf der Aussparung im Flugel

99 stirnseitiger Randverlauf des Deckelglieds

101 Dusenkanal

103 alternative, separate Auflageflache fur vordere Haptik

105 Duseneintritt

107 Dusenaustritt

13
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Patentanspruche

1.

10.

11.

Vorrichtung zur Aufnahme einer intraokularen Linse mit einem Linsenkorper und wenigstens einer Haptik, die Vor-
richtung beinhaltend eine erste Halbschale (13) und eine zweite Halbschale (15), welche an jeweils einer ersten ihrer
Langsseiten durch ein erstes Gelenk (29) gelenkig miteinander verbunden sind und relativ zueinander von einer of-
fenen Stellung in eine geschlossene Stellung bewegt werden konnen, wobel

— die Halbschalen (13, 15) in der offenen Stellung eine offene Kammer (46) zur Positionierung oder Lagerung der
Linse bilden, und

— die Halbschalen (13, 15) in der geschlossenen Stellung eine umschlossene Kammer (36) zur Positionierung oder
Lagerung der Linse und zum Ausstoss der Linse entlang der longitudinalen Erstreckung der Halbschalen (13, 15)
bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

in zumindest einer der Halbschalen (13,15) eine wenigstens von der Halbschaleninnenseite her offene Aussparung
(91) ausgeformt ist, welche zur Aufnahme einer vorderen Haptik (43) der Linse in geschlossener Stellung der Halb-
schalen (13, 15) geeignet ist.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung (91) in der geschlos-
senen Stellung der Halbschalen (13, 15) einen Bereich, insbesondere einen Nebenraum bildet, welcher langsseitig
zur umschlossenen Kammer (36) angeordnet ist und derart ausgestaltet ist, dass die vordere Haptik der Linse darin
aufgenommen werden kann, wahrend die Optik der Linse in der umschlossenen Kammer positioniert ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Halb-
schalen (13, 15), vorzugsweise die zweite Halbschale (15), mit einer Auflage (51) fur die vordere Haptik (43), aus-
gestattet ist, wobel die Auflage (51) zur Fuhrung der vorderen Haptik, insbesondere des freien Endes der vorderen
Haptik (95) geeignet ist.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage (51) und die Ausspa-
rung (91) derart ausgestaltet sind und derart zusammenwirken, dass beim Schliessen von der offenen Stellung in
die geschlossene Stellung der Halbschalen (17,19) die vordere Haptik (43) sich zunehmend starker Uber die Auflage
(51) hinweg und aus der sich bildenden geschlossenen Kammer (36) erstreckt um bei geschlossener Stellung in der

Aussparung (91) zu liegen zu kommen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an jeweils einer zweiten
Langsseite der beiden Halbschalen (13, 15), Flugel (25, 27) angeordnet sind, sodass die Halbschalen (13, 15) mittels
der Flugel 25, 27) und durch Drehung um das Gelenk (29) relativ zueinander von einer offenen Stellung in eine ge-
schlossene Stellung bewegt werden konnen, wobel vorzugsweise die Aussparung (91) zumindest in einem der Flugel
(25, 27) fortsetzt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jede Halbschale (13, 15) mit
wenigstens einer Gleitschiene (35, 37) ausgestattet ist, wobel die wenigstens eine Gleitschiene zur Fuhrung des

Linsenkorpers und optional des Endes der hinteren Haptik (44), geeignet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass langsseitig an der ersten der
beiden Halbschalen (13) ein Deckelglied (45) verschwenkbar angeordnet ist, welches in der offenen Stellung die
offene Kammer (46) Uberdeckt und in der geschlossenen Stellung im Wesentlichen ausserhalb der umschlossenen
Kammer (39) positioniert ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass diese als Kartusche zum
Einsetzen in einen Injektor, insbesondere in ein Injektorgehause (1), ausgebildet ist.

Injektor mit einem Injektorgehause (1) mit einer darin vorgesehenen Ladevorrichtung (3), insbesondere gemass ei-
nem der vorhergehenden Anspruche, mit zusammenklappbaren Halbschalen (13, 15), einer der Ladevorrichtung (3)
vorgelagerten Duse (11) und einem im Injektorgehause (1) zur Duse (11) hin langsverschiebbaren Stossel (9), wobel
die Ladevorrichtung mit einer Kammer (36) ausgestattet ist, welche zwecks Ausstoss einer Linse mittels dem Stossel

(9) durchstossen werden kann,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in der geschlossenen Stellung der Halbschalen (13, 15) dusenseitig der

Halbschalen (13, 15) eine Faltkante (92) angeordnet ist, durch welche beim Vorschieben der Linse die vordere Haptik
in die gefaltete Linse, insb. zwischen die Schenkel des gefalteten Linsenkorpers, eingedruckt bzw. eingefaltet wird.

Injektor nach dem vorangehenden Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Faltkante (92) die Aussparung
91 zur Duse hin begrenzt, insbesondere vorzugsweise an einem Duseneintritt (105) ausgebildet ist.

Verfahren zum Falten einer intraokularen Linse beinhaltend die Schritte:

— Bereitstellen einer Ladeflache (17,19) mit einem vorderen, dusennahen und einem hinteren, dusenfernen Bereich,
welche zumindest durch eine erste Halbschale (13) und eine zweite Halbschale (15) definiert ist, wobel die beiden
Halbschalen (13, 15) Uber ein erstes Gelenk (29) miteinander gelenkig verbunden sind,

— Aufbringen einer Linse auf die Ladeflache (17,19), indem der Linsenkorper (41) der Linse auf die Ladeflache (17,19)
gebracht wird, sodass in Bezug auf den Linsenkorper (41) eine vordere Haptik der Linse im vorderen, dusennaheren
Bereich der Ladeflache positioniert ist,

14



12.

13.

14.

15.

16.

17.

CH 715571 A1

— Zusammentuhren der beiden Halbschalen (13,15) Uber das erste Gelenkt (29), indem die beiden Halbschalen
(13,15) durch Drehung um das erste Gelenk (29) aufeinander zu gefuhrt werden, wodurch der Linsenkorper (41)
ungefahr mittig gefaltet wird, sodass ein anfanglich in seinem entspannten Zustand im Wesentlichen linsenformiger
Linsenkorper (41) in eine Form mit zwei gegeneinander geklappten Schenkeln gepresst wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die vordere Haptik (43) beim Falten des optischen Linsenkorpers (41) aus dem sich um den Linsenkorper schliessen-
den Raum zwischen den Halbschalen (13, 15) entweicht, indem das freie Ende (95) der Haptik in eine dafur vorge-
sehene Aussparung (91) in wenigstens einer der Halbschalen (13, 15) rutscht.

Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der zwischen den sich schliessen-
den Halbschalen entstehende Raum zylinderformig ist, und die Aussparung (91) derart angelegt ist, dass die Haptik
(43) zylindermantelseitig aus dem Raum entweichen kann.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 11-12, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse auf der Lade-
flache derart orientiert wird, dass die vordere Haptik (43) der Linse Uber dem Gelenk (29) derart zu liegen kommt,
dass der Ansatz (93) der Haptik Uber der ersten Halbschale (13) und das Ende (95) der Haptik Uber der zweiten
Halbschale (15) positioniert ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 11-13, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse in spannungs-
losem Zustand in den Hohlraum (46) eingefuhrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 11-14, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Linsenkor-
per (41) an seinen Randern durch die beiden Halbschalen (13, 15) eingefasst ist und mit den Halbschalen (13, 15)
zusammen, insbesondere in ungefahr gleicher Richtung, gefaltet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 11-15, dadurch gekennzeichnet, dass beim Schliessen der
Ladekammer sich Optik und hintere Haptik absenken, wahrend die vordere Haptik in die Aussparung (91) gefuhrt wird.

Verfahren zum Falten einer intraokularen Linse und Ausstossen der Linse durch eine |Injektionsduse, beinhaltend die
Schritte:

— Falten der Linse, vorzugsweise nach einem der Anspruche 11-15, wodurch der Linsenkorper (41) ungefahr mittig
gefaltet wird, sodass ein anfanglich in seinem entspannten Zustand im Wesentlichen linsenformiger Linsenkorper in
eine Form mit zwei gegeneinander geklappten Schenkeln gepresst wird,

— Stossen des gefalteten optischen Linsenkorpers zur |njektionsduse hin, wobei durch eine zunehmende Verengung
in Richtung zur Injektionsduse die gefaltete Linse zunehmend starker zusammengedruckt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Stossen zur Injektionsduse hin die anfanglich in der Aussparung (91) positionierte vordere Haptik (43) mitgezo-
gen wird und in einen sich mit zunehmendem Vorstossen weiter verengenden Spalt zwischen den gefalteten Schen-
keln des Linsenkorpers (41) geklemmt wird.
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