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(57) Abstract: The invention relates to a hand tool, in particular a hammer drill, a paving breaker or a saw, in particular a saber
saw. The hand tool has a litt generating element and a drive, wherein the drive is designed to move the lift generating element
back and forth along a translation axis, in particular periodically. The hand tool also has a receptacle device for a tool, wherein the
receptacle device for the tool is operatively connected to the lift generating element. The hand tool has at least one counterweight,
which is operatively connected to the drive in such a way that forces induced at least indirectly can be at least partially compensa-
ted for at least through the back-and-forth movement. According to the invention, in the case of the hand tool of the type defined
above, the counterweight is mounted to be movable back and forth along the translation axis. The counterweight is operatively en-
gaged with a guide curve shaped in particular in a surface of a rotatably mounted rotary body. The guide curve is designed such
that the counterweight can be swung back and forth during rotation of the rotary body.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Handwerkzeug, insbesondere einen Bohrhammer, einen Schlaghammer oder eine Sdge, insbesondere
Sébelsdge. Das Handwerkzeug weist ein Huberzeugungselement und einen Antrieb auf, wobei der Anhieb ausgebildet ist, das Hu-
berzeugungselement entlang einer Translationsachse insbesondere periodisch hin- und herzubewegen. Das Handwerkzeug weist
auch eine Aufnahmevorrichtung fiir ein Werkzeug auf, wobei die Aufhahmevorrichtung fiir das Werkzeug mit dem Huberzeu-
gungselement wirkverbunden ist. Das Handwerkzeug weist wenigstens ein Gegengewicht auf, welches mit dem Antrieb derart
wirkverbunden ist, dass wenigstens durch die Hin- und Herbewegung mindestens mittelbar verursachten Kréfte wenigstens teil-
weise kompensiert werden kdnnen. Erfindungsgemél ist bei dem Handwerkzeug der eingangsgenannten Art das Gegengewicht
entlang der Translationsachse hin- und herbewegbar gelagert. Das Gegengewicht ist mit einer insbesondere in einer Obertléche ei-
nes drehbar gelagerten Rotationskdrpers ausgeformten Fiihrungskurve im Wirkeingriff. Die Fiihrungskurve ist derart ausgebildet,
dass das Gegengewicht beim Drehen des Rotationskérpers hin- und hergeschwungen werden kann.
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Beschreibung

Titel
Handwerkzeug mit Gegenschwinger

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Handwerkzeug, insbesondere einen Bohrhammer, einen
Schlaghammer oder eine Sage, insbesondere Sabelsage. Das Handwerkzeug
weist ein Huberzeugungselement und einen Antrieb auf, wobei der Anhieb aus-
gebildet ist, das Huberzeugungselement entlang einer Translationsachse insbe-
sondere periodisch hin- und herzubewegen. Das Handwerkzeug weist auch eine
Aufnahmevorrichtung fir ein Werkzeug auf, wobei die Aufnahmevorrichtung fur
das Werkzeug mit dem Huberzeugungselement wirkverbunden ist. Das Hand-
werkzeug weist wenigstens ein Gegengewicht auf, welches mit dem Antrieb der-
art wirkverbunden ist, dass wenigstens durch die Hin- und Herbewegung mindes-
tens mittelbar verursachten Krafte wenigstens teilweise kompensiert werden
konnen.

Aus der DE 282015 der Anmelderin ist ein Handwerkzeug bekannt, bei dem ein
Huberzeugungselement iber eine Zylinderkurve eines rotierenden Zylinders in

eine Translationsbewegung versetzt werden kann.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal ist bei dem Handwerkzeug der eingangsgenannten Art das
Gegengewicht entlang der Translationsachse hin- und herbewegbar gelagert.
Das Gegengewicht ist mit einer insbesondere in einer Oberflache eines drehbar
gelagerten Rotationskérpers ausgeformten Flihrungskurve im Wirkeingriff. Die
Fuhrungskurve ist derart ausgebildet, dass das Gegengewicht beim Drehen des
Rotationskorpers hin- und hergeschwungen werden kann.

Die mindestens mittelbar durch die Hin- und Herbewegung des Huberzeugungs-
elements erzeugten Krafte kbnnen beispielsweise mittelbar erzeugte Krafte durch
beschleunigte oder abgebremste Massen umfassen, insbesondere Vibrations-
krafte. Andere mittelbar durch die Hin- und Herbewegung des Huberzeugungs-
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elements erzeugten Krafte kbnnen beispielsweise Druckkrafte, insbesondere ei-
ne Druckkraft eines Gasvolumens eines Luftfederschlagwerks sein.

Durch den Antrieb des Gegengewichts mittels einer Flihrungskurve kann das
Gegengewicht vorteilhaft besonders platzsparend und aufwandsgunstig hin- und
herbewegt werden. Weiter vorteilhaft ist durch die Fliihrungskurve eine nahezu
frei wahlbare Schwingungsform der Schwingung des Gegengewichts wahlbar.
Bevorzugt weist der Rotationskdrper eine insbesondere in einer Oberflache des
Rotationskorpers ausgeformte Fuhrungskurve fiir das Huberzeugungselement
auf. Das Huberzeugungselement ist mit der Fihrungskurve fir das Huberzeu-
gungselement in Wirkeingriff. Die FUhrungskurve ist derart ausgebildet, dass das
Huberzeugungselement beim Drehen des Rotationskérpers hin- und herge-
schwungen werden kann.

Die Fuhrungskurve ist bevorzugt in Form einer Vertiefung oder eines Durch-
bruchs in einem zylinderférmigen Rotationskdrper ausgebildet.

Weiter bevorzugt steht das Huberzeugungselement und/oder das Gegengewicht
mittels eines Verbindungselements, insbesondere einer Kugel, mit der Flihrungs-
kurve des Rotationskorpers in Wirkeingriff.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Handwerkzeugs verlauft eine Rotati-
onsachse des Rotationselements koaxial zur Translationsachse. Durch diese
Anordnungen kann besonders effizient eine Kraft, mindestens mittelbar verur-
sacht durch das Hin- und Herbewegen, insbesondere das Hin- und Herschwin-
gen kompensiert werden.

Bevorzugt verlauft eine Schwerpunktbahn des Gegengewicht beim Hin- und Her-
schwingen wahrend einer Schwingungsperiode lUiberwiegend, bevorzugt voll-
standig in der Translationsachse. Dadurch wird vorteilhaft ein besonders effizien-
tes Kompensieren der durch das Hin- und Herbewegen verursachten Krafte be-
wirkt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Handwerkzeugs ist die Fihrungskur-
ve fiir das Gegengewicht und/oder die Flihrungskurve fiir das Huberzeugungs-
element derart ausgebildet, dass die Schwingbewegung des Huberzeugungs-
element und die Schwingbewegung des Gegengewicht zueinander eine Phasen-
verschiebung ungleich 90 Grad und/oder ungleich 180 Grad aufweisen. Dadurch
kann vorteilhaft - beispielsweise im Falle einer Ausfiihrung des Handwerkzeugs
als Schlaghammer - eine durch eine Luftfeder verursachte zuséatzliche Phasen-
verschiebung vorteilhaft kompensiert werden.
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Bevorzugt betragt eine Phasenverschiebung zwischen der Schwingungsbewe-
gung des Huberzeugungselements und der Schwingungsbewegung des Gegen-
gewichtes zwischen 200 und 270 Grad, weiter bevorzugt zwischen 220 und 250
Grad, besonders bevorzugt zwischen 230 Grad und 240 Grad. Vorteilhaft wird
die Phasenverschiebung ungleich 180 Grad durch den Rotationskdrper mit der
Flhrungskurve ermoglicht.

Bevorzugt ist eine Schwingungsfrequenz des Huberzeugungselement ungleich
einer Schwingungsfrequenz des Gegengewichts. Dadurch kann vorteilhaft eine
weitere Schwingung, beispielsweise verursacht durch Vibrationen, vorteilhaft
kompensiert werden.

Bevorzugt ist eine Schwingungsform des Huberzeugungselement und/oder eine
Schwingungsform des Gegengewichts wenigstens schwingungsperiodenab-
schnittsweise ungleich einer Sinusform. Durch eine solche Schwingungsform
kann beispielsweise vorteilhaft wahrend einer Schwingungsperiode - wenigstens
schwingungsperiodenabschnittsweise eine grofiere Schwingungskompensati-
onskraft aufgebracht werden, als bei einer bloRen Sinuskurve.

Weiter bevorzugt ist die Schwingungsform durch eine Fourierreihe gebildet. Die
Schwingungsform kann so vorteilhaft 2M-periodische und stetige Schwingungs-
kurvenformen annehmen.

Der Antrieb umfasst bevorzugt einen Antriebsmotor. Der Antriebsmotor ist bei-
spielsweise ein elektrischer Antriebsmotor, insbesondere ein elektronisch kom-
mutierter Elektromotor. In einer anderen Ausfiihrungsform ist der Antriebsmotor
ein pneumatischer, insbesondere druckgasgetriebener Antriebsmotor.

Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Kompensieren von mindestens mittel-
bar erzeugten Kraften durch ein Hin- und Herschwingen eines Huberzeugungs-
element eines Handwerkzeugs entlang einer Translationsachse. Bei dem Verfah-
ren wird ein Gegengewicht entlang der Translationsachse hin- und herbewegt,
wobei das Gegengewicht in Abhangigkeit einer in einem Rotationskorper ausge-
bildeten und von einer Rotationsachse des Rotationskdrpers beabstandeten Flih-
rungskurve in eine Hin- und Herschwingung entlang der Translationsachse ge-
zwungen wird.

Bevorzugt wird bei dem Verfahren das Huberzeugungselement in Abhangigkeit
einer in einem Rotationskorper ausgebildeten und von einer Rotationsachse des
Rotationskdrpers beabstandeten Flihrungskurve in eine Hin- und Herschwingung
entlang der Translationsachse gezwungen.

PCT/EP2009/063798
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Die Erfindung wird nun im Folgenden die Erfindung wird nun im Folgenden an-
hand von weiteren Figuren und Ausfiihrungsbeispielen beschrieben.

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein als Bohrhammer ausgebildetes
Handwerkzeug;

Figur 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fir ein Verfahren zum Kompensieren von
Schwingkraften eines Huberzeugungselements eines Handwerkzeugs.

Figur 1 zeigt schematisch einen Bohrhammer 1 in einer Schnittdarstellung. Der
Bohrhammer 1 weist einen Antriebsmotor 3 auf, wobei eine Antriebswelle 4 des
Antriebsmotors im Bereich eines Endes ein Ritzel 5 aufweist. Das Ritzel 5 weist
eine stirnseitige Verzahnung auf, welche mit einem Zahnrad 7 in Wirkeingriff
steht und zusammen mit dem Zahnrad 7 kdmmt.

Der Antriebsmotor 3 ist Teil eines Antriebs des Handwerkzeugs, wobei der An-
trieb ausgebildet ist, ein Huberzeugungselement 10 entlang einer Translation-
sachse 11 hin- und herzubewegen.

Der Antrieb weist auch eine Zwischenwelle 14 auf, welche mit dem Zahnrad ver-
bunden ist und von dem Zahnrad 7 in eine Drehbewegung um eine zur Translati-
onsachse koaxiale Drehachse versetzt werden kann. Die Zwischenwelle 14 weist
ein auf der Zwischenwelle 40 angeordnetes, von dem Zahnrad 7 langsaxial
beabstandetes Zahnrad 15 auf, welches ein zentrales Zahnrad eines Planeten-
getriebes bildet. Die Zwischenwelle 14 ist auch mit einem Rotationskérper 17
verbunden, welcher derart drehbar gelagert ist, dass der Rotationskdrper um die
zur Translationsachse 11 koaxiale Drehachse drehen kann.

Der Rotationskorper 17 ist zylinderférmig ausgebildet und weist zwei Flihrungs-
kurven auf, ndmlich eine Fihrungskurve 20 fiir das Huberzeugungselement 10,
und eine Fuhrungskurve 22 fir einen Gegenschwinger 12. Die Flihrungskurven
20 und 22 sind jeweils in Form einer Ausnehmung in einer Oberflache des zylin-
derférmigen Rotationskorpers 28 ausgebildet.

Der Gegenschwinger 12 ist in Form eines Ringes oder in Form eines Hohlzylin-
ders ausgebildet, wobei der Hohlzylinder oder der Ring in einer Innenwand je-
weils eine Ausnehmung flir ein Verbindungsmittel, insbesondere einer Kugel zum
Wirkeingreifen mit der Fihrungskurve 22 aufweist. Der Gegenschwinger 12
nimmt den Rotationskdrper 28 wenigstens teilweise auf.

Das Handwerkzeug 1 weist auch eine Werkzeugspindel 16 auf. Die Werkzeug-
spindel 16 weist im Bereich eines Endes eine - in dieser Abbildung nicht darge-
stellte - Aufnahmevorrichtung fir ein Werkzeug auf. Die Werkzeugspindel 16 ist
in Form eines Hohlzylinders ausgebildet, welcher ausgebildet ist, das Huberzeu-

PCT/EP2009/063798
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gungselement 10, den zylindrischen Rotationskérper 17 und die Zwischenwelle
14 wenigstens teilweise aufzunehmen.

Die Zwischenwelle 14 treibt mit dem Zahnrad 15 wenigstens 3 Planetenrader an,
von denen die Planetenrader 12 und 13 dargestellt sind. Die Planetenrader 12
und 13 - sowie wenigstens ein weiteres Planetenrad - sind jeweils mit der Hohl-
zylinderférmigen Werkzeugspindel 16 verbunden und sind jeweils radial von der
Translationsachse 11 beabstandet. Die Translationsachse 11 verlauft in diesem
Ausflhrungsbeispiel auch koaxial zu einer Drehachse der Werkzeugspindel 16.
Das Huberzeugungselement 10 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel wenigstens
langsabschnittsweise Hohlzylinderformig ausgebildet, wobei ein Hohlraum 25
des Hohlzylinders ausgebildet ist, den Rotationskérper 17 wenigstens teilweise
aufzunehmen. Das Huberzeugungselement 10 weist eine Zylinderinnenwand auf,
welche eine Ausnehmung zum Aufnehmen eines mitnehmenden Verbindungs-
mittels, insbesondere einer Kugel 26 aufweist. Das Huberzeugungselement 10
kann so mit der Flihrungskurve 20 in Wirkeingriff stehen. Der Rotationskdrper 28
wird somit mit einem Endabschnitt von dem Huberzeugungselement und einem
anderen Endabschnitt von dem Gegenschwinger 12 aufgenommen.

Das Huberzeugungselement 10 weist einen radial abweisenden Zapfen 30 auf,
welcher in eine entsprechende Nut 18 der Werkzeugspindel eingreift und in die-
ser derart geflihrt ist, dass das Huberzeugungselement 10 sich entlang der
Translationsachse 11 bewegen kann und gegen ein Rotationsbewegen um die
zur Translationsachse 11 koaxiale Drehachse formschlissig gesichert ist.

Der Gegenschwinger 12 weist einen radial abweisenden Zapfen 28 auf, welcher
in eine entsprechende Nut 19 der Werkzeugspindel eingreift und dort derart ge-
fuhrt ist, dass der Gegenschwinger 12 sich entlang der Translationsachse 11
bewegen kann und gegen ein Rotationsbewegen um die zur Translationsachse
11 koaxiale Drehachse formschliissig gesichert ist.

Die Funktionsweise des Handwerkzeugs 1 wird nun im Folgenden erldutert:
Wenn der Antriebsmotor 3, welcher beispielsweise als elektronisch kommutierter
Elektromotor ausgebildet ist, die Motorwelle 4 und so das Ritzel 5 in eine Dreh-
bewegung versetzt, wird die Zwischenwelle 14 Uber das Zahnrad 7 - und so uber
ein einstufiges Getriebe, gebildet aus dem Zahnrad 7 und dem Motorritzel 5 - in
eine Drehbewegung um die koaxial zur Translationsachse 11 verlaufende Dreh-
achse versetzt. Mit der Zwischenwelle 14 dreht sich auch das Zahnrad 15 und
der Rotationskorper 17. Mit dem Rotationskdrper 17 wird das Huberzeugungs-
element 10 - gemal der Ausbildung der Fihrungskurve 20 in eine translatorische
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Hin- und Herbewegung versetzt. Der Rotationskorper 17 versetzt auch das Ge-
gengewicht 12 (iber die Flihrungskurve 22 in eine Hin- und Herbewegung. Die
Fuhrungskurve 20 und 22 sind jeweils derart ausgebildet, dass eine Phasenver-
schiebung zwischen dem Huberzeugungselement 10 und dem Gegenschwinger
12 zwischen 230 Grad und 240 Grad betragt. Die Phasenverschiebung hat bei-
spielsweise einen Bezugspunkt bei 0 Grad, welcher einem zum Werkzeug wei-
senden Totpunkt einer Bewegung des Huberzeugungselements 10 entspricht.
Mit der Hin- und Herbewegung des Huberzeugungselements 10 wird ein Schla-
ger 34 des Handwerkzeug hin- und herbewegt. Das Handwerkzeug 1 ist in die-
sem Ausflihrungsbeispiel einen Bohrhammer. Der Schlager 34 ist mit dem Hu-
berzeugungselement 10 in diesem Ausflihrungsbeispiel Giber ein Luftvolumen 33
gekoppelt.

Das Zahnrad 15 treibt als zentrales Rad des Planetengetriebes die Planetenra-
der 12, 13 sowie das wenigstens eine weitere Planetenrad an. Mit denen Plane-
tenradern wird die Werkzeugspindel 16 in eine Drehbewegung um die zur Trans-
lationsachse 11 koaxiale Drehachse versetzt. Die Planetenrader und das zentra-
le Zahnrad 15 kdénnen zueinander beispielsweise ein Ubersetzungsverhilinis von
1 zu 4 aufweisen.

Das einstufige Getriebe, gebildet aus dem Motorritzel 5 und dem Zahnrad 7 kann
beispielsweise ein Ubersetzungsverhaltnis von 1 zu 5 aufweisen.

Die Motorwelle 4 des Antriebsmotors 3 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel parallel
zu Translationsachse 11 angeordnet. Denkbar ist jedoch auch eine Ausflihrungs-
form, bei der die Motorwelle 4 orthogonal zu Translationsachse, oder schrag zur
Translationsachse 11 verlauft. So kann beispielsweise im Falle einer Ausfiih-
rungsform einer orthogonalen Anordnung der Motorwelle 4 zur Translationsachse
11 eine Verzahnung des Motorritzels durch ein Kronenrad gebildet sein. Im Falle
einer schragen Anordnung der Motorwelle 4 zur Translationsachse 11 kann das
Motorritzel 5 und/oder das Zahnrad 7 durch einen Kegelrad gebildet sein.

Figur 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fur ein Verfahren 40 zum Kompensieren
von Kraften eines Hin- und Herschwingens eines Huberzeugungselements eines
Handwerkzeugs entlang einer Translationsachse. In einem Verfahrensschritt 42
wird ein Rotationskdrper, beispielsweise der in Figur 1 dargestellte Rotationskdr-
per 17 um eine Rotationsachse in eine Drehbewegung versetzt.

In einem weiteren Verfahrensschritt 44 wird ein Huberzeugungselement mittels
einer Flihrungskurve in Abhangigkeit der Drehbewegung des Rotationskdrpers in
eine Schwingbewegung versetzt.



10

WO 2010/069647 PCT/EP2009/063798

In einem weiteren Verfahrensschritt 46 wird ein Gegengewicht von dem Rotati-
onskorper mittels einer Flihrungskurve derart entgegen die Schwingbewegung
des Huberzeugungselements in eine schwingende Gegenbewegung versetzt,
dass wenigstens durch das Schwingbewegen des Huberzeugungselements er-
zeugte Krafte, - oder zusatzlich weitere in dem Handwerkzeug erzeugte
Schwingkrafte - auf das Handwerkzeug durch die schwingende Gegenbewegung

wenigstens teilweise oder vollstandig aufgehoben werden.
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Anspriiche

Handwerkzeug (1), insbesondere Bohrhammer, Schlaghammer oder Sage, mit
einem Antrieb (3, 14, 16, 17) und mit einem Huberzeugungselement, wobei der
Antrieb (3, 14, 16, 17) ausgebildet ist, das Huberzeugungselement (10) entlang
einer Translationsachse (11) insbesondere periodisch hin- und herzubewegen,
und mit einer Aufnahmevorrichtung fur ein Werkzeug, welche mit dem Huber-
zeugungselement (10) wirkverbunden ist, wobei das Handwerkzeug (1) wenigs-
tens ein Gegengewicht (12) aufweist, welches mit dem Antrieb (3, 14, 16, 17)
derart wirkverbunden ist, dass wenigstens durch die Hin- und Herbewegung min-
destens mittelbar verursachte Krafte wenigstens teilweise kompensiert werden
konnen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gegengewicht (12) entlang der Translationsachse (11) hin- und herbeweg-
bar gelagert ist, wobei das Gegengewicht (12) mit einer in einem drehbar gela-
gerten Rotationskdrper (17) ausgeformten Flhrungskurve (22) in Wirkeingriff ist
und die Fuhrungskurve (22) derart ausgebildet ist, dass das Gegengewicht (12)
beim Drehen des Rotationskdrpers (17) hin- und hergeschwungen werden kann.
Handwerkzeug (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rotationskérper (17) eine insbesondere in einer Oberflache des Rotations-
kérpers (17) ausgeformte Flihrungskurve (20) flr das Huberzeugungselement
(10) aufweist, und das Huberzeugungselement (10) mit der Flihrungskurve (20)
fur das Huberzeugungselement (10) in Wirkeingriff ist und die Fihrungskurve
(20) fir das Huberzeugungselement (10) derart ausgebildet ist, dass das Huber-
zeugungselement (10) beim Drehen des Rotationskdrpers hin- und herge-
schwungen werden kann.

Handwerkzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Rotationsachse (11) des Rotationselements (17) koaxial zur Translation-
sachse (11) verlauft.

Handwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Schwerpunktbahn des Gegengewichtes (12) beim Hin- und Herschwingen
wahrend einer Schwingungsperiode Uberwiegend koaxial zur Translationsachse
(11) verlauft.

Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

PCT/EP2009/063798
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Flhrungskurve (22) fiir das Gegengewicht (12) und/oder die Flihrungskurve
(20) fur das Huberzeugungselement (10) derart ausgebildet ist, dass die
Schwingbewegung des Huberzeugungselements (10) und die Schwingbewegung
des Gegengewichtes (12) zueinander eine Phasenverschiebung ungleich 90
Grad und/oder ungleich 180 Grad aufweisen.

Handwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Schwingfrequenz des Huberzeugungselements ungleich einer Schwingfre-
quenz des Gegengewichtes ist.

Handwerkzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Schwingungsform des Huberzeugungselements (10) und/oder eine Schwin-
gungsform des Gegengewichtes (12) wenigstens schwingungsperiodenab-
schnittsweise ungleich einer Sinusform ist.

Handwerkzeug (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schwingungsform durch eine Fourierreihe gebildet ist.

Verfahren (40) zum Kompensieren von mindestens mittelbar erzeugten Kraften
durch ein Hin- und Herschwingen eines Huberzeugungselements (10) eines
Handwerkzeugs (1) entlang einer Translationsachse (11),

bei dem ein Gegengewicht (12) entlang der Translationsachse (11) hin- und her-
bewegt wird, wobei das Gegengewicht (12) in Abhangigkeit einer in einem Rota-
tionskorper (17) ausgebildeten und von einer Rotationsachse (11) des Rotations-
korpers beabstandeten Flihrungskurve (22) in eine Hin- und Herschwingung ent-
lang der Translationsachse (11) gezwungen wird.

Verfahren (40) nach Anspruch 9,

bei dem das Huberzeugungselement (10) in Abhangigkeit einer in einem Rotati-
onskdrper (17) ausgebildeten und von einer Rotationsachse (11) des Rotations-
korpers (17) beabstandeten Flhrungskurve (20) in eine Hin- und Herschwingung
entlang der Translationsachse (11) gezwungen wird.
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