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Przedmiotem wynalazku jest modulator czestotli-
wosci oparty na generatorze RC z mostkiem Wie-
na, szczegoélnie dla potrzeb telekopii, telegrafii i
transmisji danych, gdzie wystepuje potrzeba uzyski-
wania duzej dewiacji czestotliwosci.

W znanym ukladzie generatorem jest wzmacniacz
z selektywnym dodatnim sprzeZeniem zwrotnym ta-
kim, ze warunek samowzbudzenia moze by¢é okre-
$lony tylko dla jednej uwarunkowanej parametrami
sprzezenia zwrotnego czestotliwosci.

Napiecie z tego dwustopniowego wzmacniacza do-
prowadzone jest na wejscie uktadu przez selektyw-
ny czwoérnik — mostek Wiena. Wymagane zmiany
czestotliwos$ei sygnalow pradu zmiennego uzyskuje
sie przez zmiane rezystancji w selektywnej galezi
réwnoleglej mostka.

W nadajniku telekopiowym sygnaly sterujace
modulowane w amplitudzie zostajg wzmocnione,
nastepnie zdetektowane i odfiltrowane tak, Ze na
diode sterujgcg dochodza sygnaly w pasmie natu-
ralnym. Obwodd diody sterujgcej stanowi bocznik
dla rezystancji ukladu dwodjnika RC w réwnole-
glej galezi mostka Wiena. Pod wplywem zmian na-
piecia na diodzie sterujacej zmienia sie rezystancja
tego dwodjnika a przez to i czestotliwosé generatora.

Sygnal po zmodulowaniu jest obciety we wzmac-
niaczu ogranicznika usuwajagcym wahania ampli-
tudy. Wyzsze harmoniczne, ktére powstajg w wyni-
ku obcigzenia usuniete zostajg w filtrze dolnoprze-
pustowym.
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Wymagana ze wzgledu na jako$é przenoszonych
sygnalow warto$é dewiacji czestotliwosci jest duza
w stosunku do czestotliwo$ci Sredniej. Zmiana cze-
stotliwo$ci generatora przez bocznikowanie rezy-
stancji w jednej selektywnej galezi mostka Wiena
powoduje szkodliwg modulacje amplitudy tym
wiekszg, im wieksza jest dewiacja czestotliwosci.
Ta dodatkowa modulacja musi byé usunieta w.ogra-
niczniku amplitudy i filtrze.

Przede wszystkim za$ powstaja w okresie modu-
lacji znieksztalcenia fazowe sygnalow tym wigksze
im wyzsza jest czestotliwosé modulujgca a wynika-
jace z konieczno$ci doprowadzenia lub odprowadze-
nia energii z kondensatorow znajdujacych sie¢ w ob-
wodach selektywnych. Ogranicza to stosowanie te-
go ukladu do takich szybko$ci modulacji, ktére nie
wchodzg w zakres pasma przenoszonego.

Celem wynalazku jest zbudowanie takiego modu-
latora czestotliwosci opartego na generatorze RC z
mostkiem Wiena, ktéry pozwoli znacznie zwiekszy¢
czestotliwo$é modulujgcg przy zapewnieniu mini-
malnych znieksztalcen fazowych i amplitudowych
w stosunku do znanych modulatoréw tego typu
i ktory pozwolilby na eliminacje ogranicznika i fil-
tru.

Zadanie techniczne prowadzace do osiggniecia te-
go celu polega na utrzymaniu stalej warto$ci ampli-
tudy napiecia na wej$ciu generatora w okresie mo-
dulacji. '
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Istotg wynalazku jest modulator czestotliwosci,
oparty na generatorze RC z mostkiem Wiena kté-

ry ma obwody selektywne ze zmienng rezystancjg -

w dwédch galeziach mostka Wiena. Oba obwody sa
nastawiane w,czasie modulacji na te samg czesto-
tliwo§é. w ten sposéb, ze iloS¢ energii zawarta w
kondensatorach bedacych w galeziach selektywnych
mostka pozostaje stala. Zmiana rezystancji nastepu-
je przez bocznikowanie kazdego z rezystoréw w ga-
lezi selektywnej transformatorem, ktérych §rodki
po wtérnej stronie sa polaczone z jednym biegunem
srédia sygnalu modulujacego a uzwojenie wtérne
poprzez diody wlgczone przeciwsobnie z rezystorem
obcigzajgcym. <

Srodki tych rezystoréw polgczone sg z drugim
biegunem Zrédla sygnalu modulujgcego. Zrédlem
syg‘g‘gm” moduluja}gego jest rezystor polgczony po-
przez diode Zenera z wybiorczo reagujacym na syg-
nal pradu sterujgcego przerzutnikiem. '

Modulator czestotliwosci wedlug wynalazku,
przez zachowanie stalej wartosci amplitudy na-
piecia na wejsciu generatora pozwala na skokowg
zmiane czestotliwo$ci quasirezonansowej obwodu
selektywnego, przy czym oporniki nie bedgce zbior-
nikami energii nie powodujg przy ich przelgczeniu
zadnych zmian energetycznych obwodu. Zapewnia
to eliminacje w modulatorach RC wedlug wynalazku
szkodliwych skokéw fazowych i1 amplitudowych,
ktére to niedogodnosci wystepowaly w znanych do-
tychczas modulatorach tego typu i powodowaly ko-
nieczno$¢ stosowania dodatkowych obcinaczy i- fil-
tréow. Dzigki eliminacji czestotliwo$ci modulujgcej
z przebiegu wyjsciowego modulatory tego typu poz-
walaja na stosowanie ich do znacznie wyzszych
czestotliwo$ci modulujacych w poréwnaniu z do-
tychczas stosowanymi.

Zastosowanie transformatoréw zmiennie obcig-

zonych w takt modulacji pozwala na oddzielenie -

galwaniczne stopni sterujgcych od generatora a jed-
noczesnie pozwala na =zasilanie tych zespolow z
tego samego zrodia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat elektryczny modulatora czestotliwo$ei dla
potrzeb telekopii dwutonowej pracujgcej w pa$mie
telefonicznym. Generator RC zbudowany jest ze
wzmacniacza 1 i symetrycznego mostka Wiena z
dwiema galeziami selektywnymi: szeregowa z kon-
densatorem 2 i rezystorem 3 oraz réwnolegly z kon-
densatorem 4 i rezystorem 5.

Rowne czeSci rezystorow 3 i 5 sa bocznikowane
transformatorami 6 i ¥ a do ich koncéw wtérnych
uzwojen podigczone sg katodami diody prostowni-
cze 8, 9, 10, 11. Anody diod 8, 9 sg polaczone ze so-
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by przez rezystor 12 obcigzajacy a anody diod 10,
11 polgczone przez rezystor 13 obcigzajgcy. Srodki
rezystorow 12 i 13 obcigzajgcych sg polaczone z

~ koncem rezystora 14, na ktorym w okresie modu-

lacji pojawia sie potencjal dodatni a $rodki wtor-
nych uzwojen transformatoréw 6, 7 sg polgczone
z koncem rezystora 14 majgcego potencjal zerowy.

Napiecie na rezystorze 14 pojawia sie z chwilg
przeplywu pradu przez diode Zenera 15 polaczong
katodg z rezystorem 14 a anodg z wyjsciem prze-
rzutnika 16 co odpowiada okreslonej wartosci syg-
natu modulujgcego. Diody 9, 8 i 10, 11 spolaryzowa-
ne zostajg wowczas w kierunku przepustowym, wig-
czajagc w obwody wtorne transformatoréow 6, 7 re-
zystory 12, 13. .

Przetransformowane rezystancje bocznikujg czesci
rezystor6w 3, 5 powodujgc prace generatora na
wyzszej czestotliwosci niz to ma miejsce woéwczas,
gdy sygnalowi modulujgcemu odpowiada taki stan
przerzutnika 16, ze dioda 15 nie przewodzi. Brak
polaryzacji diod powoduje wtedy, ze rezystory 12,
13 nie obcigzajg dodatkowo rezystoréw 3 i 5 i ge-
nerator pracuje na swej nizszej czestotliwosci.

Poniewaz zalgczanie diod 8, 9 i 10, 11 odbywa sie
w ukladach zréwnowazonych, napiecie modulujgce
nie pojawia sie na wyjsciach transformatoréw 6, 7
a tym samym na rezystorach 3 i 5 i przelgczanie
odbywa sie bez zmiany amplitudy napiecia na wej-
$ciu generatora.

Zastrzezenia patentowe

1. Modulator czestotliwosci oparty na generato-
rze RC z mostkiem Wiena, szczegdélnie dla potrzeb
telekopii, telegrafii i transmisji danych znamienny
tym, ze ma obwody selektywne ze zmienng rezy-
stancjg (3, 5) w dwoéch galeziach mostka, przy czym
sg one oba nastawiane na te samg czestotliwosé
tak, ze ilo$¢é energii zawarta w kondensatorach (2,
4) bedacych w tych galeziach pozostaje stalg w
okresie modulacji.

2. Modulator wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
rezystancje (3, 5) w obwodach selektywnych sg
bocznikowane transformatorami (6, 7), ktorych srod-
ki po wtoérnej stronie sg polgczone z jednym bie-
gunem zZrodla sygnalu modulujgcego a  uzwojenia
wtérne poprzez diody (8, 9, 10, 11) z rezystorami
(12, 13) obcigzajgcymi, ktérych Srodki polgczone sg
z drugim biegunem Zrédla sygnalu modulujgcego.

3. Modulator wedlug zastrz. 1, 2 znamienny tym,
ze zrodlem sygnalu modulujgcego jest rezystor (14)
polgczony poprzez diode (15) z przerzutnikiem (16)
wybiorczo reagujacym na sygnal prgdu sterujgcego.
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